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BBenenue

B Poccuniickoii ®epepaunu  J[eHp KOCMOHAaBTMKM  OTMEUYaeTCs B
cooTBeTCTBUM ¢ DenepanbHbIM 3aKOHOM OT 13 mMaprta 1995 roma Ne 32-@3 «O
JTHSX BOMHCKOW CJaBbl M TNaMATHBIX jgarax Poccum». IlpaznHoBanue JlHd
KOCMOHABTHUKH PacCMaTpUBAETCS B METOAUYECKUX PEKOMEHIAIUAX B KOHTEKCTE
tpeboBannii  PI'OC 1o  (OpMHpPOBAHHIO  NATPHOTU3MA,  POCCUHCKOU
WJICHTUYHOCTH, TOPAOCTH 32 MPUHAJICKHOCTh K CTpaHe, MEePBOM MPOJIOKHUBIICH
YEJI0BEUECTBY ITyTh B KOCMOC.

Mertoandeckre peKOMEHAAMHA MOArOTOBJIEHBI B IMOMOIIb MEAarorn4eCKUM
paboTHUKAM 00pa30BaTENbHBIX OPTaHU3alMil Pa3IUYHBIX THUIIOB, TeJaroram
JIOTIOJIHUTEIIBHOTO 00pa30BaHMs, KJIACCHBIM PYKOBOJUTENSM, KOTOPBIE TOTOBSIT
COOTBETCTBYIOIINE YPOKH Y MEPOIIPUATHS K MAMSATHOM JaTe.

[IpencraBieHHble MaTepUalbl HOCSIT PEKOMEHIATeIbHbIN XapakTep. JIrooon
Nearor MOKeT BOCIIOJIb30BaThCS UMU JIMOO HEMOCPEACTBEHHO, INOO B KavyecTBe
HaBUTaToOpa WIM KOHCTPYKTOpPA, MOMOTAIOUIEr0 BBICTPOUTH TEMATHYECKHI YPOK
WU TPa3HUYHOE MEPONPUSITUE B COOTBETCTBUU C MPEMOJIABAEMBIM IPEAMETOM
Wi WHOU npodeccruoHanbHOM NESATENbHOCTHIO, COOCTBEHHBIMU
podecCHOHATEHBIMU TIPEMOYTCHUSIMHU, C OCOOCHHOCTSIMHU KJIacCa, IITKOJTHI.

AKTYaJbHOCTh TEMbl METOAMYECKUX PEKOMEHAAIui  00ycloBIEHA
CYIIECTBEHHBIM HapacCTaHWEM B HAIIIEH CTpaHE B IOCIEIHUE TOJBI MHTEpEca K
OCBOEHUIO M MCCIENOBaHUIO KocMoca. CeromHss Hainuuue, NOAJNEpPKAHHUE W
HapallMBaHUE MOIIHOM KOCMHMYECKOW OTpacid SABJISIOTCA HENPEMEHHBIMU
YCIIOBUSMH BXOXKJICHHSI B KPYT JIepKaB, CTPEMAIIUXCS ObITh BO IJIABE€ MHUPOBBIX
TEXHOJIOTUYECKUX WHHOBALMM, ONPEIEISAIONINX OCHOBHBIE HANpPaBJIEHUS HAay4YHO-
TEXHUYECKOI0 IIporpecca.

Ieap MeTOAMYECKUX PEKOMEHIALMM: OKa3aTb METOAMYECKYH) IOMOIIb
[e1aroraM-npakTUKamM B OPTraHU3aldd U NPOBEICHUM YPOKOB U MEPONPUSITHM,
MOCBSIIIECHHBIX J|HIO KOCMOHABTHKMU.

3aa4u cOCTaBICHUSI METOJUYECKUX PEKOMEHAAIUNI:

- TIOMOYb TMEAArory B KOHIENTYaJbHOM OCMBICICHUH BaKHEUIIINX
CIO’KETHBIX JIMHUM TEMATUYECKOTO MEPOIIPHUSITHUS;

- OPEeMJIOKHUTh Pa3HbIE€ MOAXOJbI K COIAEPHKATEIBHON M TEXHOJIOTHYECKOU
COCTaBJISIFOIIIMM TEMATUYECKOTO 3aHSTHUS;

- OKa3zaTb METOJAMYECKYI0 IOMOIIb B OTOOpE U CHUCTEMAaTHU3aluu
HeoOxouMOM HH(OPMAIIMU HAa OCHOBE MCIIOJIb30BAHUS PA3HbIX HCTOYHUKOB;

- (opMupoBaTh y MIKOJbHUKOB TO3HABATEIbHBIM HMHTEpEC K HCTOPUU
COBETCKOU M POCCUMCKON KOCMOHABTHKH;

- (dopmupoBaTth y OOyYarOmIMXCS MO3HABATEIBHBI WHTEPEC K 3HAHUSM,
KacCaroUMMCSl Pa3BUTHUSI KOCMOHABTUKH, U3MEHCHUS HAayYHOW KapTUHBI MHpA, a
Takke K mpodeccrsM, CBSI3aHHBIM C OCBOCHHEM KOCMOCA;



- (popmupoBaTh y 00yUaroIuXcsi OCO3HAHUE 3HAUMMOCTH KOCMOHABTHKH KaK
COBPEMEHHOU OTPACIIM HAYKU M TEXHUKH, MOIIHOI'O MMITYJIbCA TEXHOJIOTUYECKOTO
Y XO3UCTBEHHOI'O Pa3BUTHS;

- pa3BHUBAaThb TBOPYECKOE BOOOpPAXKEHUE IIKOJIBHUKOB, paCIIUpPATh HX
Kpyro3op M Jt0003HATEIbHOCTb, MOOLIPSITh MHTEPEC K HAYYHOMY TBOPUYECTBY,
M300peTarensCTBy  (POOOTOTEXHHUKE, NPHUOOPOCTPOCHHIO, KOHCTPYUPOBAHMIO,
MPOEKTUPOBAHUIO, MOJIETUPOBAHHUIO);

- BOCIIUTHIBATh Y O0y4YaIOIIMXCSA KaueCTBAa BHICOKOHPABCTBEHHOM JIMYHOCTH,
OPUEHTHUPOBAHHOM Ha 3J0POBBIM 00pa3 KU3HU, HA YKpeIuieHHe (HU3UYECKOro,
NICUXUYECKOT0, COLIMAIIBHOTO 3/I0POBbS;

- BOCHUTBIBaTh OEpEeKHOE OTHOIIEHHWE K IPUPOJIE, OTBETCTBEHHOCTh 3a
COCTOSIHHE 3KOJIOTUU 3EMIIM U OKOJIO3EMHOTO MPOCTPAHCTBA.

OCHOBHBIMM LIETSIMA MEPOIPUATUN, TOCBSIICHHBIX [IHIO KOCMOHABTHKH,
SABJISIFOTCS:

* mnpodopHeHTalus UIKOJbHUKOB K TPOJOJDKEHUIO 00pa3oBaHHs IO
€CTECTBEHHO-HAYYHOMY U MHKXEHEPHOMY IPO(PHIIAM;

* U3MEHEHHE OTHOILIEHHS K CBOEH IUIAHETE, 3KOJIOTMYECKOE BOCIMTAHHE
MTOAPACTAIOIIETO TTOKOJICHUS;

* BOCIIMTAHUE MMATPUOTU3MA, YBAKEHHUS K JOCTHKEHUAM Hallel PonuHBI.

Mepornpusatus MOTYT OBITh PACCYMTAHBI HA IIKOJIBHUKOB JIFOOOTO BO3pacTa U
OPEANOJIaraloT MPUMEHEHNUE IIUPOKOTO CIIEKTpa IENarorM4ecKuX TEXHOJIOTHH.
JInsg  MuagmuxX — I[IKOJbHHKOB  MPEANOYTHTENBHO  HMCHOJIB30BAaTh  HUIPOBBIE
TEXHOJIOTMH, NPEANOJIararmlilfe, B TOM 4YHUCIE, IMOJBHXKHBIE HUIPbl. XOPOUIUM
dbopMaToM TPOBEACHHUS MEPONPHUITHA [ IIKOJIBHUKOB JIIOOOro BO3pacTa
ABJISIFOTCS. UHTEJUIEKTYaJIbHbIE COPEBHOBAHUS U TBOPUYECKUE KOHKYPCBI.

Opranuzanusi ypoyHOil U BHEYPOUHOU JI€SITEIbHOCTH B COBPEMEHHOM IIKOJIE
MO3BOJIAET HKCIIOJIb30BaTh pa3inyHble (OpMaThl MEPONPHUATHIH, YTO pPaCHIUPSET
KpyT YYaCTHHUKOB, BOBJICYEHHBIX B TMPOLECC HAa CYOBEKTHOM YypOBHE U
peanu3yroumMx B paMKaX COBMECTHOW JIESTEIbHOCTH CBOM COOCTBEHHBIE
JUYHOCTHBIE CMBICJIBI 51 ITO3HABATEIIbHBIE WUHTEPECHI. Haubonee
pacripocTpaHeHHONH (QopMON MeponpusITHS B IIKOJE SIBISETCAS ypOodHas
NEATEIbHOCTh, B KOTOPYIO BOBJIEUYEHBI BCE IIKOJIbHUKH.

Tem He MeHee, B paMKax OJIHOTO YpOKa HEBO3MOXKHO 0O0eCHeuuTb
pazHooOpasue TeMaTHUK B COOTBETCTBUHM C MHTEpPECaMHU BCEX UYJIEHOB Kilacca. DTy
npobJieMy MO3BOJISIET PEIINTh UCIOJB30BaHUE APYTruX (GopMaToB MEPOIPHUATHI B
paMKax OpraHu3ali BHEYpPOYHOW JEATEIBbHOCTH ydanuxcs. Hanpumep,
TPaJUIIMOHHO MCIIONB3YIOTCSI U XOpOLIO cedsl 3apeKOMEHI0BAIM TeMAaTUYECKUE
BBICTaBKH, CIIOCOOCTBYIOIIME TBOPYECKOW camMopeanu3alii 3auHTEPECOBAHHBIX
y4aluxcs, a TaK)K€ IPUBIICUYCHHUIO IIUPOKOTO Kpyra Yy4alluxcs, B TOM YHCIIE,
UCIIBITBIBAIOIINX TPYJHOCTH € camoolpeneneHrueM. DP(HEeKTUBHO OPraHU30BaTh
Pa3HOBO3pPACTHOE COTPYIHHYECTBO B JIETCKOM KOJUIEKTHBE, a TAKXKE IPHUBIICYD
COLIMAJIBHBIX TMAPTHEPOB O0pa30BaTENIbHOW OpraHuM3alMd M CEMbH YyYalluxcs
MO3BOJISIET MPOBEJECHUE TeMaThHueckux akuuil. MudopmanumonHoe nose B o0nactu
UCCJIeIOBAaHUN KOCMOCA MOMCTUHE OECKOHEUHO U HACBIIIEHO Kak MHPopMaluen 06
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HUCTOPUYECKUX COOBITUSAX, TAK M O HOBBIX OTKPBITHUSIX, Pa3pabOTKe pa3IuYHBIX
YCTPOMCTB M TEXHOJOTUNA, TO3TOMY BBIOOp TEM JIJIsi MEPONPUITUN BECbMa IIUPOK.
Y4uuteiBast TOT (GakT, MPHU MIIAHUPOBAHUH MEPOIIPUATUN BXKHO NIEJaTh aKIICHT HE
CTOJIbKO Ha MH(MOPMHUPOBAHUU IIKOJIBHUKOB O T€X WJIU HUHBIX COOBITUAX, CKOJBKO
Ha BOBJICYCHHMM UX B COBMECTHYK JEATEIBHOCTh MO TMOJATOTOBKE U
MPOEKTUPOBAHUIO MEPONPUATHS, CTUMYJIUPOBAHUHU UX TBOPUECKOW M TOMCKOBOMU
aKTUBHOCTU. Takoll mNOAXOJ K OpraHu3aluud 00pa3oBaTENbHBIX MEpPONPUSIITHIA
MOJIHOCThIO COOTBETCTBYET COBPEMEHHBIM TECHJCHIIUSM B OOpa30OBaHUH, a TAKKE
CIOCOOCTBYET (hopMUPOBAHUIO o0pa3zoBaTeIbHbIX pe3yJIbTATOB,
pernamentupyembix GI'OC. PaboTa ¢ pa3nuUHBIMU HCTOYHMKAMU HH(OpMaLUU
Opy  TOATOTOBKE K  OOpa3oBaTENbHBIM ~ MEPOIPHUSATHUSM  CIHOCOOCTBYET
GhOpMUPOBAHUID KOMMYHHMKATHBHBIX Y VY]l, HaBBIKOB CMBICIIOBOIO YTCHHS,
KPUTUYECKOTO MblluieHUsA. [loaroroBka u yyacthe B HHTEIUIEKTYAJIbHBIX
COPEBHOBAHMSIX CIIOCOOCTBYET (DOPMHUPOBAHUIO TTO3HABATEIIBHBIX U PETYJISTUBHBIX
YV]I, a Takke yMEHHS HECTAaHJAPTHO MBICIUTh, HAXOJIWUTh HETPAIUIMOHHBIC
pelieHus 3aa4. Y4acTre B TBOPUECKUX KOHKypcaxX CocoOCTByeT (POPMUPOBAHUIO
JIMYHOCTHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX U PETYISATUBHBIX Y Y /[, pa3BUTHIO TBOPUECKOIO
MBIIIJICHUS, PACIIUPEHUIO KPYTro30pa.



Pexomenaanum nmo npoBeeHUI0 TEMAaTHYECKOI0 YPOKA

Ypok ObUT M OcTaeTcs OCHOBHOUM (hOpMOM OpraHU3AIMK MEeAaroruyecKoro
rpolecca B COBPEMEHHOW MIKOJIEe. B ypOuHyrO AEATEIbHOCTH BOBJIEYEHBI BCE
ydamecs: 0e3 UCKIIYEeHHs, a KOCMHUYecKass TéMa HacTOJbKO pa3HOOoOpasHa o
HaIpaBJICHUSIM, YTO MOXKET OBITh MHTEpPECHa JETSIM JIF0OOTO BO3pacTa, MOATOMY
TEMAaTUYECKHE YPOKH, IIOCBAILEHHbIE TEME OCBOEHUS KOCMOCA, I103BOJISAT
MMO3HAKOMHTbH C 3TUM HaIlpaBJICHUEM BCE KATETOPUHU YHALIUXCS.

[Ipy MOArOTOBKE TEMAaTUYECKOIO YpOKa, MOCBSIIEHHONO KOCMHYECKOU
TEMaTHKe, ClIeAyeT OOpaTUTh BHUMAHUE Ha cieayrolue MOMeHThl: Tema ypoka
J0JKHA ObITh MHTEpecHa ydamumcs; MHpopmanus, paccMarpuBaemasl B paMmKax
ypOKa, JOJKHA OBITh OTYACTH YK€ HM3BECTHA YYalIUMCS, YTO MO3BOJIUT UM
AKTHUBHO BKJIFOYAThCA B OPraHU3YEMYIO AEATEIbHOCTD; YUalllueCcs] MOTYT ChIIpaTh
pENIAONIYI0 POJb MPH MOJATOTOBKE ypOKa: BhIOpATh MHTEPECYIOMINE UX (OPMBI
paboThl, TPHUHATH yYacTHE B pa3pabOTKe YYEOHOrO COJEpKAHUS U Jlaxe
CKOPPEKTUPOBATH TEMY YPOKA B paMKax MPEIOKEHHOTO UMY HAIPABIICHHUS.

[logrotroBKy K TEMaTHYECKOMY YpOKY CIEAYeT HayuHaTh 3apaHee,
MPEUIOKUB  YUYalIUMCSI HAmlpaBJIC€HUE W BO3MOXKHBIE TEMbI, BBISICHUB, YTO
MHTEpPECYET Yy4YalllUXCi B paMKax MPeJIOKEHHOro HarpasieHus. Mcnonb3ys
pazHooOpa3ne MaTepualioB, IOCBSIICHHBIX KOCMHYECKOM TEMAaTUKE, MOKHO
OpraHM30BaTh OCBOCHHME 3aIUIAHMPOBAHHOTO MaTepuaja pa3HbIMH IyTSIMH,
BOBJIEKAsl YYalIUXCS B COBMECTHYIO JESATENbHOCTh MO MOATOTOBKE K OyaylieMy
ypoky. s Toro, 4toObl ydyalivecs CTaJld aKTUBHBIMH YYaCTHUKAMH YpPOKa,
CIIelyeT 3apaHee pacHpellenTh 3aJaHus, KaXKIbId MOXET BbIOpaTh cebe poJib
CO00pa3HO CKJIOHHOCTSIM U uMHTepecam. [locne Toro, kak pacnpeneseHbl 3a1aHus,
HEOOXOIUMO TPEJUIOKUTh IUIAH MOJATOTOBKH W TNPUIEPKUBATHCS €ro: eciau Bbi
NPUBJICKAETE YYalluXxcsd K pa3paboTke coJepkaHus ypoka (IOJroTOBKA
cooOmieHuii, (pakToB, MPUMEPOB, BOIPOCOB U Tp.) M03a00THTECH 3apaHee o
MOJIFOTOBKE CIMCKA PEKOMEHIYEMBIX HCTOUYHUKOB MH(GOPMAIIUH, TOTOBOPUTECH CO
IIKOJbHOM OmbOmuoTekoit. bonee moapoOHBIE pekOMeHmauu 1o padbore ¢
MCTOYHUKAMU WHGOpPMAINK aHbl B pazaene «lcnonp3oBanrne WHPOPMAITMOHHBIX
pecypcoB cetn HWHTEpHET M MYJbTUMEIUNHBIX HW3JAHUM B TMOJITCOTOBKE H
MIPOBEICHUH MEPOIPUITHI JTAHHOTO MOCOOUS.

B nporpammax psna npeameToB ((pU3UKH, KCTOPHUH) TPELYCMOTPEHBI YPOKH,
JIOTUYECKHA CBSI3aHHbIE C paccMaTpuBaeMoil Temoil. B mporpamme ¢usuku
PAKETOCTPOEHUE JIOTMYHO paccMaTpuBaTh IIOCIE TEMbl «3aKOH COXpPAaHEHUS
UMITyJIbCca» 00 B pazjene « ACTpoHOMUsS» B KoHIE 9 kinacca. Ha ypokax ucropuu
pa3yMHO paccMaTpHBaTh 3Ty TEMY B COOTBETCTBHUU C H3Y4YaeMbIM BPEMEHHBIM
IPOMEXKYTKOM. B cilyyae eciiv He yJiaeTcsi BbIIEIUTh BPEMEHU HAa ypOKaX, MOMKHO
KJIACCHBIM Yac MPOBECTH B BHUJE NPE3CHTAIMU COOOIICHHH, MMOArOTOBICHHBIX
YYaIIAMHUCS WM BUKTOPUHBI, KOTOPBIE MTPEACTABICHBI B MIPEJIaraeMOM ITOCOOHH.

Hwxe mnpencraBieHsl pa3padOTKH YPOKOB, IOCTPOCHHBIX MO PpPa3HbIM
MOAeNIsAM: WH(DOPMAIMOHHBIMA, C AaKTUBHBIM TIPUBJICUCHUEM YyYalIUXcCs K
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pa3palboTKe coaepKaHusl ypoKa, U HHTEIJICKTyallbHOE COPEBHOBAHUE.
Pexomenaanuu no OpraHu3auy v NPOBEACHUI0 TEMATHYECKUX aAKLUMA

Tematuueckass akimust — 3T0 (opMa HHTEPAKTUBHOTO B3aWMOJEWUCTBUA C
YYalIUMUCA U UX POAUTEISIMHU, IPENyCMaTpPUBAIONIas, B TOM YHUCJE, CO3JAaHUE
MHTEPAKTUBHOU CPEJIBI.

K mocToMHCTBaM akIMii OTHOCUTCSA aKTUBHOCTH JEATEIIBHOCTH YYAaCTHUKOB.
Jlis Toro yToObl AaTh BO3MOXKHOCTh YYAaCTHMKAM aKIMHM MPOSIBUTH AKTUBHOCTD,
OpraHu3aTopy HeoOXOJMMO HE MBITAThCs ClieJaTh BCE 32 HUX, €r0 O0S3aHHOCTh —
KOOpAMHAIMs WX JAedcTBHM. B mpouecce NOATOTOBKM AaKLUHWHM pPa3BUBAOTCS
TBOPYECKUE CIHOCOOHOCTH YYaCTHUKOB. AKIIMS TaKXKe J1aeT BO3MOXKHOCTh IyTEM
IPUBJICYCHNA K YYacTUIO B HEH OpPraHU30BaTh COTPYJHUYECTBO C CEMbEH H
couuaibHbIMU NapTHepamu. OOUIMI NPUHIMI — YeM MIIaJIIe ydalluecs, TeM
3HAYMUTEJIBHEE TTIOMOILb B3POCIIBIX.

Bo3MoxHBI BapuaHTBl aKIMK U1 IIKOJIBHMKOB pa3HOro Bo3pacta. llpum
OIHOM M TOH e QopMe OpraHu3allMd MOXHO BapbHpPOBATh COJEpKAHUE,
HalpuMmep, BbIOpaTh 0OoJiee WIM MEHEE CJOXKHBIE TeMbl 1 Pa3padOTKH
yYaIllMMHUCS, IepeaTh YacTh MaTEpHaia B3pOCIbIM YYACTHUKAM aKIUU, COOOIIUTH
HEKOTOpble (akThl B MH(OPMAIIMOHHOM Kitoue. B TO Bpemsi, Kak cO CTapIIMMu
y4JalluMUCS ~ MOXHO  OPraHM30BaTb  COBMECTHBIM  MPOCMOTP  HAy4HO-
(danTacTuyeckoro (uiabMa CO CIOKHBIM HAyYHBIM OOOCHOBAaHHUEM, C YYEHUKAMHU
HAYaJIbHOM IIKOJIBI MOKHO MPOCMOTPETh MYJIbTHUIBM HA TEMY KOCMOCA, KOTOPBIi
B (hOpMe CKa3KH TOXKE COOOIIUT IE€TAM UHTEPECHBIE U HOBBIE CBEJICHUSI.

AKIMs ~ MOXET  Ipeanonaratb  OpraHM3alMI0  Pa3HOBO3PACTHOIO
COTpYJHHMYECTBA NpH €€ MoAroroBke. Craplive ydyamuecss MOTYT PyKOBOAMTH
MJIQAMIAMHA, a MOTYT OKas3blBaTb MM KaK OpraHU3allMOHHYIO, TaK U
MH(POPMAIIMOHHYIO TOMOIIb. Pa3HOBO3pacTHOE y4eOHOE COTPYJIHUYECTBO, TIJE
MOJIPOCTKAM TMPEIOCTABISAECTCS HOBOE MECTO B CHUCTEME YYEOHBIX OTHOILIEHUMN
(Hanmpumep, posib yuuTens aered 1-2-X KiaccoB), B TOYHOCTH COOTBETCTBYET
peaJpHOMY IIOJIOKEHHMIO IOAPOCTKOBOTO  BO3pacTta MEXAy JAETCTBOM U
B3pOCIIOCThIO. [I0ApPOCTOK MOXKET M JOJDKEH Ha KaKOe-TO BPEMS CTATh YUUTEIEM
JUISL TOTO, YTOOBI OKOHYATENBHO YTBEPAUTHCS B COOCTBEHHOM MO3UIIMH YUYaIIeTrocCsl.
3aMeTuM, 4YTO, HAYaBLIMCh KaK HWIrpa, dTa JESITEIbHOCTh CTAHOBUTCA BeChbMa
CEpPhE3HOM M OTBETCTBEHHOM JJISl IIKOJIbHUKA, TAK KAK CTABUT MEPE] HUM BIIOJIHE
peanpHbIE LENW: HAy4YUTh KOro-to 4eMy-To. CHTyauuss pa3HOBO3PACTHOTO
COTPYJHMYECTBA CIIOCOOCTBYET PA3BUTHIO Y MAJICHBKUX "yuuTeseil" crnocoOHOCTH
IIOHUMATh U YYUTBIBATh NHTEIUIEKTYAJIBHYIO U YMOLMOHAIBHYIO MO3ULIUIO APYrOoro
YEJI0BEKA.

Kak npoBecTr akuuio B MIKOJIE.

Bam  nonamoOuTcs:  NpUOJM3UTENBHBIA  CLHEHApUd  LEHTPAJIbHOIO
MeponpuAThsd akiuuu (oH Oyaer JopabOoTaH WHULMATUBHOW TPyNIoll mpu
pa3paboTKe MEpONpUATHUsl), TpyNNa I[IKOJIbHUKOB-BOJOHTEPOB, H3bSBUBIIMX
KEJaHWE TPHUHATh y4YacTUE B OPraHM3alMM aKIUU, PACXOJHbIE MaTEpHalbl,
HEOOXOAMMbIE I M3rOTOBJIEHUS JIMCTOBOK, WH(OPMAIIMOHHBIX IJIAKaTOB,
KOJUTaXKed U p. (3aBUCUT OT LEJH U XapaKTepa MEpOIPUSITHS)
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[TocnenoBaTenbHOCTD ACUCTBUI

1. TlpemnoxuTe WACIO OpPraHU30BATh AaKIMIO IIKOJLHUKAM, O0O3HAYNB
OOITyI0 TEMAaTWKy, COOCPHUTE WHUIMATUBHYIO TPYMIY BOJIOHTEPOB, KEIAIOIIUX
MPUHATH y4acTHE B €€ opraHuzainuu. [Ipu mpemayioxkeHun TeMaTukd HEOOXOAUMO
YUYUTHIBaTh cepy MHTEPECOB U BO3PACTHBIE OCOOCHHOCTH Yy4YAIllMXCS: HE CTOUT
yCTpauBaTh «apOy3HUK» [JIsi JACCATUKIACCHUKOB M HE HYKHO MBITAThCS COOpaTh
YYEHUKOB TISITBIX KJIAaCCOB Ha TMPOCMOTp ¢uUIbMa O PaKETOCTPOEHUU C
MOCJIEAYIOIMM 00CYyXaeHrueM yBujaeHHoro. He 3a0yapTe coriacoBaTh akIMiO C
aIMUHHCTPALNEN IIKOJIBIL.

2. CoBMecCTHO TNpuUAyMaiiTe Ha3BaHWE akIUU. SIpkoe oOpa3HOE Ha3BaHUE,
BBIOpAHHOE BaMHU JIJISl IIIKOJIBHOW aKIUH, JODKHO PAaCKpBIBaTh €€ CyTh U B TO K€
BpeMsl COXPaHHTh OOpPa3HOCTh: HE CTOUT Ha3bIBaTh MEPOIPHUATHE "3aueM JIFOIU
ocBauBatoT Kocmoc?", mydiie BO3bMUTE CIOBOCOUYETaHMs '"3HATOKH Kocmoca',
"3Be3AHbBIN MyTh".

3. Pacnpenenure 0043aHHOCTH M COCTaBbTE IJIaH MOATOTOBKU U MPOBEACHUS
aKIMU. DTOT J3Tall — OAWH M3 CaMbIX BAXKHBIX MPU MOATOTOBKE. Kaxaplil uneH
KOMaH/bl JIOJDKEH YETKO 3HATh M TOHUMATh BO3JI0KEHHBIE Ha HEro 00sS3aHHOCTH,
Jydille pa3leiuTh BCIO KOMaHJy Ha TPYIIbI Ha KaXKJIOM JTale MOJTOTOBKU U
Ha3HAYUTh OTBETCTBEHHOT'O B KaXKJI0M TpyIIIIe.

4. TloAroTOBbTE PEKIAMHYIO KaMITAaHUIO JJIsS MPUBJICUCHHUS K aKIMM Kak
MO>KHO OOJIBIIIEro KOJIMYECTBA y4acTHUKOB. [logOepute MaTtepuansl sl peKiIambl:
cleNaiTe IIakaThl, pacreyaTaTe JUCTOBKH, TOMECTUTE OOBSBICHUE O COOBITHH
Ha IIKOJIBHOM caunTe. Eciau 3T0 MeponpusiThe OTKPBITOE - CAENANTEe MPUTIALICHUS
UL poauTeNed W TOANMIINTE WX BMECTEe C YyuyeHHkamMu. Eciam akuus
MO/Ipa3yMeBaeT MOJArOTOBKY KaKUX-JIMOO MaTepHUaIOB OT YYaCTHUKOB, HE 3a0yAbTe
YETKO OMUCaTh TPeOOBAHUS K MPEIOCTaBISEMBIM MaTepuajgaM (Hampumep, Mpu
cOope Bemiel asg JEeTCKOro gomMa HeoOXOAMMO YETKO OMHUCcaTh KaKhe HUMEHHO
BEILU TPEOYIOTCA, JOJIKHBI JIU OHU OBITh HOBBIMU WJIM MOKHO MOJIEp>KaHHbIE, KaK
HEO0OXOIMMO MOJATOTOBUTH BEUIU U YIIAKOBATh UX).

5. OpraHu3yiTe NOpPEABAPUTEIBHYIO) PETUCTPALMIO YYACTHUKOB. OTO
Mo3BOJIUT Bam 3HaTh KOJWYECTBO W BO3pPACT YYAaCTHUKOB W 0Oojiee TOYHO
paccuuTaTth BpeMs MEpPOIPHUATHS, a TaKKe IMPOJAyMaTh BO3MOXHbIE HOMHHAIIUU
IpU MOOIIPEHUU YYACTHUKOB. Peructpanus 1oJKHa ObITh MAaKCUMAJIBHO MPOCTOM
JUISL y4acTHUKOB. JlJIsi MJagIMX Y4YaCTHUKOB JIy4ll€ MPEAyCMOTPETh MOAady
3asiBKM BMECTE C B3POCIBIM, JUISl CTAPIINX YYACTHUKOB M YYACTHUKOB CO CTOPOHBI
(poouTenei, mapTHEPOB) MOKHO HMCIOJIb30BaTh BO3MOYKHOCTH IIKOJBHOIO cailTa
WJIN COIIMAIBHBIX CETEH.

6. KoopaunupyiiTe Bechb MOpoliecC MOJATOTOBKH Y€pPE3 OTBETCTBEHHBIX B
rpynmnax, HeoOXOIMMO Ha3HAYUTh HECKOJIBKO KOPOTKHX OOMMX coOpaHWi, Ha
KOTOPBIX MOJIBOJIUTh UTOTH TOTO, YTO YK€ CAEJIAHO W IJIAHUPOBATH JCUCTBUS Ha
Ommxkaimmii nepuol. Ha 3Tux coOpaHuUsX TakKe MOYKHO OINOBEIaTh BCEX
YYaCTHUKOB 00 M3MEHEHHUSAX B IUIaHE MOATOTOBKH, OOYCIOBJIEHHBIX TEMU WIIU
WHBIMU OOCTOSITEILCTBAMU.

7. TmwarenpHO OTPENAKTUPYHTE CLUEHAPUM UTOrOBOro Mepolpuarusa. Eciu
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BaM IPEICTOUT MPOBOJUTH TBOPYECKUW BEYEP, HYKHO OTPA0OTATh BHUMATEIBHO
OTHECTUCh K CMEHE JEKOpalui, CBOEBPEMEHHOCTH BKJIIOYEHUS (POHOTpaMM,
OeclIyMHOMY BBIXOJy IOHBIX apTHUCTOB Ha CIIEHY. Bemyliue MOMKHBI BBIYUTATH
CBOM TEKCT, MPOM3HOCUTH CJIOBA YETKO, HETOPOIUIMBO, BHATHO. OpraHuzaropy
HY>)KHO OpPraHu30BaTh KaK MUHUMYM JiB€ oOuiue penetuuuu B 3aie. OOpamarhb
BHUMAaHHE HAJ0 MMEHHO Ha JIETall: TPOMKHE Pa3roBOpPbl B KOPHUIIOPE, 3aJEpiKKa
MY3bIKaJIbHOTO COINPOBOXKJEHUS, 3aMUHKM M HAKJIAJKU MOTYT HCHOPTUTH
BIICYATJICHUS J1a’K€ OT OYEHb YJITAYHBIX TBOPUECKHX HOMEPOB.

8. Koopaunupyiite MeponpusiTHE U NPOAHAIU3UPYHTE Ppe3yibTaThl.
OpranuzaTop IODKEH OBITh TOTOB K Pa3IMYHBIM HakKjaJKaM M HECTaHJapTHBIM
CUTyalUsIM: IOHBbIE apTUCThl 3a0bUIM CJIOBA, HEOXKUAAHHO BBIKIIOYWINCH BCE
JaMmnbl B 3aj€ WIM JAUPEKTOp HAOoOOpOT HE pas3pelinia BBIKJIIOYATh CBET Ha
HOBOrojHEel enke. B mo0oMm ciydyae, OTBETCTBEHHOCTh 3a peali3alliio IIaHa
MEpOIPUITHS JISKHUT Ha opraHuzaTope. [locie npazgHuka HEOOXOIUMO OCTaBUTH
CTapIIEKJIACCHUKOB /11 yOOPKU MOMEILIECHHUS.

9. He 3a0bIBaiiTe 0 Ba)XHOCTH MOABEACHUS UTOroB. Ha cienyrouuii 1eHb
HY>)KHO BMECTE€ C TpPYyINION AaKTUBHUCTOB IPOAHAIM3UPOBATH PE3YJbTATHI,
MOJIENIUTHCA BIEUATICHUSMU U... 3aIUIAHUPOBATH HOBYIO aKIIMIO.
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PexoMeHanuu mo opranu3anuy TeMaTHYE€CKUX BBICTABOK
BricTaBka - 3TO myOiMYHOE MPEACTABICHUE JTOCTHKEHUN B 00JIaCTH YKOHOMMKH,
HAyKHU, TEXHUKHU, KyIbTYPhI, UICKYCCTBA U APYTUX 00JACTSAX OOIIECTBEHHOM KU3HU.
[Tonsitue MoxkeT 0003HAUaTh KaK CaMO MEpPONPHAITHE, TaK M MECTO MPOBEICHUS
3TOr0 MEPOIPUSATHS.

TpeboBaHus K MaTepuaIaM BbICTABKHU:
® AKTYyaJIbHOCTb TEMAaTHKHU,

¢ [lemarormueckas 1ejrecooOpa3HOCTh MPECTABISIEMOTO MaTepHaa,
® DCTETHUKA,

®  Vn00CTBO pacnoioKEHUs U UCTIOIb30BaHMUSL.

MeToauueckie BO3MOXKHOCTH  BBICTABOK —  pa3HOOOpa3ne TEeMaTUKU U
BO3MOXXHOCTh ~ TPHUBJCUEHHUS  JETed  HCHOBITHIBAIOIIMX  TPYIHOCTH  C
camopeanu3alnuei. Yyaiuecs, KOTopble JI00ST paboTarh pyKaMu, HO HE JIHOOST
nyOJIMYHBIX BBICTYIUIGHUH, C YAOBOJIBCTBHEM MPHUMYT Y4YacTHE€ B BBHICTaBKE,
KOTOpasi JacT UM BO3MOXHOCTh caMopeanu3oBarbcsi. Kpome wurora paboThl —
camMoll BBICTABKH IEJarory He MEHEe BaKHO JOOUTHCS TOTO, YTOOBI B MpoIlecce
oOydeHHs] y JeTeil pa3BUBAJIOCH MBIIUIEHHWE, CIIOCOOHOCTh aHAJU3UPOBATH,
00001aTh ¥ COIMOCTaBIATh, (opMuUpOBalach TrpakJaHCKasi, HPABCTBEHHAs
no3unus. IlpoxymbiBas colep)kaHUE TEMaTHMYECKHUX  BBICTABOK,  CIEAYET
PYKOBOJICTBOBATHCS OOIKMMHU MPUHIMIIAMUA OpraHU3aluu yueOHO-BOCIIUTATEIbHON
paboTel B 1mKoie. BenymuM HOpUHIMIIOM SBISETCS Y4YeT BO3PACTHBIX
ocobenHocreir meredi. HeoOxoaumMo MOMHWTH, YTO CTENEHb Pa3BUTHSA
0(pOpMHUTENBCKUX HABBIKOB HaXOAMUTCSA, KaK MPAaBHIIO, B MPSIMON 3aBUCHMOCTH OT
Bo3pacra aerer. Koneuno, netn 7—9 yiet He B COCTOAHMM €11e JOCTaTOYHO YMEIIO
caMu 4To-1u00 odopmuth. Ho moTpeOHOCTH B CO3JaHUMU MYCTh AK€ CaMbIX
MaJIeHbKMX JKCIO3ULIMKA MOosBIsAeTcA yxe y peosaT I kmacca. [lomomp muagmmm
IIKOJIFHUKaM MOXXET OBITh OKazaHa Oojiee CTapIIMMH WX TOBapHUIIaMu. Takoe
me(CcTBO MPUHECET UM MOPAIBHOE yJIOBIETBOPEHHE OT CO3HAHUS IMOJIb3BI CBOUX
3HAaHUW U YMCHUU.

Cnenyroumii stam — BbIOOp MecTa s BBICTAaBKM. B yCIOBHSAX IIKOJIBI
BO3MOKHOCTH BbIOOpa 9SKCHO3MIMOHHOM IUIOIIAAM BECbMAa OrPAHUYCHHBI.
BricTaBka MOXeT ObITh pa3MelleHa B peKpealuu, KOpUIope, aKkTOBOM 3alle,
CIIOPTUBHOM 3aJi€ WJIK OJTHOM M3 KJIaCCOB.

OmymieHne 3CTETUYECKOM CBSI3M  CTEHJOB BBICTABKH C  apXUTEKTYpPHBIM
OKpY>KEHHEM BO3HUKAET MPH MPaBUIHHOM PELICHUH JIBYX OCHOBHBIX 33]1a4:

1. HaxOX/IeHNE BETMUYNHHO - KOHCTPYKTHUBHBIX MPOTOPIIHIA;

2. BeIOOpe Hanboiee MOAXOASAIINX [IBETOBBIX OTHOIIICHUM.
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HUcnoab3oBanue nvHPopManMoHHbIX pecypcoB ceTu UHTepHeT U
MYJIbTUMEIUNHBIX U3JAHUN B MOJAT0TOBKE U NMPOBEJCHUN MEPONPUATHI

[Ipu mnoaroroBke OONBIIMHCTBA MEPONPUATUM HaM  MOTPEOYrOTCS
MH(GOPMAILIMOHHBIE PECYPCHI CETU UHTEPHET, MMOCKOJIbKY MEeYaTHON JTUTepaTyphl Ha
MHTEPECYIONIYI0 HaC TEMY B MOCIIEIHEE BpeMsl U3aBajioch Maio. Tem He MeHee, B
HIKOJIEHOW OMOIMOTEKE MOXKET OOHAPYKUTHCS HEKOTOPOE KOJIMYECTBO W3/aHUH,
KOTOpBbIE MOTYT OBITh HCIIOJIb30BaHBI MPHU TOJATOTOBKE MPOEKTOB M CIICHAPHEB
Meponpuatuid. HeoOxoauMo opraHu3oBaTh COTPYAHHUYECTBO CO IIKOJBHON
OnOIMOTEeKON M1 MoA00pa COOTBETCTBYIOUIEH JIUTEPATYpOil Kak Il yduTenei,
TaK U JAJIs yJaIIuxcsl.

B coorBerctBUM ¢ @enmepanbHbIM  3akoHOM «0O0  wmH(MOpManuy,
uHdopMaTH3aMKM M 3aluTe HHPOpMaAlUMKW» K HHPOPMAIMOHHBIM pecypcam
OTHOCATCA OTHEJbHBIE JOKYMEHTHl M OTIEJIbHbIE MAaCCHUBBI JIOKYMEHTOB,
JOKYMEHTBl M  MAacCHUBBI  JIOKyMEHTOB B  HMH(OPMAIMOHHBIX  CHCTEMax
(bubnmotekax, apxuBax, (QoHIax, OaHKaX NaHHBIX, APYrHX HHGOPMAIIMOHHBIX
cucremax). [lomHuTe 0 TOM, 4TO Ha MH(GOPMALMOHHBIE PECYpPChl HEOOXOIUMO
CCBUIATHCSA, YKa3bIBasi HCTOYHUK.

CoOpannyto HHPOPMAIUIO OOBIYHO XapaKTEPU3YIOT 00bEMOM, MOJTHOTON U
JA0CTATOYHOCTHIO HH(POPMAIIMOHHBIX PECYpPCOB.

O0bem — oOuiee KoONIMYECTBO HMH(pOpManuu 1no npodiieMe, JOCTYIHON
MOJIb30BATENIO.

[TonHOTa — COOTHOIIIEHUE MEXKy UMEIoIIeiics nHpopmaluei mo npoodieme
U ToW wWHOpMaIueil, KoTopas TOCTyIHa IOJbh30BaTEN0 (T.€. TOM €€ YacThio,
KOTOPYI0O OH MOXET MOJdyuuTh). UeM Oosibllle 3HAHUN COAEPKHUT pecypc IO
KOHKpPETHOH TmpoOseme, TeM Bbilie 3(PPEKTUBHOCTh €r0 MCIOJIb30BAHUS TIPU
MOCJIEAYIOLIEM €T0 UCII0JIb30BAHUN OTPEOUTEISAMMU.

JIOCTaTOYHOCTh ONPENENSIETCS BO3MOXHOCTBIO JIOCTH)KEHHUS ITOCTABJICHHOM 1€y,
IIPU HAJIUYUU JOCTYITHOM MOIB30BATENIO JAHHOTO pecypcea.

[Ipu moaroToBke cooOIIeHHsI BCTA€T BOIPOC O TOM, KaK OTOOpaTh KaueCTBEHHBIE
WH()OPMAITMOHHBIC PECYPCHI.

B pamkax TemMaTH4eCKMX MEpOINpUATUN Hauboyiee JOCTOBEPHBIMH OYyIyT CalThI
o(pUIMaTBEHBIX OPTaHU3AIINNA:

HNurTepHer-pecypcebl

https://www.roscosmos.ru/ — Pockocmoc, Poccuiickoe  a’pokocMuyeckoe
areHTcTBO — [Iporpamma pa3BUTHS KOCMUYECKUX UCCIIEIOBAHUIM
https://www.roscosmos.ru/24533/ — I'arapunckue urenust 9 — 12 mapra 2018
http://kosmokid.ru/ — JleTckuii moprana 06 UcclieI0BaHMH KOCMOCa
https://www.youtube.com/watch?v=MkVbxv4a5a4. — Buaeoskckypcust mo My3ero
KOCMOHAaBTUKHU B MockBe

https://www.youtube.com/watch?v=Ir1Z4mpzifQ — Myseit HUCTOPHUH
KOCMOHABTUKH M. K.D. [{lnOIKOBCKOTO — 3KCKYPCHUH JIJIs1 IIKOJIHHUKOB
http://hubblesite.org/ — Teneckon «Xa66m», on-line HabmOAEHUSA
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http://spacegid.com/pryamaya-onlayn-translyatsiya-s-mks.html — Mexxnynapoanas
kocmuueckast crannus (MKC), on-line HabmoneHus
http://a-russia.ru/earth-online-web-cam-iss-online/#3dmks — 3D nanopama MKC
http://spacegid.com/pryamaya-onlayn-translyatsiya-s-mks.html — O craniuu MKC
¢ ¢pororpadusmu

http://www.gmik.ru/otdely/dom-muzey-k-e-tsiolkovskogo/ — MemopuanbHbliit
nom-mysen K.O. [lnonkosckoro B Kamyre

http://www.apkpro.ru/doc/ — MeToandeckue pekomeHaanuu. ['arapuHckuii ypox —
2017, 2016.

http://www.uchportal.ru/den_kosmonavtiki — CrieHapuu u npe3eHTanuu ko J{Hro
KOCMOHABTUKH HA YYUTEIbCKOM MOpTalie
http://www.bolshoyvopros.ru/questions/886926-kakuju-podelku-na-temu-kosmos-
mozhno-sdelat-svoimi-rukami.html — IToxenku Ha KOCMHUYECKYIO TEMY
http://www.kosmo-museum.ru/static_pages/gagarinskiy-urok-kosmos-eto-my  —
Marepunanel k ['arapuHckomy ypoky «Kocmoc — 310 MBI Ha cante Myses
KOCMOHABTHUKH

Matepualibl 0 TOCTHKEHHSIX OTEYeCTBEHHOM KOCMOHABTHKHU:
https://judgesuhov.livejournal.com/175003.html;
https://judgesuhov.livejournal.com/139711.html;
http://spacegid.com/kosmonavtika-v-rossii.html;
https://sdelanounas.ru/blogs/27956/
http://secrets-world.com/history/569-buran-proshloe-nastoyaschee-i-
buduschee.html,  http://www.buran.ru/htm/homepage.htm - O  «bypane»
(KOHCTpYKLIHSI, HA3HAYEHHE, MTOJIET, KOHCTPYKTOPHI)

Ypok «KocMocC — 3TO MbD»:

1. moaroToBUTENbHAS YACTh (IKCKYPCUOHHAS);

2. iHBapuaHTHas 4acTh (0 *u3Hu u noasure 0. A. I'arapuna);

3. BapuaTtuBHas yacth («Kocmoc — 310 MbI!»).

[ToaroToBUTENBbHYIO YacTh [ arapWHCKOro ypokKa >KeJaTelbHO MOCBSTUTh
Pa3IUYHBIM 3KCKYPCUSIM KOCMUYECKON TEMAaTUKH (B 3aBUCMMOCTH OT BO3pacTa U
UHTEpPECOB JeTel). PekomMeHayeTcsi COBEPUINTh pEajbHYI0 WIH BHPTYAJIbHYIO
DKCKYPCHUIO B IUIAHETApUM, a TaKKe LEHTPBl JAETCKO-FOHOLIECKOrO0 Hay4HO-
TEXHUYECKOT0 TBOPUYECTBA, TEXHONAPKU «KBaHTOpUYM».

HeoOxoaumo mpenycMOTpeTh  COOTBETCTBYIOIIYIO — MH(OPMAIMOHHYIO,
OpraHU3alMOHHYI0 U HOPMATHUBHYIO MOJArOTOBKY BBIE3/IHBIX 3KCKYPCHH.

[lepen skckypcueil menaror CTaBUT OOydarolUMCs ydeOHbIE 3aladdl IO
coopy mMarepuasia (Mo BBIOOPY OOyYAIOMIMXCS), KOTOPBIC CTUMYJIUPYIOT WX
MO3HABATENbHYIO  JIEATEIbHOCTb, JIETAl0T €€ 0oJiee  OCMBICIEHHOHM U
LIEJICHAITPABIICHHOM.

Ilens yueOHBIX 3agay — MOArOoTOBKa K ypoky «KocMoc — 310 MBI 1O
CJIEIYIOLUM HaIpaBiICHUSIM:

1. JKuzsb u nonsur FO.A. 'araprina — UHBapuaHTHAsl 4acTb.
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BapuaruBHas yacTts.

2. OCHOBOIIOJIOXXHUKH poccHiickoil kocMoHaBTUKH. K.O. IlumonkoBCkwMil.
C.I1. KopoJieB — BbIIAIOIIMIICS YUEHBIH, HCCIEA0BATENb, HHKEHEP-KOHCTPYKTODP.

3. Spxkue cTpaHMIBI HCTOPUM COBETCKOM KOCMOHABTHUKHU. CoOBeTCKas
KOCMOHAaBTHMKa Mexnay 1957-m m 1961-m romamu: 4To mpeamecTBOBAJIO MOJIETY
4yenoBeKa?

4. MWcropusi COBETCKOM KOCMOHABTHUKH: NHJIOTHUPYEMbIe TIOJEThl U
UCCJICOBAHUS JIPYTUX TIJIAHET.

5. KocMoc — 3T0 MBI: KOCMHYECKHE TEXHOJIOTUH B 3KOHOMHUKE CTPaHbl U B
U3HU COBPEMEHHOTO 4esioBeKa. MexIyHapoaHasi KOHKYPEHLHS B KOCMHYECKOMN
OTpaCIIu.

6. [Ipodeccumn KOCMUYECKOI IPHI.

7. UemoBek — CyILIECTBO KOCMHUYECKOE. ACTPOHOMHUS U MHUPOBO33PEHHUE
YeJoBeKa.

8. [Ipobiema KOHTAKTOB C BHE3EMHBIMH ITHUBIITH3AIUSIMU.

9. I'mobanbHbIE TPOOIEMBI YEIOBEYECTBA B KOCMHUYECKYIO 3pY.

B xome »sKcKkypcuil MIKOJBHUKM MO TpynmnamM TOTOBAT MaTepuan s
CO3/IaHUSI KOJUICKTUBHBIX MPE3EHTAllMi, KOTOPhIE MOXXHO HCIOJIb30BaTh IPHU
pabore ¢ IeThbMU MIIQJIIEr0 BO3pacTa JUisl MOIMYJSpU3alUdyd TEMbl KOCMOCA, €ro
MOKOpPEHUs M OocBOeHUsA. Hurke mpejiaraercs Matepuain il YUUTENs, KOTOPBIM
MIOMOKET COPUEHTUPOBATh OOYyYalOIIUXCS B T0J00pe Hambojiee HHTEPECHBIX
CIOJKETOB 1Jisi OOCY)X/IeHHMsSI B BapUaTUBHOW 4YacTh ypoka. Kaxaplii M3 IaHHBIX
CIOKETOB TEJaror MOXXET IMPEABAPUTh MOTHUBUPYIOUIUM BOMPOCOM, YTOOBI
MOBBICUTh UHTEPEC MIKOJIBHUKOB K U3YyYa€MbIM TEMaM U HAIIPABIICHUSIM.

Kak u3meHmuch rio0aibHbIe MPOOJIEMBbl YEJIOBEYECTBA CO BCTYIUICHHEM B
KocMuueckyto 3py? C pa3BUTHEM KOCMOHABTHUKH OO0JI€€ YETKO OMNPEICIUINCH
AKOJIOTMYECKas, DJHEpreThueckas u sjaepHas mnpodsiembl. Kaxaplii M3 3THX
(akTOpOB Yrpo’KaeT MHUPHOMY pa3BUTHUIO 3€MHON IuBWIM3anuu. JlaHHEIE,
MOJYYCHHbIE C KOCMHMYECKUX JIabopaTopuil, O TEHACHIUSAX 3arpsi3HCHUs
atMocepbl W BOAHOTO OacceliHa 3eMJIM U BO3HUKIIMK B CBSI3U C OTUM
MapHUKOBBIM  A((PEeKT peaqbHO YIrPOXKAIOT YEJIOBEYECTBY  IUIOOATBHBIMU
KaTacTpo(PUUIECKUMH U3MEHEHUSIMU KJIMMaTa, KOTOPBIM, B CBOIO OYEpe/lb, MOXKET
NPUBECTH K Pa3pyILICHUIO TEIUIOBOTO OajlaHca HallIeH TUIaHETHI.

[Tocne skckypcuu TpeOyeTcsi peduiekcusi ¢ 00s3aTeNIbHBIM OCMBICIEHUEM
TOTO, 4TO OBUIO YBUJEHO M YCHBIIIAHO, YTO W3 3TOTO MPOU3BEIO OCOOEHHO
CWIbHOE BIEYATICHUE, KaKyl0 HWHOOPMAIUIO IIKOJbHUKH TMOYEPIHYIU IS
BBITIOJIHEHUS YYeOHOW 3a7aud, K KaKUM JIMYHBIM BBIBOJAM U yYMO3aKIIOUEHUSM
OHU TPUIILIH.

B kadyecTBe MOATOTOBUTENIBHOTO  MEPONPHUATHS K  TEMaTUYECKUM
MeponpsatusaMm «Kocmoc — 310 MbD» mIKOIbHUKAM 8-11-X KIacCOB MOXET OBITh
MPE/UIOKEH KOJUIEKTUBHBIA MPOCMOTP OTEUECTBEHHBIX (DHIBMOB O MOKOPEHUU
KOCMOCa TOCIEOHUX JIET C MOCIHEAYIOIHMM  OOCYXIEHHUEM, a TaKxke
COTIOCTABJIEHUEM C HECKOJIbKUMHM TMOIMYJISPHBIMU aMEepUKaHCKUMU OJIokOacTepamMu
Ha KOCMUYECKUE TEMBbI:
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-«Canwt-7» (2017). Pexuccep K. lllunenko; B possax: B. Baosuuenkos, I1.
HepeBsanko, A. Camoiinenko, B. Xaes, O. ®anzaepa u ap. Kocmuueckasi cranius
«Camot-7», Haxonsmascs Ha opOuTe B OECHUIOTHOM PEXKHUME, HEOXHUIAHHO
repecTaeT OTBeYaTh HA CUTHAJIBI LIEHTPA yNpaBieHus noietom. [IpuHsaTo pemeHue
00 oTmpaBke Ha OpOUTY chacaTeNbHOM HSKcrneaunuu. KocMHUeCKui SKUIax
JIOJDKEH HAalTH «MEPTBYIO» CTaHIMIO U BIEPBbIE B MUPE MIPOBECTH CTHIKOBKY ¢ 20-
TOHHOM TJIBIOON HEeympaBisieMoro xeie3a. KocMOHaBThI MOHUMAIOT, YTO HIAHCOB
BEPHYTHCS Ha 3eMJII0 Y HUX HEMHOTO. HO 3TOT prCKOBaHHBIN MyTh — € IMHCTBEHHO
BO3MOKHBIA. OHU JOJKHBI HE TOJBKO IPOHUKHYTh Ha «CantoT-7», HO U 0)KUBUTH
ero. CMoryT Jiv JIBa 4eJ0oBEKa MPEJOTBPATUTh HEMUHYEMYIO KaTacTpody U CHacTH
IIaHeTy OT mnaaeHus crtaHuuu? CnacareinbHas SKCHEOULHUS MPEBpAIIAETCS B
omacHoe wucnbiTaHue. Ha opOute pa3zBopaumBaeTCsi HACTOSIIMN KOCMUYECKHMA
JETEKTHB. ..

«Bpems nepBbix» (2017). Pexxuccep . Kucenes; B ponsix: E. Muponos, K.
Xabenckwii, B. npun, A. Kotenes, A. Ypcynsak u ap. 60-e rogst XX Beka. Pazrap
xoniogHo#t BoiHbI. JIBe cynepaepxkasl, CCCP u CIIA, Obl0TCSl 32 IEPBEHCTBO B
kocmuueckor ronke. Iloka CCCP Bnepenu, Ha ouyepeaud — BBIXOJ 4YEJIOBEKa B
OTKPBITBI KOCMOC. 3a JBE HEJEIu J0 CTapTa B3PHIBACTCS TECTOBBIA KOpaOIb.
Bpemenu Ha BbIsIBIIEHHE NMPUYMH HET. I MyCTh PUCKH OTPOMHBI, Mbl HE MOXEM
yCTYHUTh JAepcTBO. ONBITHBINA BOeHHBIN jeTurK [laBen bensieB u ero HamapHuk
Anekcelt JIeoHOB, HEOOCTPEIISIHHBIN W TOPSIYMM, MEUTAIOIMK O MOJABUTE, — JIBa
YEJIOBEKa, TOTOBBIE INArHyTh B HEU3BECTHOCTb. HO HUKTO HE MOr gaxe
OPEANOJIOKUTh BCEro, C YEM MM IMPEJACTOSIIO CTOJKHYThCa B mojere... C
MepevyHeM JpPyrux (UILMOB, PEKOMEHAYEMBIX K MPOCMOTPY MIKOJbHUKAMHU TIPH
MOATOTOBKE K YPOKY, MOCBSIIEHHOMY J[HIO KOCMOHAaBTHUKH, MOKHO O3HAKOMHUTHCS
o cchiIke: https://eit.edu.ru/event-calendar/40.

NuBapuanTHasg 4acth ypoka. [arapunckuii ypok «KocMoc — 3T0 MBI»
MOXHO HauyaThb C MPOCMOTpPa BHUCOPOJIMKA «3HAETe, KaKuM OH mapHeM ObL1!» (B
ucnionnennn  FOpusa [D'ynsea). Martepuas MuHuU(pUIbMa HacTpauBaeT Ha
TOP>KECTBEHHOCTh MEPOIPUSITUS TIPU OJHOBPEMEHHOM OOpalleHUd K JIMYHOCTU
MepBOr0 KOCMOHABTa, YeJIOBEKa M TPaKJaHWMHA C €ro AMOIMSMH, YyBCTBAMH,
nepeKUBaHUSIMU, OTHOIIIEHHUEM K JIeNTy, K POJIHBIM M OJIM3KUM, C €T0 KM3HCHHBIMU
LHEHHOCTAMHM M YCTaHOBKaMH. PEeKOMEHIlyeM OCHOBHYIO IEIarorHuecKyr JUHUIO
WHBAPUAHTHOM 4YacTH ypoKa CBs3aTh C (OPMHUPOBAHUEM JMYHOCTH TIEPBOTO
KOCMOHaBTa, O0OpaTuB 0c000€ BHHMAHHME Ha €ro CTPEMJICHHE K JOCTHKEHUIO
MOCTABJICHHBIX I1€JIel, OCOOEHHOCTH TOBEJCHHS B JKCTPEMAJIbHBIX CHUTYaIIUSX,
LEJTbHOCTh TarapuHCKOM HATypbl, €r0 JyXOBHO-HPABCTBEHHbIE IICHHOCTH. B xone
Oecenpl (IMCKYyCCHM, NUCITyTa) IIKOJBbHUKH, TO3HAKOMUBIIHECS C Pa3IAYHBIMU
pacckazamu o [arapune, «pucyloT» MOPAIbHO-IICUXOJOTUYECKUN MOPTPET
MEepBOr0 KOCMOHABTA, OTMEUAIOT B €ro XapakTepe TUMHUYHBIC IJISI COBETCKOTO
YeJIOBEKa YEpThl, a TAKXKE YHUKAIbHBIE YEPThl XapakKTepa, KOTOPbIE MO3BOJIUIIU
€My BBITIOJIHUTh BO3JI0KEHHYIO MUCCHIO — CTaTh MEPBBIM YEJIOBEKOM 3€MJIM B
KOCMOCE.

[lemaror oOpamaeT BHUMaHUE IIKOJBHUKOB Ha aKTYaJIbHOCTh U
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BOCTPEOOBAHHOCTh 3THX KAa4eCTB U B Hallle BpeMs. JTO CHOCOOCTBYET JydIlIeMy
MNOHUMAHUIO M OCMBICIEHUIO IIKOJbHHUKAMHU TaKOIO IMOHATHS, KaK pOCCUKCKas
IpaKJaHCKass M HCTOPUKO-KYJIbTYpHAss HWIAECHTUYHOCTb. JUIsi MNOArOTOBKH K
MHBApUaHTHOM YaCTH YPOKA IIKOJBbHUKHA HAYAJIBHOW W OCHOBHOW IIKOJBI MOTYT
BBIOOPOYHO O3HAKOMMTBCS C OTJEIBHBIMU pacckazamu u3 kuuru FOpus HarnbGuna
«Manenbkue pacckassl 0 Oosbiioi cyasoe» (M.: Coserckast Poccus, 1976 unu
mo0oe uHoe u3nanue). Kuura Hammcana Ha OCHOBE JIMYHBIX BCTped aBTopa ¢ FO.A.
["arapuHbiM, ¢ POJHBIMU U OJU3KUMU KOCMOHABTa, C JAPYTMMH MOKOPUTEISIMU
kocmoca. FO.M. HaruOun omnucelBaeT AE€TCTBO M IOHOCTH [arapuna, ynenser
0onbllIoE BHMMAHHUE CTAHOBJIEHHIO €ro JMYHOCTH, AJTanaM (HOpPMHUPOBAHMS
Xapakrepa OyAylLIero repost KOcMoca, HO JIEJIaeT 3TO TOHKO, 0e3 nuIiiHero nadoca,
YTO YyCHWJIMBAET BOCIIUTATENbHBIN OTEHIIMAI KHUTH.

HIKOTbHUKOB HAYAJbHBIX KJIACCOB 1€]1€CO00pa3HO O3HAKOMHTH C
JETCKUMH roJlaMy Oyayliero KOCMOHaBTa.

OOyuaronuecs OCHOBHOM HIKOJIBI (5-7 KIJacchl) 3HAKOMSTCS C TOJaMH
IIKOJIBHOTO  00yuyeHusi ['arapuHa, monyyeHuss UM Opo(EeCCHOHATBHOrO
o0pa3oBaHUs, C HMHTEPECHBIMU (PAKTaMH, CBSI3aHHBIMU C OOpPETEHUEM JIETHOU
CIEHHAIBHOCTH U 3aYUCIIEHUEM B OTPsAJT KOCMOHABTOB.

Jlist o0ydaommxcs OCHOBHOM MIKOJbI (8-9 Klacchl) B JaHHOW KHUTE ObLI
Obl nHTEpeceH croxkeT o HO.A. I'arapuHe Kak HOCUTENE TPAJAUIIMOHHBIX CEMEUHBIX
LEHHOCTEW, KOTOpHIE TMPOSBUIUCH B €r0 OTHOWIEHHH K  POJUTEIIM,
POJICTBEHHMKAM, HEBECTE, a 3aTeéM M JXKE€He, K JAeTsAM. Takke BaKHbl U
IIOHUMAaHUsI JTMYHOCTHU ['araprHa ero 4eprsl Kak JOCTOMHOIO TPaKIaHUHA BEJIUKON
CTpaHbl. JIOMOIHUTENBHO K 3TOM KHUIE IIKOJIBHUKH TAKXKE MOTYT O3HAKOMUTBCS C
BOCIIOMHHAHUSAMHU TUIEMSIHHUIBI U KpecTHULBI ["arapuna Tamapsr OunatoBoii (cMm.
[Tpunoxenue 1).

B crapmeii mkosae (10-11 kiaaccpl) MOXXKHO OOpaTUTh BHUMAaHUE Ha Te
ocobeHHoctH xapakrepa FO.A. ['arapuHa, KOTOpbIE€ MO3BOJIUIN €MY CTaTh IEPBBIM
KOCMOHABTOM, Ha BBIOOp UM Npodeccuu, GOpMHUPOBAHUE KAYECTB, HEOOXOAUMBIX
YeJIOBEKY, Ubsl Cy/1b0a CBA3aHa C KOCMOCOM.

BapuaruBHasgs 4acre Yypoka. [aBHas wuaes BapuaTUBHOM 4YacTH
["arapuHCKOro ypoka — npeAcTaBUTh OCBOEHUE KOCMHUYECKOTO IMPOCTPAHCTBA KAK
OTHO M3 BaXHEHIIMX HAIIPABICHUN TEXHOJIOTMYECKOTO PA3BUTHSA COBPEMEHHOMU
MUPOBOW IMBWJIM3AL[MU U HAIIEH CTpaHbI KaKk ee HeoTbeMiieMol yacTh. «KocMoc —
3TO MbI» — MHOT'OIJIAHOBAsi TEMA, BO MHOI'OM 3aBHCAILAs OT TOTO, B KAKOE MECTO
ObUIa OpraHU30BaHA HKCKYPCHsl, KaKHE MPEANOUYTEHUS BhIPA3WIN IIKOJBHUKH MIPU
IIPOBEICHHUH MMOArOTOBUTEIBHON YaCTH TEMATUYECKOTO YPOKa.

Coneprxkanue 3aHATHsL 00YCIIOBICHO TaKXe OCOOEHHOCTSAMU KIJIACCOB C TOYKU
3peHUs] HaNU4Ms MPeAnpoGUIbHON MOATOTOBKM W MPOPUIBHOTO OOydYeHUs |
VWHJIUBUIYAIbHBIMU TPEINOYTEHUSIMU MenaroroB. B camom Hawane 3TOil yacTu
ypoKa TMeJaror MOXeT c(opMyJIHpoBaTh psAJl MNPOBOKALMOHHBIX BOIPOCOB:
«Hyxen nmu Ham ceromns kocMmoc? YTo HaM JaeT ero AOpOrocTosIee OCBOCHUE?
MoxeT, neia0 TOJBKO B NpeCTHke cTpaHbl? MM oTcTarh B OCBOEHMH KOCMOCA
CEroJIHs — 3HAYUT OTCTaTh B TEXHOJIOTMAX HaBcernaa?». Bompockl 3amaroTcs mo-
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pa3HOMY B 3aBHCHUMOCTH OT BO3pacTa WIKOJbHUKOB. Ho B mroboMm ciyuae
oOyuJaroluecs: MOABOJATCS K IOHMMAaHUIO TEMbl BapHaTHMBHOW YacTH Ypoka
«Kocmoc — 310 MBD».

BapuatuBHas yacTh ypoka MOXET MPOUTH B (POpME 3aILUTHI IPYIIIOBBIX
IIPOEKTOB, KOTOPBIE MOATOTOBSAT IIKOJIBHUKH I10 PE3YJIbTATAM ITOATOTOBUTEIBHOTO
AKCKypcuOHHOro 3tama. OHa MOXeT mnpoiith B Qopme Oecenbl (HadadbHbIE
KJIacChl), JauciyTa (OCHOBHas IIKOJIa), JUCKyCCHMHU (CTapiiasi IIKoJia); C
UCIIOJIb30BAaHUEM TAKUX HWHTEPAKTUBHBIX (OpM, Kak ydyeHHUYEecKas Ipecc-
KOH(EpEHLUs, BCTpeUa C YEJIOBEKOM, Ubsl IPOECCUsl HEMOCPEACTBEHHO CBS3aHA C
paboTOli MO  YNpPABJIEHUIO  [OJIETAMH, KOCMMYECKHM  IPOU3BOJCTBOM,
o0ecrieueHneM KOCMHUYECKOH CBsi3M, paboTOM Ha KOCMOJpPOME, IpernojaBaHUEM
TEOPETHUYECKHUX U PAKTUYECKUX KyPCOB ACTPOHOMHUH U KOCMOHABTHUKH U T.[.

JUis MIKOJIBHUKOB HA4YaJbHOM WIKOJAbI B IIpolecce Oeceapl BaXHO
IIPEACTABUTh SAPKYIO IPEIBICTOPHUIO MOATOTOBKH IOJIETOB YEJIOBEKA B KOCMOC,
II0KA3aTh BAXKHEWIIME JOCTHKEHUS COBETCKOM M POCCHUMCKONM KOCMOHABTHKH, a
TaKX€ OCBETUTb BHYTPEHHUU M MEXIAYHAPOIHBIM PE30HAHC OT IOJIETA B KOCMOC
I0.A. Tarapmna. Jliga sydymed Bu3yalnu3aluy TPEJICTABICHUHM O  TeX
He3a0bIBa€MbIX T'0JIaX U COOBITHSX YYHUTEIh MOXKET MCIOJIb30BATh BUIICOPOIUKU.
[IpumepHbIii clieHapuil ypoKa C MCIOJIb30BAaHUEM HUTPOBBIX (DOPM NpPE/ICTABIEH B
[Tpunoxenun 2.

YrtoObl caenaTe 3Ty 4acTh ypoka Oosee OJU3KON U 3a1yIIeBHOM, TMYHOCTHO
3HaYUMOW JUIsl OOYyYarolMXcs, Y4YUTENIb MOXKET MPUITACUTh HECKOJIbKUX
POJCTBEHHHKOB HIKOJBHUKOB CTapiiero nokosieHus (crapume 60 JieT), KOTopble
MOTYT BCIIOMHHUTbh O CBOMX BIIEYATJICHHUSIX U MEPEKUBAHUIX OT ITOJIETOB B KOCMOC
IIEPBBIX COBETCKUX KOCMOHABTOB, & TAK)KE OIMHCATh MEYTHI COBETCKUX MaJIbUNILIEK
U JIEBYUOHOK, KOTOpbIE B OOJIBIIMHCTBE CBOEM CTPEMWJIMCH CTaTh KOCMOHAaBTaMH
WJIM CBSI3aTh CBOIO CYJIbOY C JIETHBIMU MPOPECCUAMH.

B ocHoBHO# mikojie (5-7 Kiacchl), TOMUMO YKa3aHHBIX (OPM YPOKOB,
MOXHO HCHOJIb30BaTh (OpPMY KOHKYpCa-3allUThl CEMEHHBIX MPOEKTOB C
npe3eHTauussMu Ha Temy «Kocmoc — 3to Mbl!». Konkypc-3amura ceMemHoro
MIPOEKTa MOXET COCTOSTBCA C MPUIVIAIICHUEM POJIUTENICH I[IKOJbHHUKOB.
ConepxaHue NpoeKTa OPUEHTUPOBAHO HA TEMY IPEICTABICHUS OJHOTO JIHS W3
KU3HHU COBPEMEHHOM CEMBHU — IIKOJIBHUKA U €r0 POJUTENEH, B KOTOPOM OTPayKEHBI
MHOTO0Opa3HbIE CBSI3U WIEHOB CEMbU C M300PETEHUSMHU, KOTOpbIE OBLIM OBl
HEBO3MOXKHBI 0e3 KocMuyeckux TexHosoruid. [lobema B 3TOM KOHKypce
JOCTaHEeTCsl TOM ceMbe, KOTopas B CBOEH Mpe3eHTAlMu OTpa3uT HauOoJbliee
KOJIMYECTBO MPUBJICUYECHHBIX B )KM3Hb OOBIYHOM POCCHICKON CEMbU KOCMHUYECKUX
TEXHOJIOTUH.

YPpoK, NOCBALIEHHBIN J[HIO KOCMOHABTHKH, B S-7 Kjaccax MOKHO IIPOBECTHU
B (hopme TpagulMOHHOM YUTATENbCKON WM KUHOKOH(EPEHIIMH, MOCBALIEHHON
U3YUYEHUIO U 00CYXIECHUIO XYJI0)KECTBEHHBIX TPOU3BEECHUN WIN KHHODUIBMOB Ha
UX OCHOBE B JaHpe KOCMUYEeCKON (aHTacTUKU. B 3aBUCHUMOCTH OT ypOBHS
MOATOTOBKH U MO3HABATENIbHBIX NHTEPECOB IIKOJBHUKOB pa0OThl yUAIIUXCS MOTYT
CYILIECTBEHHO OTIMYaThCS MO (OpPME BBIMIOJHEHHS] U O XapaKTEPy pelIaeMbIX
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o0pa3oBaTeNbHBIX 33/Ja4: OT MPEACTABICHUS MPOCTOrO OT3bIBA O MPOUYUTAHHOM
KHUTE JI0 AaHAJTUTHYECKOTO pedepaTa HA OCHOBE U3YUAIOIIETO YTCHHUS.

VYyamuecss MOryT NpOaHaIu3upoBaTh: 1) Ha Kakue UCTUHHBIE 3HAHUSA O
KOCMOCE, HAay4YHO-HCCIIENOBATENBCKUE JOCTUKEHNS CBOETO BPEMEHH ONUPAIUCH
nucarenu-panrtactel; 2) kakue (AHTACTUUECKUE TMPEIINOI0KEHUSI O MPUPOJE
BcenenHolt ObLIM cieniaHbl nucaTeaMHu-(paHTacTaMu B pa3HOE BPEMsI M HACKOJIBKO
TOYHBIMU/TIPOBUYECKUMU OHHM OKa3aJIUCh CIYCTS TOAbl W/WIM KakKh€ W3 HHUX
ocTaNnuCh (paHTaCTHUECKUMU; 3) KaKhe TEXHUYECKHUE CPEACTBA U MEXaHU3MBbI IS
IPEOIOJIEHNU KOCMUYECKOTO MPOCTPAHCTBA U BBDKHMBAHUS YEJIOBEKA B YCIOBUAX
KOCMUYECKUX HKCIEIUIIMNA OBbLIM OMHCaHbl MUcATEIIMU-(DaHTaCTaMU; KaKkue W3
HUX CTaJM MPOOOpa3aMu COBPEMEHHBIX KOCMHUYECKUX JIETATEJIbHBIX alllapaTos,
KOCMHUYECKHX TEJIECKONOB M JAPYIHMX TEXHUYECKUX CpPEICTB; Kakuhe W3
MPEIOKEHHBIX nucaTensiMu-paHTacTaMu OCTAKOTCS HO-TIPEKHEMY
HEJIOCTUKUMBIMHU 111 COBPEMEHHOTO YPOBHSI Pa3BUTHSI HAYKH U TEXHUKHU.

B uucne pekoMeHIyeMbIX M1 U3YUYEHUS XYIOKECTBEHHBIX MPOU3BENCHHI
MOKHO Ha3BaTh:

— Xronp Bepn «C 3emnu Ha JlyHy npsameiM mytem 3a 97 yacoB 20 MUHYTY,
«Bokpyr Jlyns. Jlunorus;

— Edpemos U.A. «3Be3nnbie kopabauy, « TyMaHHOCTh AHIIPOMENBD); —

bynerueB K. «JleBouka ¢ 3emnn», «3anoBEAHUK CKa30K», « TpuHaauaTh JgeT
myT», «CTO JIET TOMY BIIEpE» U APYTHE;

— C. Jlem «Coustpucy;

— MHOTOYHUCIICHHBIE TTpou3BeneHus A. u b. Ctpyraukux u T.1.

Bo3MoxHas Tema 3aHATHS — OCBOEHHE KOCMHUYECKOTO MPOCTPAHCTBA, B TOM
yucie ocBoeHue JIyHbl W Ommxadmux kK Ham 1iaHeT COJIHEYHOW CHUCTEMBI.
OtaenbHOM TEMOM YMTATENbCKOW KOH(PEPEHIIMH MOXKET CTaTh OOCYyXIACHHE
U3BECTHBIX OecrceuiepoB OHau Beliepa «Mapcuanun» u  «ApremMuaay,
MOJIB3YIOIIUXCA MOMYISIPHOCTBIO Y MTOAPOCTKOB.

He cnyuaiino poman «Mapcuanun» Ha3biBaloT «Pobunzonom Kpyzo» XXI
BeKa: «l o4eHb TOpAWIICS TEM, YTO NOMNal B KOMaHAy sl moyieta Ha Mapc — KTo
OBl OTKa3aJCsl MPOTYJATHCA 1O uy>koi manere! Ho... MeHs 3a0buth... 1 Kopalib
yineren. B nydmem ciaydae s cMOry HPOTSHYTh B crnacarelbHoM Moxayie 400
CYTOK. ...CJEAYIOIIasi SKCHEAUIMsS MPUIETUT TONbKO uepe3 4 roma! PoOuH30HY
OBLIO JIeTYE. .. Y HEero XOTs Obl ObL1 [IsTHHIIAY.

HoBblii poman «Apremupa» mnocsinieH ocBoeHuto JlyHbl. IIpumepHsbii
CLIEHapUH ypOoKa JJI yYallluXCcsl OCHOBHOM IIKOJIbI peAcTaBiieH B [Ipunoxenuu 3.

B ocHoBHOI mikone (8-9 kiacchl) MOXKET cocToAThCa AucnyT «Kocmoc —
3TO MbI?». ['OTOBS 3Ty 4YacTh ypoKa, MeAaror UCXOJUT U3 TOrO, YTO JUCIYT (OT
nat.Disputo — cmopro, paccyxkaar) — 3TO OOCYXKJIEHHE OCTPOM, OOIIECCTBEHHO
3HAUYMMOM MPOOJEMBbI C LEIbI0 YTBEPKICHUS COOCTBEHHOM TOUYKH 3pEHUS H
mo6eIpl HaJl JPYTroi CTOPOHOM.

JlucryT: — OpUEHTHpPYET Ha OOCYXJACHHE >KM3HEHHO BaXKHbBIX, 3HAYMMBIX
npo0iieM, HO He TpeOyeT ONpeleTeHHbIX U OKOHYATEIbHBIX PEIICHUN; — SBISETCS
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CIIOCOOOM  TIPEOTBpAICHUS] «UCTOIICHUS» MOTHUBAIIMM K OOYYEHHIO U €€
VKpEIUICHUS; — OPUEHTHUPYET Ha NPHOOpETeHHE 3HAaHWW u (POPMUPOBAHUE
KOMMYHUKATHBHBIX W JIUAJIOTOBBIX YMEHUW W HABBIKOB B XOJI€ CTOJKHOBCHHUS
MHEHHH, TOUEK 3PEHUS; — Ha€T BO3MOXKHOCTh aHAJTU3UPOBATh MOHSITUS U JOBOJIBI,
3allMINATh CBOM B3IVISI/IbI, YOEKIATh B HUX JIPYTUX JIIOACH; — yUUT OOHAPYKUBATh
CUJIbHBIE U cJabble CTOPOHBI MPOTHUBOIMOJOXKHOTO CYXACHUS, MOAOUPATH
JI0Ka3aTeIbCTBA, OIMpPOBEpraroiue OMHOOYHOCTh OJHOM M MOATBEPKIAIOLIUE
JIOCTOBEPHOCTh JIPYTOM TOYKH 3PEHMS; — YUYUT MY>KECTBY OTKa3aThCS OT JIOKHOMU
TOYKM 3pEHUs BO HMS HUCTUHBL. B xome nucmyta OyIoyT OTCTaMBaThCS
NPOTUBOIOJIOKHBIE  TO3UIMK B  OTHOIIEHWHM HEOOXOJUMOCTH  Pa3BUTHS
KOCMHYECKHUX HCCIEJOBAHUM M KOCMUYECKHX TEXHOJOTHMWA, BO3MOXHOCTH U
MEePCIEKTUB HaIllel CTpaHbl MOOEAUTH B MEKIYHAPOAHONW KOHKYPEHIIUU B 00JIaCTH
KOCMOHABTHKH, a TAK:K€ BO3MOKHOCTH Koomnepanuu Poccuu ¢ Ipyrumu ctpaHamu
B 00JIaCTH MCCJIEIOBAHMS M OCBOEHUS KOCMOCA.

['maBHOE ycnmoBue moOEOBI B IUCIYyTE — XOpOIIas OCBEIOMIICHHOCTh
IIKOJBHUKOB B JOCTHKEHUAX KOCMOHABTHKMA (KaK KAaueCTBEHHBIX, TaK U
KOJIMYECTBEHHBIX) pa3IMuHbIX cTpaH Mupa U Poccumn. Temarvka BO3MOXKHBIX
muckyccuit: «HyXHOo 1 4elioBeKy ocBauBaTh KocMoc?», «KocMocC: MepCrneKTUBbI
OCBOEHUSD», «SIBIsIETCS 1 3eMIIsl YHUKAIIBHOW ?» U JP.

OpHoit U3 uHTEepecHbIX HopM aucmyTa (1€0aTOB) B OCHOBHOM IIIKOJIE MOYXKET
CcTaTh KOHKYpC GyTypucTHdeckux mporHo3oB «YemoseuectBo B 2200 romy:
BBDKUTHh HEJNb3d NOTUOHYTH!». [IpOTHBOMONIOXKHBIE MO3UIIMM KAaCAIOTCS MeECTa
3aIATOM B TE€ME M COOTBETCTBYIOLIEHM apryMeHTauuMu 3a U npotusB. Konkypce
MpeIyCMaTpUBAET XOPOIIYI0 OCBEIOMJICHHOCTh IIKOJBHUKOB B TJIOOQIBHBIX
mpoOjemMax dYeloBEUeCTBa, KOTOpPhIE MOTYT emie OoJibllie OOOCTPUTHCS WITU
0003HAUUTHCA B KOCMHYECKyl0 dpy. B crapmeit mkone (10-11 xmaccorn)
BapuWaTHUBHAs 4YacTh YpPOKa MOXXET OBITh MpejcTaBieHa B ¢dopme 3ammThl 4-5
IPYIIOBBIX (PYTYPUCTUUECKUX HUCCIEAOBATEIBLCKUX MPOEKTOB Ha TeMy «Mbl u
kocMocy. IIIKoapHUKY MPECTaBIISIIOT COOCTBEHHOE MPO(PECCUOHANILHOE YUacTHe B
IIPOEKTAX KOCMUYECKOM TeMaTuku uepes 40-50 mer.

[ToGexaaeT B KOHKYpCE UCCIIEA0BATENbCKUX (PYTYPUCTUUECKUX MPOSKTOB Ta
rpynmna, KOTopas MaKCUMalbHO TOYHO CIPOEKTUPYET CBOIO  OyaylIyio
npodeccHoHaIbHYI0 JAESITeNIbHOCTh B cdepe KOCMHYECKUX TEXHOJOTUN WM
OCBOEHHMsI KOCMOCa (OKOJO3EMHOTO MPOCTPAHCTBA) C TOYKUA 3PEHUS OMHUCAHMS
cBoel mpodeccuu, CrenuaabHOCTH, JOKHOCTHBIX 00S3aHHOCTEH, HEOOXOIUMBIX
poeCCHOHANBHBIX KOMIETEHINH, MOJY4YeHHOTO O0pa3oBaHUS U IMOCTOSHHOTO
MOBBINICHUS KBaTu(UKAIMKM, IUIAHUPYEMBIX PE3yJbTaTOB MpodeccuoHambHOM
JEATENBHOCTA. JTO TAKKE MOXKET OBITh KOHKYPC TBOPUYECKHX (yTYPUCTHUECKUX
MPOEKTOB «MBI B KOCMOCE», CyTh KOTOPBIX CBOJAUTCS K MPEJICTABICHUIO JIHOOOTO
BO3MOXHOT0 U300peTeHus B c(hepe KOCMOHABTUKHU UM KOCMUYECKUX TEXHOJOTUH,
HaIlpUMep KacaroIuxcsi 00yCTpONCTBA )KU3HU YEJIOBEKA U JKUBOTHBIX HA OJIHOW U3
raneT COJTHEYHOUM CUCTEMBI.

I'maBHoe ycnoBue mo0Oeapl B 3alIUTe JAHHOTO NPOEKTa — €ro
pPEANTMCTUYHOCTh, T.€. TOJHOE€ COOTBETCTBUE MPEUIaraéMoro H300peTeHUs
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3aKOHaM (PU3UKH, acTpPO(U3UKH, MPOUYUM HayKaM €CTECTBEHHOHAy4HOTO LHUKJIA.
IMarapuHckunii ypok «KocMoC — 3TO MbI» B CTapIIed MIKOJIE MOXKET TaKXKe IMPOUTH B
dbopMe HayyHON yUeHUYECKON KOH(EPEHINH, Ha KOTOPOM IIKOJIBHUKH MPEACTABST
VHJMBUAYAJIbHBIE U TPYIIOBBIE MPOEKTHI.

[TpumepHast TeMaTuka y4eOHBIX MCCleIOBaHUN: Tembl HCClIeI0BATENbCKUX

pabor mno actpoHomuu: — Kocmuueckue wuccienoBanus. — Kocmuyeckue
AKCIIEPUMEHTHI. — YUTO Jano 4eaoBe4eCTBY OCBOEHHE KOcMoca. — AcCTepoujHas
OMacCHOCTh. — BiusHME MarHUTHOTO MOJIA Ha CHEKTPhl 3Be3n. — [amakTuku. —

3aragku 3Be3gHOro HebOa. — Kak yctpoena Bcenennas. — Kocmuyeckas ema. —
Poxnenne Beenennoil. — DBomonus 3Be3q. — [1obabHbIe MPOOIEMBbI pPa3BUTHS
YeJIOBEUYECKOM IMBWIM3ALMA B KOCMHUYECKOM MpocTpaHcTBe. — KocMmuueckue
anmnapatbl (CIyTHUKH, TOJTOBPEMEHHBbIE OPOUTAIbHBIE CTAHIIUM, MEXKIUIAHETHBIC
amnmaparbl, IJIaHETOXOJIbl, IJIaHETHbIE 0a3bl CTaHIUMU, CPEJCTBA TNEPEABUKECHUS
KOCMOHABTOB). — HaOmrofeHus: penkux acTpOHOMUYECKUX sBJICHUN. — Monenu
KOCMHUYECKON TeXHUKU. — [Touck u omxpwimue eneconneynvix nianem. 1 op.

Temvbl uccnedosamenvbckux pabom no uCMopuu acCmpoOHOMUU!

— Ucropus BO3HUKHOBEHHUS aCTpOHOMHUH. J[peBHUE 00cepBaTOPUH.

— KocMmoc: ponutoe — Hacrosiee — Oyayriee.

— OH ObUT MEPBBIM. ..

— Kocmonagt I'epman CrenanoBuy TUTOB.

— HUccnenoBarenbckue padotsl 00 oTkphITUsX ["anunes, M.B. JlomoHocoBa,
K.3. nonkosckoro, C.I1. Koponesa, A.A. JIeoHosa.

— Hunt Onnen ApMCTpPOHT — NepBbIN YEI0BEK, CTyNUBIINHN Ha JIyHy.

— MexyHapoassle nojeTsl no nporpamme «Mutepkocmoc». U ap.

Temvl uccneoosamenvckux pabom o Conneunol cucmeme.

— I'azoBbie ruranTbl COTHEYHON CUCTEMBI.

— [manetsr COJIHEUHOM CUCTEMBI.

— CoJiHeUHas cCUCTEMA: CIIYTHUKHU IJIAHET-TUTAHTOB.

— [1naHeTsl 3eMHOM TPYIIIBI HA KAPTUHAX BEJIUKUX XYI0KHUKOB.

— Taitnbl COJTHEUHOM CUCTEMBI.

— KpacuBas u 3aragounas ranera Benepa.

— Uccnenoanre Mapca aBTOMaTHUYE€CKUMH MEXKIUIAHETHBIMU CTAHLIMSIMU.

— Kocmuueckoe nyremectsue k FOnurepy.

— BprisiBIeHHE XapaKTepHbIX NpPU3HAKOB IIaHeThl CaTypH 10 JaHHBIM
ACTPOHOMHMYECKUX HAOJIOICHHM.

— Crpoenue mianet ConHeuHoit cuctemsl. U ap.

Temvl uccneoosamenvckux pabom o Coanye u 3emne:— BzaumonencTBue
Connua u 3emid. — BinusHUE COTHEYHON aKTMBHOCTH HAa 3€MJII0 U YEJIOBEKA. —
N3ydenne comHeyHOM akTUBHOCTH W mapameTpoB CoJIHIIA MO JTAHHBIM CITyTHUKA
Koponac-®otoH. — CotHEYHOE 3aTMEHUE U U3MEHEHHE TTOTOJIHBIX YCIOBUM. — X0
COJIHEUHBIX Oyph. — ATMOc(epa 3eMiIn: UCTOPHS OCBOCHUS. — 3aTMEHHS ¢ 3eMJIH
U U3 KocMoca. — Mu@sl U rumnore3sl 0 MPOUCXOXKJACHUU W CTPOCHUU 3eMIIU. —
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Paanannonnsie nosica 3emun. OnacHo Jiu JieTaTh B kKocmoc? U 1p.
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[Tpunoxenuel.
Kuznb u noasur FO.A. I'arapuna(uHBapuaHTHas 4acTh).
Haru6un KO.M. Mainenbkue pacckasbl 0 O0JIbIION Cyb0e.

12 anpens 1961 roga — nexsb, B
KOTOPBI ~ COBETCKMM  KOCMOHAaBT
Opuii AnekceeBuu I"arapun
COBEpIIMJI IIEPBBIM B  HCTOPUU
YEJI0BEYECTBA IMWJIOTUPYEMBIN IOJIET
B Kocmoc. Iloner mpomomxkancs 108
MUHYT, CTaJ I'PaHIUO3HBIM COOBITHEM
JUISL CTpaHbl U MHpPA, TEPOUUYECKUM
MOJABUIOM COBETCKOI'O YEJIOBEKa U
rpaxaaHnHa. B o3HaMeHOBaHuUE
IIEPBOr0 I0JIETa YEJIOBEKA B KOCMOC
ykazoMm [lpesunnyma BepxoBHOTO
Cosera CCCP ot 9 anpens 1962 rona 61 yctaHoBieH [leHb kocMoHaBTUKH (12
amnpes).

NanumatuBa mnpa3gHOBaHUS NaMATHOM JaThl NPUHAJICKUAT ['epmany
TutoBy, Bropomy neTunky-kocMoHaBTy CCCP, xotopsrit ooparuncs B LIK KIICC
C COOTBETCTBYIOIIMM MpeayioxkenuemM 26 mapra 1962 rona.

B  Poccumiickoit ®enepaunu  JleHb KOCMOHABTUKM  OTMEYAETCAd B
COOTBETCTBUM cO cTartheil 1.1 denepanbHoro 3akona ot 13 mapra 1995 roga Ne
32-D3 «O mHsIX BOMHCKOW CJIaBBI U NaMATHEIX J1aTaXx Poccumy.

[Toner uenoBeka B KOCMOC — BayKHeHIIee COOBITHE B UCTOPUM YETIOBEUECTBA.
Brixoa denoBeka 3a npeneibl 3eMIIM B OKOJI03EMHOE TPOCTPAHCTBO CTOUT B OJHOM
PSy ¢ BAKHEUITUMU COOBITUSIMU TJI00ATBHOM UCTOPHH.

YenoBeuecTBO cCpa3dy OLEHWIIO 3HAYEHHE II0JIeTa YEJIOBEKa B KOCMOC.
Caepuimiiach BeKOBasg MedTa KMBYIIUMX Ha ruiaHere. [lonmeT yenoBeka B KOCMOC
OOBeMHWI  JIIOJICW  pa3HBIX  CTPaH, KOHTHHEHTOB, BEPOWCIIOBEIAHUMH,
OOIIECTBEHHO-TIONUTHYCCKUX B3MISIOB. Kocmudeckas »pa BO3pOAMIA MEUTY
YeJIOBEYECTBA O COBMECTHBIX YCWIMSX JIOJIe 3eMJIM MO OCBOEHHUIO OJIMAKHEro U
JAJIBbHETO KOCMOCA.

Heouiennmpblil BK1a B J1€7I0 HAYKH, BHECEHHBIN COBETCKUMHU M POCCUNCKUMU
HCCIeIOBaTeNs MM KOCMOCA, MPUHAIJICKUT BceMmy uenoBeuecTBY. OH ObUT MO
JIOCTOMHCTBY OIICHEH MUPOBBIM COOOIIIECTBOM.

He cnyuaiino 12 ampens ormeuaercsi kak BceMupHBI J€Hb aBHAllUM U
KOCMOHABTHUKH corjlacHO TpoTokosry (1. 17) 61-ii I'eHepanbHON KOH(pEpEHIIUH
MexayHapoIHOM aBHAIIMOHHOM (enepaiuu, KoTopas cocTosuiach B HOsioOpe 1968
roja, a Takxke coriacHo pemeHuto Cosera MeXayHapoJHOW aBUALIMOHHOW
dbenepanun, koropoe ObL10 TpuHATO 30 ampens 1969 roma mo mpeacTaBICHUIO
®enepanuu apuanuonHoro crnopra CCCP.

Cerognsi mepexoJ B HOBBIM, KOCMHYECKHMWA ATam pa3BUTHS BEACT
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YeJIOBEYECTBO K MPOIrpeccy TOJbBKO IPU COXPAHEHWHM MHPHOTO KOCMOCA.
Munurapuzanus KOCMHYECKOTO TMPOCTPAHCTBA, «3BE3JHBIE BOWHBDY — 3TO
OTKpBbITasi yrpo3a CYLIECTBOBAHHIO 4YEJIOBEYECTBA, IyTh K €ro TOTaJbHOMY
YHUUTOXEHUI0. IMEHHO MO3TOMY JIO3yHI' «KOCMOC — apeHa COTPYJIHHUYECTBA, a HE
KOH(pOHTAIMM» MPUOOPETAET CErOgHs 0CO0YI0 3HAYUMOCTb.

B uyem cocrosnn nomBur IOpusi AnekceeBmua ['arapuna? Ilomer HO.A.
["arapuHa npoBOAWIICS B aBTOMATHYECKOM PEXHME, U OT KOCMOHABTa B JIaHHOM
CUTyallUM MaJlo 4TO 3aBHcesio. KakoBbl ObUIM €ro HIaHChl BBDKUTH B IOJIETE?
KaxoBa Obl1a CTENEHb CAMOCTOSITEIbHOCTH JIETUUKA-KOCMOHABTA B IEPBOM B MUPE
nosere B kocmoc? I'nmaBHas 3amaya FO.A. T'arapyiHa — BBINIOJTHUTH IOJIETHOE
3ajlanue, Kotopoe ObuI0 yTBepkAeHO &8 ampens 1961 roga. CyTe ero cocrosiia B
cienywomneM: « BpINOJHUTH OHOBUTKOBBIM MOJIET BOKPYT 3emMiid Ha Beicote 180-
230 kM npoposkuTenbHOCThIO 1 yac 30 MUH ¢ mocajakoil B 3aJlaHHOM pailioHE.
[lenp mojera — MPOBEPUTh BO3MOXKHOCTH IPEOBIBaHMS YEJIOBEKa B KOCMOCE Ha
CHenHranbHO 000pYAOBaHHOM KoOpalie, HPOBEpPUTh B TMOJETe O00OpyIOBaHHE
KOpabJid U paguocBs3b, yOEIUTHCA B Ha/IEKHOCTU CPEACTB MPU3EMIICHHS KOpaOIs
1 KOCMOHaBTa»

FO. Tarapun 3Hai, 4YTO MpEeaNoJiaraéMblii ycmex IMoJeTa OLEHUBAJCs
pykoBoacTBoM He Bbilie 40%. WHbIMM cioBamMH, OH HMMeN OOJbIlIE HIAHCOB
NOTUOHYTbh, YEM BBDKUTH. Y BEJUUYUTH IIAHCHI HA BBDKMBAHUE MOXKHO OBLIO MyTEM
BBIXOJIa U3 aBTOHOMHOT'O PEXHMMa IOJIETa U MEePEXo]a K pPyYHOMY YIIPABICHHIO B
cilyyae 4pe3BblUalHOM (HEmTAaTHOM) cuTyanuu. s 3Toro HeoOXoauMo ObLIO
BBECTH CICIUAJIbHBIM  KOJI, JIOKa3bIBAIOIIMH  CO3HATEIBbHOCTb  JICUCTBUM
KOCMOHABTa. JTO OOBSCHSIOCH TEM, YTO HEBO3MOXKHO OBLIO IpEJCKa3aTh, YTO
MMPOM3OMAET C TMCUXUKOW YEIOBEKa MOCJIE OrPOMHBIX Ieperpy3ok. Hemrarnas
cutyammsi 'y 1O. Tarapuna Bo3Hukia mpu mocaake. OT KaOWHBI TWJIOTAa HE
otnensics mnpubopHbiii orcek. Kopabmp omyckalics MO HeEmpeackasyeMoit
TPAaeKTOPHH, BEPTENICA BO BCEX HEMBICIMMBIX HamlpaBlIeHUsX. BrocimeacTsuu 3ty
yacTb nojiera FO. I'arapun HazoBet «kopaedaneTom». Tonbko uepe3 10 MUHYT ITpu
BXOXKJICHUU B IUIOTHBIE CIIOM aTMoc(epbl OTaenwics NpUOOpHBIA OTCEK, a Ha
BBICOTE 7 TBIC. METPOB aBTOMATUYECKU OTKPBUICA JIOK, U ['arapuHa BBIOpOCHIIO
HapyXy, HaJl HUM pacKpbUICAd MapaloT, U oH mnpuszemiwics B CapaToBCKOM
obnmactu (TIaHUpoBajIoCh ero mnpusemiieHne B KyiiOblmeBckod (HBIHE —
Camapckoii) obmnactu). [lepBbiif B MCTOpUM YEIIOBEYECTBA MOJIET B KOCMUYECKOE
IPOCTPAHCTBO, OCYIIECTBIEHHBIN COBETCKUM KOcMOHaBTOM FO.A. ['arapunbiM Ha
Kopabie-cnyTHrKe «BocTOK-1», MO3BOIMI cenaTh BBIBOA OIPOMHOTO HAyYHOTO
3HAUEHUA O MPAKTHYECKOW BO3MOXKHOCTH IIOJIETOB 4YelloBeKa B KocMmoc. OH
MOKa3aJl, YTO YEJIOBEK MOYKET HOPMAJIBHO NEPEHOCUTH YCIOBHUSI KOCMHYECKOIO
MoJieTa, BBIBEJCHUS HAa OPOUTY W BO3BpALICHHUS HA MOBEPXHOCTH 3eMJIH. DTUM
MOJIETOM OBUIO JOKa3aHO, YTO B YCIIOBUAX HEBECOMOCTH YEJIOBEK IOJHOCTHIO
COXpaHsieT paboTOCIOCOOHOCTh, KOOPAUHAIMIO JBUXKEHUH, SICHOCTh MBIILICHHUS.
[TepBblii KOCMHAYECKUM TOJIET YEIOBEKA TAKXKE IMOKA3aJl, YTO COBETCKAsA HAyKa M
TEXHUKA MOJHOCTBIO PA3PEIIUI OCHOBHYIO MPOOJIEMY CO3aHMS YIPABISIEMOro U
BO3BpAl[a€MOr0 Ha 3eMIII0 KOCMHYECKOro Kopabiiia. Bce ClloXHBIE CUCTEMBI
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yIpaBiieHUs paboTajIu B MojeTe 0e3ynpeyHo.

buorpagpuueckue nannbie(rio kHure - AWM. Ilepeymmn. 108 MuHyT,
n3MeHuBLe mup. Kak yenoBeuecTBo BIEpBbIE NOJIETENO K 3Be3AaM. — M.: DKkcMo,
2016).

Boennoe gercrBo.«KpectbsiHckuil cbin» FOpuil AnekceeB (Tak 10 CUX HOP
B N1yOuHKe CMOJICHIIMHBI BEIMYAIOT AETeH MO0 MMEHU POJAUTENS) MOSIBUIICS Ha
cBeT 9-ro mapra 1934 romga B ropoae Ikarcke. Tyna B HOBBIM POAJOM IPUBE3
CBOIO keHy AHHY TumodeeBHy MmIoTHUK Asiekceil UBanoBuu ['arapun. B cembe
y’ke ObLIO J1BOe AeTeil: crapuiuii Opat Banentun u cectpa 304, a yepe3 mapy Jier
no0aBuIICs ele U caMblii Miaaimuii — bopuc.

Benukyro oredectBeHHyr0 BOKHY IOpa BCTpeTHII NEPBOKIACCHUKOM, JIMILIb
MecsI IpOyYuBIIMMCS B 1IKoJie. B okTsa0pe ponnyto aepeBHio KitymmHo 3aHsiu
HeMenKo-(pammcTckue  Boiicka.  Hauwamack  momyTopaneTHsis — OKKymHaiwus,
npuHecuias Heucuuciaumble Oeapl CMOJEHCKOMY Kpar. 3BEpCTBa «HOBOTO
MOPsJIKa» CKOPO MOJHSUIA BOJHY HAPOAHOTO THEBA, M HA 3aXBAYEHHBIX HALIMCTAMMU
3eMJIIX Pa3BEPHYJIOCH MAPTU3AHCKOE ABMXKEeHHE. CUIbHO MOCTpajalla U CEeMbs
["arapunbix. 30HAEp-KOMaHAE MPUTISHYJICS JOM ['arapyuHbIX, 1 OHU BBILIBBIPHYJIN
CEMBIO TOJ TPOJIMBHOM JOXIb B capai, a 3aTeM BbITHanu U orryaa. Korma
Anexceli IBaHOBUY BepHYJICS 3 TUIOTHULKUM UHCTPYMEHTOM M MOMPOCHIT CTAPbIX
JIOCOK Ha BPEMSIHKY, €r0 TOJIbKO M30WJIM M BEIOPOCHUIIU €O JIBOpa. Pa3no0biB rae-Tto
Jornary U coOpaB HEHYXHYIO JaXKe «OCBOOOTUTENSIM OT HUra OOJbIICBU3MA»
pyXJsifib, OTELl BBIPHUT 3EMJISIHKY, B KOTOpPOH C OOJBIIUMHU JIMIICHUSIMHU
[IEpPEe3UMOBaja CEMbSI.

Opnax bl BecHo# FOpa BeTpeTmil cocenckoro Manpuuiiky Kosbky crapie
€ro Ha mapy Jjert. Y Hero (amucThl COXIJIU U JIOM, U MOABOPLE, a CaM OH HCUe3, U
BOT ceiyac XOAWI N0 YIEJEBIINM JBOPAM U pacclpaninBail Bce o Hemuax. Korga
Huxomait y3Han, 4ro B capae [ 'araprHbBIX HEMIIBI pa3BEPHYJIM IAJIbBAHUYECKUM LIEX
W 3alpaBiIOT aKKyMYJISITOPBl JJIi BOEHHOM TEXHUKH, OH yrosopuwi IOpus
MOJICHINIATh B KUCJIIOTHBIN pacTBOP 1Iea04b. [IoyduB OT F0OHOrO napTu3aHa KyJek C
OenbiM mopomkoM, FOpa cmeno B3sics 3a JIeJ10 U BCKOpPE C YJIOBJIETBOPEHHEM
HaOIIoAa, KaK TUTJIEPOBIBI HUKAK HE MOTYT 3aBECTH TI'POMAJHBIM T'PY30BHK C
Ooenpumnacamu. ..

Pa6ouasi 1oHocTh. PosiHy10 1epeBHI0 ocBoOOMIM 9-r0 anpens 1943 rona, u
KOpa BHOBB cell 32 MIKOJIBHYIO NApTy, MpoyuuBiIKnch B Kinymmuno no mas 1945-ro.
Yepes nBe nenenu nocine Jus [lodenst ["arapunsl nepedpanuch B [ xaTck.

B 1949-m [Opuii 3akoHYWI MIECTh KJIACCOB MECTHOM CEMWICTKU |
OTIIpaBWJICA MPOJOJIKaTh oOpa3oBaHue B MockBy k asae Casenuio VBaHoBHuUy
larapuny. C ero mnomomipio HOputo ymamocs mnoctynuth B JlroOGepemkoe
pemecienHoe yurmiuiie Ne 10 u BedepHOl0 mikomry paboueit momoaéxu. B mae
1951 roma oH OKOHYMJI CEIPMOM KJIACC BE€UYEPHEW IIKOJIBI, @ B HMIOHE MOJYYHII
JTUIUIOM C OTJIMYMEM MO CIIEHHATBHOCTH (POPMOBIIUK-TUTEHITUK.

[Io cosery nmamm B aBrycre 1951 roma IOpwmii moctynmuin Ha JIMTEMHOE
orneneHue  CapaTOBCKOrO  MHAYCTPHAJIBHOTO  TEXHHKyMa, TA€  YBJIEKCH
¢uskynbTypoil u Obul BeiOpan cekpetapém [1CO «Tpynossie pe3epBbl». Tam oH
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nosyuni myTeBKy B CapaToBCKMl a’pokiyO, TJe MO-HacTosIIeMy M «3aboJeln
Heoom». B 1955 romy [Opuit ¢ oTiMumem 3aKOHYMII TEXHUKYM, CTaB
«TEXHUKOM-TUTEHITUKOM». B a’pokiayOe oH BeimomHua 196 monéToB u Hameranl
0onee 42 4acos.

27 oxtsa0pst 1955 roga I'arapun ObLT IPU3BAH B apMUIO M, KaK BBITYCKHHUK
a’pokiy0a, HampaBjieH B aBHAIMOHHOE YYWIMILE JETUYMKOB B ropojae Uxanose
(upiHe  OpenOypr). B BOeHHOM  yywiMIile  NPUHUUIHUAIBHOTO  H
JUCIUIUVIMHUPOBAHHOTrO ['arapmHa Ha3Ha4YMJIM MOMOIIHMKOM KOMaHIMpa B3BOJA.
Ho BeicOkas TpeOoBaTeIbHOCTh MOMKOMB3BOJa MOHPABWIIACH JIAJIEKO HE BCEM.
Heckonpko kypcantoB yctpowin HOpuio «TeMHYI0» U KECTOKO H30MIH €ro.
[Toutn mecsiiy I'arapun mpoBen Ha OOJBHUYHOW KOWMKE, HO M 3aT€M HE CHH3WUII
TpeOOBATENHLHOCTH HU K ce0e, HU K TOBApHUIIaM.

['maBHBIM  WHCTpYKTOpOM  Kypca  [arapyna  Obul  3HAMEHUTBII
néruuk-ucneitarens Anarap [lakupoBuy AkOynatoB. IMEHHO OH MEPBBIM 3aMETHI
YTO-TO HEJAJHOE B 00pa3LoOBOM KypcaHTe. ['arapuH mouty no BCEM JUCUUILIMHAM
MMeEJl HauBBICUIME OLEHKH, HO HHMKAaK HE MOI OCBOUTHb HPOLEAYpPY MOCAAKY
peaktuBHoro Mul'-15. Kak IOpwuii Hu cTapancs, caMOJIET MOCTOSHHO «KJIEBAJ»
HOCOM, Kak ObI OIlpaB/bpIBasi CBOE HEJECTHOE MPO3BUILE «TpyOa». Heymenue yetko
MOCaJUTh CcaMoJIeT — OONBIIOW M3BSH Il KypCcaHTa, U JeN0 SBHO IO K
OTYUCIEHUIO.... Boipyunn AxOynaroB. OH MOHSJI, YTO €0 B HHU3KOPOCIOCTH
KOpus, omnpepensaBiieid manblid yroi 0030pa, 4TO HE JaBajio ChHOPMHUPOBATHCS
«4yBCTBY 3eMiin». MHCTPYKTOp C MOMOIIBIO HECKOJBKUX TOJCTHIX (DOTMAHTOB
«BBIIIPaBUI» pocT ["arapuHy, 1 Bce MOLLIO HA JIAI.

3aTteM BCIO CBOIO OCTaBIIYIOCS XKW3HB FOpuii Bo3ui ¢ coOoi crienuaibHyro
MOJIKJIAJIKY Ha KpEecyo MUJIOTA. ....

[Tocne ycnemnoro okonuanusi yuunuiia FOpuii Ob11 HanpaBiieH B aBUALIUIO
CesepHoro (¢uiota. BmMecte co cBoeit eHoit Banentunoit on otobi1 B [leueHrckuii
paiion Mypmanckoil ob6nactu Ha aBuaba3y Jlyoctapu. Tam pacnomarancsa 169-it
UCTPEOUTENBHBIN aBUAIOJIK, YKOMIUIEKTOBaHHbIM Mul'-156uc. Ha atux mammnax
C IOMOUIBIO CBOETO «XUTPOro cuieHbs» FOpuit Hameran 265 4acoB 3a JBa roja u
noyyyns1 kKBaukanuio «BoeHHBIM JeT4uk 3 Kiaccay M O4epeHOE 3BaHUE —
«CTapIINK JIEUTEHAHTY.

JdTan NOATOTOBKM B OTpsije KOCMOHABTOB.CKOpee BCEro, B HHBIX
oOcrositenbeTBax ['arapu Obl ¢ OOJBIIUM YJIOBOJILCTBHEM IPOJOJIKUI OBl CBOIO
JIETHYIO Kapbepy, OAHAKO CPEAH MOJIOJBIX JIETUMKOB-UCTPEOUTENIEH HEOXKUIAHHO
HayvaJcs Habop Ul MepeydyrBaHMs HA «HOBYIO TEXHUKY». DTUM TEPMHHOM B Te
ropl HMMEHOBAJIIM BCE «PAKETHO-KOCMHYECKOE», BKJIIOYas W MWIOTUPYEMBbIE
anraparsbl.

Jlerom 1959 ronma manpmatHas komuccusi rinaBHoro mraba BBC nauana
0TOOp MOJIOJBIX JIFOJIEN M3 aBUALMOHHBIX TapHU30HOB Bcero Coerckoro Corosa.
[lepBoHauanbHble TpeOoBaHUSI 0TOOpa OBLIM clieayrouMMuU: Bo3pacT — 2530 ser,
pocT — He Oonee 170 canTUMETpOB, Bec — He Oosee 70 KuIorpaMMoB.

JleTunkam-uCTpeOUTENSIM TpeAsaralioch cpa3y ke, 0e3 BCAKHUX pa3ayMHil,
JaTh OTBET 00 UCHBITAHUSIX «HOBOM TEXHUKHU». DTOT MEPBBIM MCHUXOJIOTMYECKUIM
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TECT MPOILLIN O0Jee MOIYTOpa THICSY YENOBEK, TYT )K€ MOMAaBUIMX B PYKHU OYEHb
NPUAUPYUBBIX MeAUKOB. HO B IIEHTp Hay4HO-UCCIIEN0BATEIBCKOIO aBUALIMOHHOTO
rocriuTansg ObUIM HampaBieHbl Tonbko 400 uenoBek. U3 400 uvenmoBex oTOOP
npouuty Tonbko 20. Tak ObUT cO3AaH MEPBBIA OTPsA KOCMOHABTOB. XOTS CIIOBO
«KOCMOHABT» TIOSIBUTCS TOJBKO 4YE€pe3 HECKOJIBKO JET, a caMH Oyayliue
KOCMOHABTBI COBEPIICHHO HE MOJ03pEBAIM, YTO UM npeactout. CooOuianock, 4To
OHM OTOMPAIOTCS JJIS1 «IIOJIETOB HA HOBOW TEXHUKE».

B nBaguatky cuactnuBunkoB nonai u FOpwii ['arapun. Panneit Becnoi 1960
rojla OH BMECTE€ CO CBOMMHM KOJUIETAMH HA4YMHACT TPEHUPOBATHCS B OJHOM W3
3nanuil LICKA. Tlo3xe Hauanuch 3aHATHA 1O (uU3MKE aTtMocdepsl, (usmke
KOCMUYECKOTro npocrpaHcTBa. Cpeny OTpsAla MOLUIM PasroBOPBI, YTO <JEJIO
ITAXHET KOCMOCOM).

B wuronHe c¢ oTpsgoM Oyaymux KOCMOHABTOB PEUIMJI MO3HAKOMHTHCS
I'enepanbubiil kOHCTpYKTOp. Cepreii IlaBioBud mpoBen JIETYMKOB MO IE€XaMm
Oco6oro koHCTpyKTOpCcKoro 61opo Ne 1 u mpoeMOHCTPUPOBaAT pa3INuHbIE TUIIBI
KOCMHUYECKHX Kopabineil. B KoHHe »SKCKypcMM OH TOJBEN TIpynmy K
Kopabio-ciyTHUKY «Boctok». Ynbionysmuch, Kopones copocuin: «Hy, kTo
XOYeT MOCHUIETh B Kpeciie nuiora?» YnblOKOW, KOTOopas 4Yepe3 ToJ CTaHEeT
3HAMEHHUTOW Ha BeChb MUP, OTBETUI ToNbKO IOpuii: « Ctapmmii neiiteHant ['arapun
rOoTOB MOCHJIETh B Kpecie nuiotaly. [lomyuus onodpsromumii kuBok Koponesa, o
pa3yJics ¥ JIOBKO 3alpbITHYJI B KaOMHY, OCMOTpeJcs, noTporai aetanu. Korga o
BepHyJicl B cTpoil, KopoisieB TOpkecTBeHHO mpousHec: «ToBapuinu, 3TO TOT
camblii KOpaliib, B KOTOPOM OJHAXbl KTO-TO U3 Bac mosietut. Kyga? Ha Beicoty
300 KUIOMETPOBY.

30 aBrycra 1960 rtoma Obuio yTBepkaeHo «llomokenwe o0 otpsme
KOCMOHABTOB», U KaH/IUJJaTOB HAYMHAIOT IIOJBEPIaTh CEPbE3HBIM UCIBITAHUIM: TO
OHH «IapATCS» B COPOKOTPAIyCHOM TepMmMokamepe, TO B30WUparoTcs Ha
50-kuaoMeTpoBble  BBICOTBI B Oapokamepe. «KypcaHTOB» HEOIHOKpPATHO
cOpaceiBasiM B ckadaHapax B JICASHYIO BOJy U BCE BPEMsl 3aCTABJISUIM MPBITaTh C
MapalroTOM C Pa3HbIX BBICOT B JIF00O€ BpEMsI CYTOK.

Ho rnaBHble TPEHUPOBKM Ha MaMsiTh, COOOPa3UTEIBHOCTb U OBICTPOTY
peakluuu MpOXOAWJIM B MakeTre KaOuHbl kopabms. OOopyaoBaHue TyT ObLIO
CIIO)KHBIM M  HEOoObIYHBbIM. (OcCOO0EHHO Topaxajna NpuOOpHas JOCKa C
UHAUKATOpaMHM TEMIIEpaTypbl, IABICHUSA BO31YyXa, COJEPKAHMS KHUCIOPOJIa MU
VIJIEKUCIIOTO ra3a. B jieBoil uwacTtu mynbTa pasmeniayics HEOONbIION TII00ycC,
CO3JaHHBIN crienuanucTaMu MOCKOBCKOTO aBUAllMOHHOTO HHCTUTYTA.

[Ipu BBIXOAE KOpabnsi Ha opOuty TII00yc OyAeT BpamlaThCs, MOKA3bIBas
OWIOTY Ty TOYKY 3€MHOTO Ilapa, HajJ KOTOpoil OH HaxoauTbcs. OcoOeHHO ObLI
BaXEH OSTOT NpUOOp MpPU PYYHOM YIPABICHUHU, TO3BOJISISL BBHIOPATh MOMEHT
BKJIIOYEHHSI TOPMO3HOM JBUTaTENbHOM YCTAaHOBKM B 3aBUCHMOCTH OT MECTa
nocaaku. [Ipu 3Tom T1II00yC cpa3y ke NpoBOpauyMBaliCd Ha YETBEPTh BIIEpE],
YUHUTBIBAsE TOPMO3HOM Iy Th KOPa0Jid B OAUHHAALATH ThICAY KUJIOMETPOB.

Ho 4ro0pl mepeiiTh Ha pydyHOE YMpPaBICHHE, KOCMOHABT JOJKEH OBLI
J0Ka3aTh, YTO OH aJICKBaTHO BOCIpPUHUMAaeT oOcTaHOBKy. Jlns 3Toro
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KOHCTPYKTOpBI TNPUAYMAIA <JIOTMYECKUI 3aMOK». IIpexxne Bcero KOCMOHaBT
JOJDKeH ObUT BCKPBITH 3arieuyaTaHHBIA KOHBEPT € Tpemsi HudpamMu «CEKPETHOTO
KoZa». 3aTeM eMy HeoOXOAMMO OBLJIO BBECTH KOJ Ha MaHEIW C ABYMS psAIamMH
MaJIeHbKUX KHOMOK ¢ nudpamu ot 0 go 10. N nume moToM OH MOT OTKHHYTH
3aIMTHBIA KOJIMAYOK M Ha)XKaTh OOJBUIYIO KPACHYIO KHOIKY, BKJIIOYAIOIIYIO
PYUYHOH pEXUM yIpaBJIeHUs KOpalieMm.

Ecnu Bbl KOorjga-HuOy b CIyCKalIKCh B CKOPOCTHOM JIM(TE UM KAaTaIUCh HA
«aMEPUKAHCKUX TOpPKax», TO HaBEpHsKAa IMOMHUTE KPATKUE MTHOBEHHS JIETKOMN
HEBECOMOCTH, KOTJIa KQXKETCS, YTO «IYIIA YXOIUT B ISATKI.

Just Oynymmx KOCMOHAaBTOB aJalTalldi0 OpraHu3Ma K HEBECOMOCTHU
OpoBEpsUIM B TMoOJieTaX IO 0CO0OM TpaeKTOPUM CHayala Ha JBYXMECTHBIX
UCTpEeOUTENAX, a 3aTeM Ha iepeobopyaoBaHHOM JaliHepe Ty-104. Tam nomectunu
MOJIHOPAa3MEPHYI0 KONUI0 KabuHbl «BocToka», re B Kpecie MUiIoTa CBOOOJIHO
pacnoJiarajiich «3BE3/IHbIE MacCaKUPbI», KaK Ha3zbiBad ux Kopouies.

["arapuH, npoiiasi «HEBECOMBIH TPEHUHT», 3amucan B OOpPTOBOM >KypHaie:
«B monere He MOKUAAET ONIyIEHWE NPUATHOM jerkoctu. [lompoOoBan nBUTATH
pykamu, rosioBoil. Bce momyuaercsi nerko u cBoOomHo. [loiiman mnnaBarouiuii
nepea JMIOM KapaHpaaml. Ha Tperbell ropke npu HEBECOMOCTH MONPoOOBaj
MOBOPAYMBATHCS HAa CUACHBE, JBUraTh HOraMH, MOAHUMATh UX BBEPX, OMYCKaTh.
Omymenue npuatrHoe. ['1e Hory mnocrtaBuilb, TaM OHa M 3aBUCAeT. 3abaBHO.
CocrostHue noOy»k1aet 00JIbIIe U HENPEPHIBHO JIBUTATHCS.

Tpyaublii BbIOOPp caMoOro aocroiiHoro.B Hauanme saHBapsa 1961 roma
PYKOBOJHTENIO OTpPsila KOCMOHABTOB reHepally KamaHuHY HpHUIUIOCH pelaTh
BOIPOC O BbIOOpe HauOosiee NOJArOTOBJIEHHBIX J[UId MEpBOro mojiera. Tak
oOpa3oBanach «0OoeBast msaTepkay: FOpuit [Narapun, ['epman TutoB, AHApusH
Huxomnaes, [TaBenllonoBuu u Banepuii boikoBckuii. 18 ssuBapst 1961 roma Bce onn
YCIICIIHO CIaJy 3K3aMEHBI 10 YCTPOMCTBY M NUIOTHPOBaHHUIO «Boctoka». U ¢
ATOTO MOMEHTa nepen I eHepaJbHbIM KOHCTPYKTOPOM BCTajl TPYAHBIM BOIIPOC
BbIOOpA JOCTOMHEMNIIEro A1l CaMOT0 IEPBOrO MOJIETa B HEBEJOMOE. . ..

Cepreit IlaBnoBud pemuia MPOBECTH COOECETOBAHUE C KaXIbIM U3 ISITH
kaHauaaToB. OH 1O ouepeAr MpUriamai ux cede B KaOMHET U 3aJaBajl OJJHU U Te
K€ BONPOCHI, BHUMATEJIBHO BCIYIUMBAsICh B OTBEThl. TeMbl ObUIM OOBIYHBIE:
3JI0pOBbE, HACTPOCHHE, TPYAHOCTU TPEHUPOBOK, OLICHKA KOPaOJIs.

['arapun mnonan «Ha mnpuem» K ['eHepanpHOMy mnpeanociaenHum. Ilocne
HECKOJIBKAX CTaHAApPTHBIX BoIpocoB KoponeB copocun OTpEeHUpOBKax Ha
nentpudyre. U tyr HOpuii Heoxumanno ans camoro ceds orBetui: «Cepreit
ITaBnoBu4, 3TO camoe TpyAHOE I MeHsA ucnbiTaHue.... llocie Hee y MeHs
3aYMKH NPBITAIOT B TJ1a3aX, 5 €J1€ Ha HOraX AEPKYyCh....»

VY auBurensHo, HO peakuus KoposeBa Ha 3TO pazobiavaroniee npU3HaHUE
Obl1a HEOOBIYHOM: OH BCTaj M3-3a CTOJa, Hoxan pyky lOpuio um ¢ 4yBcTBOM
ckazain: «Cnacu0o 3a YECTHOCTb, TENEPH 51 BCE NOHUMAIO. . .>»

Korga INarapun Bbimen ot I'eHEpAIIBHOTO K OCTAJIBHBIM JIETYMKAM, HA HEM
Juna He ObUIo, U HAa BCE BONPOCHI OH TOJBKO MaxHyJ pykKod. Mexay Tem
0Ka3aJioCh, YTO OCTAJIbHbIE MPETEHACHTHl Ha JoOble Bompockl Koposiesa 0oxapo
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pamopToBaIM, YTO BCE TPEHUPOBKU MPOXOAST HOPMAIBHO, M HEHTPpU(DYTy OHU
MIEPEHOCST BIOJHE XOPOIIO, 0€3 BCAKUX MOCIICICTBUN.

[TapanokcanbHOCTh CUTYyallMu ObLIa B TOM, YTO UMEHHO H3-3a CBOMX TaKUX
MPAaBWIBbHBIX OTBETOB BCE JIpyrue OyAylMe KOCMOHABThl MOTEPSUIM IIAHC
nojieTeTh nepBbiMu. Crymiasi Apyrux npereHieHToB, KoposneB sCHO MOHsJI, 4To,
HaxoJ/sICh B HEU3BEJAHHBIX YCIIOBHSX Ha OpoOuWTe, TOIbKO ['arapuH yecTtHO U
OTKPOBEHHO PACCKaKET O CBOMX YYBCTBAaX M ONIYIICHHUSX. A 3TO, IO MHEHHUIO
I'enepanbHOTO, OBLIIO HEOOBIYAHHO BaYKHBIM.

Cepreit  IlaBmoBuu  oOnagasi ~ HEBEPOSTHBIM  aBTOPUTETOM, U
rocyJJapCTBEHHasi KOMUCCHs, BbICIyIlIaB AoBoabl Koposea, mporoisiocoBana 3a
["arapuna, yTBEepIMIIa €T0 MEPBHIM Ha TMOJIET, a 1y0siepom — TUTOBA.

Cyab0oHocHbIH moseT.HakoHer cBepIIMIIOCh, — JOJATast 4yepeaa MpOoOHBIX
3allyCKOB 3aKoH4YWiach B 9 vacoB 7 munyT 12 ampens 1961 roma. C Bo3riacom
«Iloexanu!» mepBbIi B UICTOPUU KOCMOHABT OTIpaBWICS Ha opOuty. 108 mMuHyT
MoJIeTa TPOTEKIN HE3aMETHO, M BOT YXKE C CpabaThIBacT aBTOMATHKAa CUCTEMBI
MPU3EMJIEHUS, OTCTPEIUBas Ha 7-KHUJIOMETPOBOM BBICOTE KPECIO ¢ KOCMOHABTOM.
N3 obnakoB ['arapyH BBIHBIPHYJ KakK pa3 HaJl BOJKCKUM IMPOCTOPOM M, OMacasich
MOCaJIKU Ha BOJy, CTaJl JINXOPAJOUYHO M30aBIATHCSA OT JIUIIHETO Beca aBapUilHOro
3amaca. B urtore oH mameko mepeneren Boary u mpuszemiunics Ha BCIaxaHHOE
noJie. OTKpBIB LIUIEM, OH 3alllarajl B OPaHXKEBOM CKa(aHApE MO MPOCENKY U TYT XKe
HATKHYJICST Ha JKEHINUMHY C peOeHkoM. Te Ha MrHoBeHHE 3aMepiu, a IMOTOM
Opocwuch mpoub. FOpuil ycnen Tonbko KpukHyTh: «He 6oiitecs!» B 310 Bpems B
HeOe TMOSBWICS TIOWCKOBBIM BEpPTOJIET, U BCKOpPE IEPBOIO KOCMOHABTa YiKe
dboTorpadupoBasl KOPPECTIOHAECHT BOMHCKONH MHOTOTHPAXKKH.

3emas B wmwumoMuHarope.B MockBe ['arapun noaro pacckasbiBaj
KoponeBy u cnenuanucram O TOM, YTO CTajO WM3BECTHO JIUIIb CIYCTS JOJTHUE
roJibl: M1 O TOM, KaK BOBPEMsSI HE BBIKIIOUWIIMCH JBUTATEIU TPEThEHl CTYNEHH U
Kopabib 4YyTh HE BBIOPOCHUIIO B OTKPBITBIM KOcMOC Bcien 3a «VBaHoMm
NBaHoBHYEM» — MaHEKEHOM, YYaCTBOBABIIEM B HEYJAYHOM MPEIbLAyIIEM
3alycKe; M 0 TOM, Kak He jaopaboraisa TOPMO3Has YCTAaHOBKA M aBTOMATHKa
3a0JJ0KMpOBaJia pa3elieHue OTCEKOB; M O TOM, KaK B CMEPTEJIbHOM Kapycenau
3aKpyTUJIach CBsi3Ka U3 KOpalJjsi M CIIyCKaeMOM KalCcysbl; M O TOM, Kak
HEOKUJIAHHO Tieperopenu kabenu B aTMocdepe, W KOMaHAa Ha pas3JelieHHe
HEOKMJAHHO TMpUIUIA OT TEPMOJATYMKOB, M O TOM, KaK B OYEPEIHOW pa3
HNONPOIIAJICA C U3HBI, KOIJa WJUIIOMHHATOpP CTaJl 3aJluBaTh PAaCILIABICHHBIN
METaJlJI, KOPIYC CTaJl MOTPECKUBATh OT HAINPSKEHUS, a 3aT€M Haydalicsl MEPEeXoT
gyepe3 3BYKOBOW Oaphep, W CITyCKaeMbIH ammapar 3aTpsclio, «KakK TeJery IIo
OYIBIKHUKY . ..

Ipuioxenue 2.
OCHOBOIOJIOKHUKH POCCUiiCKON KocMOHABTHKHU. K.J. IlnoakoBckuii.
C.I1. KoposieB — reHHAJIbHBIH Y4Y€HBIH, HCCIEA0BATE/b, HHAKECHEP-
KOHCTPYKTOP.
Tkauenko A.b. [{uonkosckuii. I1yTh k 3Be31aM. M, 2019.
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OcHoOBHbIE aThI :KM3HHU U AeaTeabHocTH K.J. [lnoakoBckoro.

1857 r. — 17(5) centsiops B cene MxxkeBckom Crnacckoro yesna Psizanckoi
ry0epHUH B cembe JecHuyero Jayapaa UruateeBuda [[M0oNIKOBCKOTO U €ro KEeHbI
Mapun HBaHoBHBI LlnonKOBCKOW, ypoxkaeHHOW HOmamieBol, poauics CbIH —
Koncrantun Onyapnosuy L{nonkoBCKu.

1858 r. Ilepeesn cembu LlnonkoBckux B Ps3ansb.

1867-1868 rr. 3uMoOli yYacTH4YHAs MOTEPS CIyXa IOCIE NEPEHECEHHOU
CKApJIaTHHBI.

1868—1873 rr. XKuznp B Bsarke. C 1869 mo 1873 rox oOyuenue B Barckoi
TUMHAa3UU.

1873-1876 rr. XXuzub B MockBe u camoo0Opa3oBaHueE.

18761878 rr. XXusns B BsiTke. Pabota penetutopom.

1978 r. Ilepees3n cembu LlnonkoBckux B Ps3aHb.

1979 r. Cpada 3KCTEpHOM 3K3aMeHa Ha 3BaHUE YUMUTENS YE3AHBIX YUHUIIUII.

1880-1892 rr.  ’Kusup B boposcke. IlpenonaBanue apupmMeTuku u
reoMeTpuu B ye3aHoM yumwirine. B 1880 roay sxenuts0a Ha Bapape EBrpadosne
COKOJIOBOH.

1880-1892 rr. Pabotbl:  «Teopuss razoBy, «lIpomomKUTENTLHOCT
nyuyeucnyckanust ConHuay, «MexaHuka nogo0HO U3MEHSIOIIETOCsl OpraHu3May

1883 r. Pabora «CB0OOIHOE TPOCTPAHCTBOY.

1885 r. Hauano pabotbl Hag pyKonuckio « Teopus U OMBIT a9pOCTaTa.

1886 r. 3nakomcTBO ¢ wm300peratenem B obOmactu Ttenedponun II. M.
["onyOunikum.

1887 r. Iloe3aka B MOCKBY C JIOKJIaIOM O METaUIMYECKOM YMIPABISIEMOM
aspocrare Ha 3aceqaHuu «OO1ecTBa JT0OUTENIeH eCTECTBO3HAHU» U 3HAKOMCTBO
¢ mpodeccopom A.I".CTomeTOBBIM.

1891 r. IlepBbie nmeuaTHbie padOTHIL: «/laBIeHuE )KUIKOCTH HA PAaBHOMEPHO
JBIDKYIIYIOCS B HEU IUIOCKOCThY, «Kak mpenoXxpaHuTh XpyIrKUE U HEXKHbBIC BEIU
OT TOJTYKOB U YAApOBY.

1892r . IlepBas mewaTHas paboTta O JUPWKAOIAX: «AlpocTar
METAUINYECKUM, YIIPABIISIEMBIIN.

B ¢despane nepee3n B Kanyry. [IpenogaBanue apugmMeTuku U reOMETpUU B
yesznaoM yuunuiie (1892—-1900).

1893 r . [lyOnmukamus paboT: «A’pocTaT METaUTMYECKHUH, YNpaBIseMbIii»
(Bbim. 2), «TaroreHue Kak TJIaBHEHIIMKA MCTOYHUK MHPOBOW SHEPTUNY,
(danTactuyeckoi mosectu «Ha JlyHey.

1894 r. [Tybnukamust  paboThl: «ASpOIUIaH WJIM  NTUIENOM00HAs
(aBHaIMOHHAs) JIeTaTebHAs MaIlTuHa.

1895 r. Hayuno-danractuueckoe npousseaeHue «l'pes3sl o 3emie u HeOe U
3 PeKThl BCEMUPHOTO TATOTCHUSY.

1896 r. Hauano pabotbl Hajg Hay4dHO-(paHTACTUUECKOW MOBecThi0 «BHe
3emun» u «VccienoBaHuEeM MUPOBBIX TPOCTPAHCTB PEAKTUBHBIMU MTPUOOpaAMUY).
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1897 r., 10 masi. BriBen ocHOBHBIE (DOPMYIIBI JIsl TBUYKEHUS PAKETHI KaK B
cpene 0e3 NeHCTBUS BHEIIHUX CHJI, TAK U B OTHOPOAHOM TOJI€ TSTOTEHUS 3EMIIH.

1897 r. Co3nanue adpoaHAMHYECKOMN TPYyOBbI.

1898 r.  OxonHuatenbHOE O(OPMIICHHE C TMOMOIIBI MaTeMaTHYECKUX
pPacyeToB MBICIIM O PAKETE KaK PEAKTUBHOM MPUOOpE [l UCCIAEAOBAHUS MUPOBBIX
npoctpaHcTB. [lybnukanus padot: «IIpoctoe yueHrne o BO3IyIIHOM KOpadJie U ero
MOCTpOEHUM»,  «JlaBmeHune Bo3AyXa Ha  TOBEPXHOCTH, BBEJCHHbIE B
MCKYCCTBEHHBIN BO3TYIIHBINA TOTOK.

1899-1918 rr. IIpenomaBanne B KamyXCKOM »KEHCKOM e€MapXUAIbHOM
YUUITUIIIE.

1903 r. IlyGnukanus B xypHane «Hayunoe ob6o3penue», No 5 pabGotbl
«HMccnenoBanue MUPOBBIX IPOCTPAHCTB PEAKTUBHBIMU TIprbopamu (4. )».

1904 r. Iloxynka noma Ha KopoBunckoii ymuue (¢ 1936 roga B 3TOM
3IaHUU OTKPBHIT MeMopHaiibHbIN JloM-My3eit K. O. [{uonkoBckoro).

1905-1908 rr. Ily6nukanus paboTsl «A3pocTaT U a3poIiany.

1911-1912 rr.  IlyOnukanus BTOpoil uwactu pabotsel «HMccnepoBanue
MUPOBBIX TPOCTPAHCTB PEAKTUBHBIMH MpubOpamMu» B KypHaie «BecTHUK
BO3IyXOIJIaBaHUS».

1914 r. Yuactue B pabore III Bcepoccuiickoro BoszmyxoriaBaTenbHOTO
cbe3na B [lerepOypre. BoicTymiieHue Ha cbe3ze ¢ AokianoM «O MeTamuinyeckoM
asponatey. IlyOnukanus  pabor: «Btopoe Hauamo  TepMOAMHAMUKW,
«HMccnenoBanue MUPOBBIX MPOCTPAHCTB PEAKTUBHBIMU MTPUOOpamMmu» (AOMOITHEHHUE
K 1 ¥ 2 gacTsiM Tpya TOTO e Ha3BaHMUS).

1916 r. Ily6muxkarus pabotsl «['ope u renuii».

1916-1917 rr. [IpenomaBanne B KamyKCKOM BBICIIEM Ha4YaJbHOM
YUWIHIIIE.

1918 r. N30panue wieHoM-copeBHOBaTeneM ColUATUCTUUECKON AKageMuu
oOLIeCTBEHHbIX HayK. IlepBoe meuaTHoe W3AaHKE MPU COBETCKOM BJIACTH HAYYHO-
(anTacTuyeckoi nosectu «BHe 3eminy.

1918-1921 rr. IIpenonaBanne B Kamyxckoil 6-oii COBETCKOW €IWHOU
TPYAOBOU ILIKOJIE.

1919 r. W36panue mouetHbiM uieHOM Pycckoro OOmiectBa roOuTesnei
muposenenus (POJIM). IlyOnukanust pabotsl «KuHeTudyeckas Teopusi CBETay.

1920 r. Ily6nukanms pabotsl «borarcrBa BeeneHHoi».

1921 r. IlocranoBnenne Coera Hapoansix Komuccapos PCOCP o
HAa3HAYCHUM YCWICHHOM MOXU3HEHHOW MNEHCHUM. BcCTylmieHne B WICHBI
Accormanuu HatypanuctoB (ACCHAT coro3a camoyuek). PaboTta koHCyIbTaHTOM
0 TEXHUYECKUM Borpocam B Kamykckom ryocoBrapxo3se (1o anpens 1922 roxa).

1922-1924 rr. CrpoutenbecTBo Mojaenu Ne 3 MeTauiM4ecKoro JupHka0is
cucrteMsl [{nonkoBckoro Ha cpeacrBa Hayuno- texaumueckoro Komurera I'VAB
BO3Ayx0-¢ota PecriyOnuku.

1924r . MW30panue mnoueTHbiM mnpodeccopom BoenHo-BozayuiHoi
Axanemun uM. H. E. XKyxoBckoro. [lybnukamus pabotsl «Pakera B kocMu4yeckoe
IPOCTPAHCTBOY.
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1925 . 3 Masi — OHCIYT O METAJUIMYECKOM auprokadie 1{noakoBckoro B
[Tonutexnuueckom My3ee (MockBa). 16 Mass  — paccMOTpeHHE IIPOEKTa
METaJUIMYECKOro Juprkalbnss Ha 3acegaHuu  broopo cbe3goB [ocmiana 1o
M3YUYEHUIO TPOU3BOIUTEIIBHBIX CHUJI.

1925 r. Ilybnukamus padot: «Monusm Bcenennoii» u «OOpa3oBaHue
COJIHEYHBIX CUCTEM.

1926 r. VYuactue B OOCYXJIEHUU MPOEKTa METAUIMYECKOTO TUPUKAOISI B
oonbioM 3anme MockoBckoro l'ocynapcTBeHHOro yHuBepcutera. llepeusmanue
pabotel 1903 u 1911 rr. «MccnenoBanue MUPOBBIX MPOCTPAHCTB PEAKTHBHBIMU
npubopamMm» ¢ HEKOTOPHIMU U3MEHEHUSIMU U JIOTIOJTHEHUSIMU.

1927 r. Crpana mupoko oTmeTwia 70-JIeTHHI I00WJIEH yYeHOro.
[Ty6nmukamus padot: «ConmpoTHBIECHNE BO3AyXa U CKOPBINA mmoe3n», «KocMuueckas
paketa. OmnblTHas noArotoBkay, «M3mannele Tpyasl K. 3. I[luoakoBckoroy.
VYuactue B IlepBoii MupoBOW BBICTaBKE MOJICJIEW MEKIUIAHETHBIX amllapaToB U
MEXaHU3MOB B MoCKBe.

1929 r. Ilyb6nukanus pabot: «KocMuueckue pakeTHble noezna», «Pactenue
oynymero. JKuotHoe Kocmoca. CamoszapoxaeHue», «lleau 3Be3poruiaBaHusy,
«CoBpemenHoe cocrosinue 3emnn», «HoBwli asporuian. 3a atMocdepoil 3eMiu.
PeakTuBHBIN ABUTATEIbY.

1932 r. Bcenaponnoe uvectBoBanne K. O. [[nonkoBCKOro B cBsi3U € 75-
JeTueM co JHA poxaeHus. Harpaxnenue opaeHom Tpynooro Kpacnoro
3namenu. OnyOnukoBanue padboTel « CTpaTOIUIaH MOTYPEAKTUBHBIN.

1935 . Hamucanue aBroOuorpadgum «YUepTsl U3 MOEH  KUZHWY.
Brictymnenue no paauo B AeHb | masi.

Cwmepts K. O. [luonkosckoro 19 centsiopst B 22 yaca 34 MUHYTHI.

MHorue ydeHple, Kak OTEUYECTBEHHbBIC, TaK M 3apyOC)KHbBIC, MPOKIIAbIBAIN
YeJOBEYEeCTBY  MyTh K 3Be3laM.  BbIJalOMMMUCA  OT€UECTBEHHBIMU
OCHOBOTIOJIOXKHUKAMU KOCMOHABTHKH TIO MPaBY CUUTAIOTCS KATYXCKUU YUUTEIh-
Meutarens K.O. [uonkoBckuii (1857-1935rr) u umxkenep-konctpykrop C.IL
Koposnes (1907-1966 rr).

B uem ux 3acnyra nepen Haykoi? CblH O€JHOTO JIECHUYEro, peOCHOK W3
CeMbH, B KOTOpoil Obu10 12 nereit, [{nonkoBckuit ¢ 11 et mactepui COOCTBEHHbBIE
MOJIENTM U KOHCTPYKLHMU PA3IUYHBIX TEXHUYECKUX CPEACTB U IMPHUCIOCOOICHUH,
coOupas CBOMMH pyKaMH CTaHKU. PaboTast mpOoCThIM yuuTENEeM B IIKOJIE, OH TTUCAT
Hay4HO-(aHTACTUYECKUE TTOBECTU U 3aHUMAJICS HAYKOMH.

K.2. IluonkoBckuit B paborax «CB0OOAHOE MPOCTpaHCTBO», «I'pe3bl O
3emsie 1 HeOe U AP(HEKTHI BCEMUPHOTO TATOTCHHs», «VIcclemoBaHue MHPOBBIX
MPOCTPAHCTB PEAKTUBHBIMU TMPUOOpaMi» OOOCHOBBIBACT WJEU JOCTHUKCHUS
CKOPOCTHM OTpbIBa OT 3€MJIK U BO3MOXHOCTH CO3/aHUSI HUCKYCCTBEHHBIX
CITyTHUKOB, CKOPOCTH M BO3MOXXHOCTHM MEXKIUIAHETHBIX TIOJIETOB, 3aKOHBI
JIBIDKCHUSI pPaKeThl KaKk Tejla TEePEMEHHOW MacChl, CO3JaHUSl KUJIKOCTHOU
MHOT'OCTYTIEHYaTOM paKeThl, MPUTOIHOM AJIsI MOJIeTa YeJoBeKa B KOCMOC, U MHOTO€
TpyToe.

[lepBbie caMOJIETBI TOJIBKO-TOJBKO COBEpIIAJIA HECMENbIE TMOJEThl, a
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[{MONKOBCKUI YK€ MBITAJICA PACCUUTATh MEPErpy3KH, KOTOPBIM IOJBEPTHYTCS
KOCMOHABTBI. DKCIIEPUMEHTHI OH CTaBWJI HA UbIUIATaX U TapakaHax. [locinennue
BBIJIEPKAJIM CTOKPATHYIO MEPErpy3Ky. YUEHbId paccuuTall BTOPYIO KOCMUYECKYIO
CKOPOCTh U NPUIyMaJl UJICI0 CTAaOUIU3UPOBATh UCKYCCTBEHHBIE CIIyTHUKHU 3€MIIH
(Torma u TepMuHa Takoro He ObuI0) BpamieHueM. (IlepBas kocmuyeckas CKOPOCTh
— V=7,9 km/cex — Mo3BOJIIET KOCMUYECKOMY amnmnapary, 3alyckaeMoMy C 3eMIIH,
MPEOJIOJIEB €€ NPUTSKEHUE, CTaTh €€ MCKYCCTBEHHBIM CIOYTHUKOM. Bropas
KOCMHYECKass CKOpocTh — V=11,18 km/cek — Mo3BOISIET KOCMUYECKOMY aIlrapary
OCYILIECTBUTh TOJNET K JpyruMm 1uiaHetaM ConHeyHoll cucteMbl. Tperbs
KOCMHUYECKasg CKopocTb — V=16,67 KM/ceK — CHOCOOCTBYET TOMY, 4YTO
KOCMHMYECKHUI anmnapar, MpeojoJieB NPUTSHKEHUE HE TOJNIbKO 3emMiu, Ho U CoJiHIIa,
MOXET YIUTH B MEK3BE3HOE MPOCTPAHCTBO).

[MuonkoBckuii Hamucan 6onee 400 HaydHBIX padOT, MPU STOM CaM yUEHBIN
CUHTAJI CBOIO PAKETHYIO TEOPHIO MHTEPECHBIM, HO ITOOOYHBIM OTBETBJIICHHEM CBOCH
o01elt Teopuu, B KOTOPOH (M3HKa CMEITUBaIach ¢ GuUIocopuei.

Nutepechl [[MOMKOBCKOTO HE OTPaHUYMBAIKNCH TOJIETAMU B BO3JIyXE U B
KocMoc. OH ucciae10Ball U ONUCHIBAJI TEXHOJIOTMH MOJYYEHHS COTHEYHOU SHEPTUH
M DHEPrUM  MOPCKMX  TPUIMBOB,  KOHJIGHCAIIMM  BOJSIHBIX  MapOB,
KOHJIUIIMOHUPOBAHUSI TTOMEIIEHUM, OCBOCHUSI MYCThIHb U JaXe 3aJyMBbIBAJICA O
BBICOKOCKOPOCTHBIX MOE3/1aX.

K. 3. LHWONKOBCKMII IIMPOKO HM3BECTEH BCEMY MHPY HE TOJBKO Kak
OCHOBOTIOJIOHUK TEOPUU PAKETHO-KOCMHYECKOIO IOJE€Ta, HO M KaK YYEHBIN-
SHIUKIIONEANCT, KOTOPOTO WHTEPECOBAIM CaMble pa3HOOOpa3HbIE BOIPOCHI
€CTECTBO3HAHUS U TEXHUKH, aBUAIMU W BO3yXOIUIaBaHUs, HEOECHON MEXaHUKH,
ACTPOHOMMH U JaXKe JIMHTBUCTUKH.

Ho He  Teopermueckoe  0OOOCHOBaHHE  BO3MOXKHOCTH  CO3JaHMS
METPHOMETATNICCKOTO  AUPIIKAOIST HM3MEHSIeMOro o0beMa U KOHCTPYKITUH
a’poruiaHa co CBOOOJHOHECYIIMM KpbUIOM M (PrO3ess’KeM, B OCHOBY pacydera
KOTOpPOTO BIIEPBBIE B MHUpE ObUI MOJIOXKEH a’dpPOJIMHAMUYECKHI pacdeT, U He
paboThl, TIOCBSIIEHHBIE JPYrMM HAy4dyHbIM TMpobjieMaMm, — TJIaBHOE B €ro
TBOpuecTBe. W naxe «pakera» — Kak MHCAl YYEHBIM — «3TO TOJBKO CIOCOO
POHUKHOBEHUSI B KOCMHUYECKOE MPOCTPAHCTBO». ['maBHOE — 31O YenoBek ¢ ero
BEYHBIMH BOMNpOCAaMU OBITHs, TOHUCKAa CMBbICIa M 1EJIW >KU3HH, MecTa BO
Bcenennoi.

B 1962r. B cepun «Ku3Hb 3amMeuaresbHBIX JIOJICI» BBIILJIA KHHUTA O
HuonkoBckom M. C. ApnazopoBa. B 1969 r. nosiBuiace kHura «l'paxgaHuH
Bcenennoit», mamucanHas C. WM. CamoitnoBudem. OmyO0iIMKOBaHO OTPOMHOE
KOJIMYECTBO BOCIIOMHUHAHMM 00 ydyeHOM. A ¢ MOMeHTa OTKpbITHS B 1966 .
exeronubix HayyHbix Yrtenuit K. 3. [uonkockoro B Kamyre konudecTBo
UCCJIe10BaTENEH TBOPUECTBA YUEHOIO YBEIUYHIOCH MHOTOKPATHO.

[lepBble TOMBITKKA MOJYYUTh aBTOOMOTpauyecKue CBEACHUS OT CaMoro
Koncrantuna DpyapaoBuua ¢ Lelbl0 UX MyOJUKAlMU OKaHYMBAJIUCh HEyJayeH.
Bor 4rto orBetnn LlnonkoBckuil nureparopy u yueHomy A. W. Suemupckomy,
KOTOpBI 00paTHIICs K HEMY € MPOChOOW HamucaTh aBToOUorpaduio st COOpHUKa
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«"anepes pycckux camopoakoBy. «HemypHo, KOHEUHO, OCTaBUTh aBTOOHOTpaduUIo
MPOCTYIO0, HAaWBHYIO, 0€3 TEHH JDKM W CKPBITHOCTH: OHA TIOyYHUTEIbHA JIS
MMOTOMCTBA, €CJIM 1K€ HAIlMCaHa YEeJIOBEKOM CaMbIM OOBIKHOBEHHBIM. Ho u3nanue
Takou aBTOOMOrpauu BO3MOKHO TOJBKO MOCIIE CMEPTH aBTOPA... S ObI HCIIOIHMII
Bame xenanue, eciu ObI:

1. 51 ObUT TBEPAO YBEPEH, UTO 51 IEUCTBUTEIIBHO CAMOPOIOK.

2. Ecan Obl MHE He OBLIO COBECTHO IMHUCAaTh O caMOM ce0e M IMOKa3bIBaTh
CBOIO (PM3MOHOMMIO IMyOIMYHO, KaK HEUTO, 3aCITyKUBAIOIIEEe BHUMAHUS.

Eme Oonee nakoHuueH oTBeT L[[MONKOBCKOrO BO BTOPOM MHCbME 3TOMY
aapecary. «fl He Xo4yy BHUJIETh B Ie4aTH HU Moeil Ouorpadum, HU Tem Ooiiee
aBToOnorpaduu, MOTOMy YTO CUMTAIO TOSBICHUE €€ MpeXJAeBpeMEeHHbIM... Ha
npeuiokeHre Bamie s He MOry, K COXKAJICHHI0, HUYEM OTBETHTb, KpPOME Kak
KaTErOPUYECKUM OTKa30M».

B npenucnoBuu k nepeusganHoil B 1904 rony xuure «lIIpocroe yuenue o
BO3MIyIITHOM KOpa0yie M ero MocTpoeHum» [[MOTKOBCKMI BIEpBBIE OMYyOIMKOBAI
aproOuorpaduueckue cpeaeHuss. B 1924r. um Obiia Hanucana «Kpartkas
aBToOMorpadus» Ha JBE CTPAHUIIBI MAIIUHOMKUCHOTO TEKCTA.

ITo3nuee, B 1927-1928 rojax, [uonkoBckuit COCTaBJI
«ABToOuorpaduueckue yepTo» U «M3 Moelt )KU3HNY.

B 1932 roay IluonkoBckuii Hamucan Tpu aBroomorpaduu. B «Kpatkoi
aBToOMOrpadum» OH MPUBOJIUT MEPEUCHb CBOUX pPadOT, KOTOPHIE, IO €r0 MHEHHUIO,
SBJISIFOTCSI HOBATOPCKUMH.

B ron 75-netnero wob6unes Koncrantun DnyapnoBuy nepenan Kamyskckoi
CEKIIMM HAYYHBIX paOOTHUKOB pyKomuch «UepThl u3 aBToOMOTrpadum», riae Obiia B
OCHOBHOM OTpa)K€Ha €ro mneaarorudyeckas JaedareibHocTb. B Tom ke 1932 rony
y4eHbId Hamucan aBToOmorpadpmro «Mosi  xku3Hb». Hambonee momHas
aBToOmMorpadus Hamrcana yueHsIM B stHBape 1935 roga: «UepTsl U3 Moel KU3HN
C MIPUIIOKEHUEM «3HAMEHATEIIbHBIE MOMEHTHI MO kU3HN». K «3HaMeHaTenbHbIM
MOMEHTam» Obula J100aBlieHa BcTaBka «lHBIE ATamamMu CBOEH KU3HU CUUTAIOT
KEHUTHOY, POXKJIEHUE U CMEPTh CBOUX OJIM3KHUX, MOTYyUYCHHE UMYIIECTB, OPJEHOB,
JIOJKHOCTEW U PA3HBIX MOYECTEU. Bl )K€ YBUIAUTE B MOEM MEPECUUCIEHUN TOJIBKO
MOMEHTBl MOUX HAY4YHBIX M TEXHUYECKUX JOCTHKEHUH. OHM MEHs paJoBaId U
NOJHUMAIN B MOUX COOCTBEHHBIX Tjazax». ABtoOuorpadus 1935r. Oblna
ormyOIMKOBaHA B COOpHUKE M3AaTeNbcTBa A3podiioTa CIyCTs YEThIpe roja mocie
CMEPTHU YUYEHOTO.

B 1983 r. B IIproKCKOM KHWXHOM H3JIaTEIHCTBE BBIILIA aBTOOHOrpadus
[uonkoBckoro «YepTsl U3 MO€H KU3HU» (CM. MPUTIOKEHUE) B BUE MUHUATIOPHOM
KHUKKH C TPUIOKEHUSIMHU, OCHOBHBIMM JaTaMH >KU3HM U JE€ATEIbHOCTH U
MEPEYHEM OCHOBHBIX PabOT [[MOJKOBCKOTO MO pa3iMYHBIM OTPACISIM 3HAHUU.
CocraButenem kHwxkku sBisuics M. C. KoueHiieB, ObIBIIMI TOTJa AUPEKTOPOM
I'ocymapcTtBeHHOro My3sest uctopun KocMoHaBTHKM uM. K. 3. I{monkoBckoro.
Knamxka Oblia u3naHa TUPaXXOM S THICAY AK3EMIUISIPOB M Pa30IlIach MTHOBEHHO.
B sTom m3ganuu ObUT OMyIIEH Psij TEKCTOB IO IIEH3YPHBIM COOOPa’KEHHUSIM TOTO
BPEMEHH, UTO OBLJIO YUTEHO MPHU MOATOTOBKE BTOPOTO U3IaHUS.
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ABTobuorpadus, HaMCaHHAsd YYEHbIM, COJCPKUT HE TOJBKO (paKTUUECKHE
CBEJICHUS O €ro MPEeJKax, ero KOPHAX, HO OTPaXkaeT U MCUXOJOTHYecKuil poH ero
KU3HU U JestenbHocTH. OHa HamucaHa Oe€3 MpHUKpac, OYEeHb MPaBAUBO, C
MIOAKYIAIOIIEN UCKPEHHOCTBIO, JOXOIAIIEN MHOrAa 1o HamBHOCTH. [lepen Hamm
npeactaeT YenmoBeK CO BCEMU €ro clabOCTIMHM, COMHEHUSIMU, KU3HEHHBIMU
pafoCTAMU M HEB3rOAaMU — JKUBOHW, 3a4acTyl0 INPOTUBOPEUYMBBHIN, CUJIBHBIN U
CBOOOJIHBIN B MBICIISIX U TBOPYECTBE.

C.I1. KoposeB — reHHAJbHBIN y4Y€HBI, HCCIEA0BaTE/b, HHKEHEP-
KOHCTPYKTOP.

I'omoBanos f1.K. Kopones: ¢aktel u mudsl. M., 1994,

VM TreHuanabHOrO YYEHOIO, HCCIEN0BaTeNs, WHXEHEPA-KOHCTPYKTOpA
Cepres IlaBmoBuya KoposeBa HaBcerga BOLIO B HUCTOPUIO HAyKH HE TOJIBKO
Halleil CTpaHbl, HO W Bcero 4enoBedecTBa. OH — TeHEpaJbHBI KOHCTPYKTOP.
CoznlaHHas 1oj ero pyKoBOJCTBOM 3HaMeHHWTas pakera «P-7» mMmena He TOJIBKO
BOCHHOE  IIpEJHA3HAYEHME, OHAa  CTaja  pPAKETOM-HOCUTENEM  IEPBOTO
HMCKYCCTBEHHOI'O CITyTHHKA 3€MJIM, KOCMMYECKHX anmnapatoB K JIyne, a ¢ 1961
roja IOJ €ro HENOCPEACTBEHHbIM PYKOBOJICTBOM M NpPH JHMYHOM YYaCTHH
Hayajach SI0Xa MUJIOTHUPYEMBIX IOJETOB B KocMmoc. 4 okta0ps 1957 rogna
cupoektupoBanHas C.I1. KoponeBbsiM pakeTa BbIBella Ha 3eMHYIO OpOUTY NEPBHIi B
UCTOPUU MCKYCCTBEHHBIN crmyTHUK. C »TOoro jgHs OepeT cBoe Hayajia »3pa
NPaKTUYECKOM KOCMOHAaBTHUKH, a KoponeB CTaHOBUTCA OTLOM 3TOW 3pBIL.
ITepBoHauaabHO B KOCMOC OTHPABJISUIM JIMILIb )KUBOTHBIX, HO yke 12 anpensa 1961
rojja KOHCTPYKTOp BMECTE CO CBOMMHM KOJUIETAMH M €IMHOMBIIUICHHUKaMHU
OCYILIECTBISET YCIENIHbIN 3allyCK KOCMUYecKoro kopabius «Boctok-1», Ha OopTy
KOTOpPOrO HaxXOJWJICS MepBbli KocMOHaBT IaHeTsl FOpwuit T'arapun. C 3Toro
nmoJieta, Koroporo He OO OBl 0e3 KoposneBa, HaumHaeTcs 3pa MUIOTHPYEMOU
KOCMOHABTUKHM. 3. 3adeM ObUIM HYXHbl KOCMUYECKHME OSKCIEPHUMEHTBI HaJl
cobakamu? Kak nayuymmii JOpyr ueigoBeKa NOMOT €My IOKOPUTbh KOCMOC?
buonornyeckue sxcnepumenTsl B CCCP npoBoamince Ha cobakax, a B CIIIA — Ha
o0e3bsiHax. 3 HOsIOps 1957 roga ObLI 3amylieH UCKYCCTBEHHBIN CIYTHHUK, HA OOPTY
KOTOpOro Haxojujiach coOaka Jlalika. YdeHble CTaBWIM Tepel coOoi 3amady
OTPEIENINTh, KaK KOCMOC (3aIyCK, Meperpy3Ku, HEBECOMOCTb U T.J.) OBJIMSET Ha
xuBoi opranusM. (IlepBoHayanbHO cooOmianock, uto Jlakka nmpoXkuiia Ha opouTe
CEMb JIHEM, B IECTBUTEIBHOCTH — yMepJIa uepe3 3-4 yaca OoT neperpesa).

B 1960 romy B xocmMoc 3amyctuinu benky u Crpenky, KOTOpbIE
0J1aronoJy4yHO BEPHYJIUCH HA 3eMJII0. DKCIIEPUMEHTHI C )KUBOTHBIMU MOJITBEPANIIH
BO3MOYKHOCTh IOJIETa 4YeloBeKa B KocMoc. OHM MO3BOJWIM  HCIIBITAaTh
o0opy/nOBaHUE Ui KOPMJICHHS W YTHIM3aLWU OTXOJOB >KU3HEIEATEIbHOCTH,
KOHJMLMOHUPOBAHUS BO3AYyXa, KOHTPOJISI COCTOSIHUS 310POBbSl © MHOTO€ JIPYTOE€.

MeuTtsl I'/1aBHOT0 KOHCTPYKTOpa.B Hamy cTpaHy ¢ BOGHHBIMU TpoesaMu
TaKXKe IOIaJI0 HECKOJIBKO AK3eMIUIApoB Day-2. Ha ee 0OCHOBE TIaBHBIN COBETCKUMI
paketoctpoutens C. II. Kopones co3nan B 1949 rony pakery «P-1». Ha Hell Ha
CTOKUJIOMETPOBBIE BBICOTHI 3allyCKalMCh NMpUOOpbl ['eopu3nueckoro MHCTUTYTA
Axanemun Hayk. Cepreii IlaBioBu4 HE CKpbIBaJI CBOEW HAEH CO34aTh

34



MHOTOCTYIIEHYATyI0 pakeTy Al OpOMTAIbHBIX MOJETOB, HO MPEIJIOKUTH €€ He
MOT, BeJlb pa3paboTKa OOEBBIX pPakeT B €r0 KOHCTPYKTOPCKOM OIOpO IIa OYCHD
TPYZHO U ¢ OOJIBIINM OTCTaBaHUEM OT Tpaduka.

OpepuMbIil MEUTOM BbIX0J1a B KocMoc, KoposieB oOpatuiics 3a HOMOUIbIO K
CBOEMY JaBHeMy 3HakomMomy Muxanny KnaBaueBuuy TuxoHpaBOBYy, BXOKEMY B
BBICIIME AIIEIOHBI BIACTH. TOT HHPOPMHUPOBAT Psii BAUATENBHBIX JUI O TOM, YTO
nenan B 3ToM Hanpaiienuu bpayn. Cam KopoiieB B 310 Bpems yOexkaan BEpXyIIKy
Axkanemun Hayk. Tak maHHBIA MpOEKT 3a nmoAnuchio Ilpesuaenta AxageMuu HaykK
Anekcanapa Hukonaesnua HecmesnoBa noctynuii B ComuH u LK.

CnoXHOCTh 3aKioyajach B TOM, 4TO MHUHOOOPOHBI HE XOTENO, YTOOBI
KoJuieKTUB KoposneBa OTBIEKaicsi OT MPOEKTUPOBAHMS MENKKOHTUHEHTAIbHOM
paketel P-7. Opnako akamemuk HecmessHOB ymen ObITh yOEIUTENTBHBIM, U
BOCHHBIC BBIHYXKJEHbI OBLIM COTJACUTHCA. TaK BO3HUKIA «CITyTHHUKOBAs
KOMHCCHS», Bo3riaBiagemas akaaeMukoM M. B. KenapiieMm.

VYke Ha mepBOM 3acefaHnu KomMuccuu KoposeBy CTano sICHO, YTO OH HE
CMOXKET CO3/1aTb HOBBIA PAKETOHOCUTENb I CHYTHHUKA. BbIXOJA OBUT OAMH —
Kak-TO TMPHUBJIECYb K OCBOCHHUIO KOCMOCa CBepxcekperHoe wusaenue P-7. Tak
Hayajlach MpopaboOTKa «rpakJaHCKOro» BapuaHTa 00eBoil pakersl. Mcxons w3
sroro, KoposeB Bbelen ¢ OpeaiokeHueM — co3gaHus B 1958 T
YcoBepuieHcTBOBaHHOM pakeThl P-7A ¢ ganbHOCThIO moJieta 12000 kM 1 maccoi
rOJIOBHOM YacTH B TPU TOHHHI (B JIBa C JUIIHUM pa3a OoJbIIeH, 4yeM y «ATiiacay).
IIpu »rom B 1957 1. MHcneiTaHuss HOBOM MaIlMHBI HA4YHYTCA C IIyCKa
MoauPUIIMPOBaHHON pakeTsl P-7 co cmytHukom wmaccoit 1,6 1. On yOemun
MuHOOOPOHBI, YTO ISl UCIBITaTeNel, KOHTPOJIUPYIOMIMX pPabOTOCIIOCOOHOCTH
CHCTEM PAaKEeThl, a TAKXKe JUIsl CTAPTOBOM KOMaH/bI, TAKOM MycK BOOOIe HUYEM He
OyZeT oTInYaThCsl OT MMycka 00€BOM MAIlIUHBI.

OTO mpemyiokeHHe ObUIO MPUHATO C OTFOBOPKOW — IPOBEIAEHHUE 3alycKa
CIyTHHMKA MTPOU30MIET TOIBKO MOCIIE IBYX MOJAPS] YCHEIIHbIX MOJETOB M0 O0EBOU
pacuetHoil TpaekTtopuu. B pesynbrare, B sHBape 1956 r. CoBMUH mOpuUHSI
MIOCTAaHOBJIEHHE O Pa3pabOTKe HEOPHUEHTHUPOBAHHOI'O HMCKYCCTBEHHOI'O CIyTHHKA
3eMJIM ¢ Hay4YHOW anmnapaTypoi JUisl UCCIEA0BaHUA KOCMUYECKONW CPEbl U 3aIlyCKe
eroB 1957 r.

Onupasice Ha Hero, npeactaBuTeab CCCP B MexIyHapoaHONW KOMUCCHM T10
NPOBEICHUI0 MEeXIyHapOJAHOTO TeO()U3UYECKOTO TrojAa 3asBUJI OCEHBIO, YTO
COBETCKHE YYEHBbIE U HH)KEHEPbl HAMEpPEHbl BHECTH OINPEICISAIONIMN BKIAaa B
U3y4YEeHHE KOCMHYECKOIO IPOCTPAaHCTBA IIyTEM BBIBEIECHHUS Ha OpPOUTY HAyYHOTO
cnyTHHKa. OJIHAaKO K KOHIy roJa CTal0 OYEBHJHBIM, YTO CPOKH CO3/IaHHUS
Hay4YHOU anmnapaTypbl HEpeaIbHBI.

Torga Koposes npeasioxkui B KpaTyailline CPOKU OCHACTUTDH CITYTHUK JIUIIb
paaronepeaTiIuKoM, CUTHAI KOTOPOTO MOATBEPKAai Obl (DAKT €ro HaXOKIAEHUS
Ha opOute. MOTUBHpPOBaAN OH 3TO TEM, YTO, IO OTPHIBOYHBIM CBEACHMSIM I€YaTH
CIIA, Bbpayn roroButTcs B Onwxailline Mecsalbl 3alyCTUTh HCKYCCTBEHHBIM
CIyTHHUK 3€MJIH, JIF000 LIeHON J100MBasCh MPUOPUTETA.
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B sr0i1 oO6cTaHoBKe TOHKM mpuoputeToB KoposeB momydmn «ao0po» Ha
M3rOTOBJIEHHUE MTPOCTEUIIEr0, HO MACCUBHOI'O, IEPBOTO CIIYTHHUKA 3E€MJIH.

TACC yno,iHOMO4Y€HO 3asIBUTb...

KoponeB pemmsn BBISICHUTh, KakOro MHEHHMS IO 3TOMY BOIIPOCY
npunepxkuBaercss  nepselii  cekperapp LK KIICC H. C. Xpymes.
Bocnonb30BaBIIMCh €ro NMOCEIIEHUEM B KOHIIE (eBpans ¢ wieHamu [Ipesuaunyma
I[IK skcniepuMEHTaIbHOTO 3aBOJA, M3TOTOBIISIIONIETO «u3aenue P-7», oH mokasan
emy Mmaket cryTHuka. CHavasia Xpy1ieB He MposiBUiI ocoboro unaTepeca. Ho mocne
¢paser KoponieBa, 4To «TyT MBI yTpeM HOC aMepHKaHIaM», OH MIHOBEHHO
oxxusmiicsa. Eme 6omnbine ero paszampopuiu ciioBa Koponesa, uro B CIIA nonuiu
[0 HEBEPHOMY IIYTH U CTaJd MPOECKTUPOBATH CHELHAIbHYI0 MHOTI'OCTYIIEHUYATYIO
pakeTy. XpylleB IOUHTEPECOBAICSA, OOJBIIUX JHU JOpadOTOK MOTpedyeT
KOHCTPYKLHUSI «CEMEpPKW» W UTO JUIsl 3TOro mnorpedyercs. 3aTeM MOcCieoBal
[JIABHBI BOIPOC — HE MOBJIMSET JM MOTOHA 32 «CIYTHUKOBBIM MHPECTHXXKEM» Ha
IJIaBHOE — CO3JaHUE MEXKOHTHMHEHTanbHOW pakerbl? OtBer Koposea mpocto
IpUBEI €ro B BOCTOpPr: «Mbl CHMMEM TOJBKO OO€BYIO TOJIOBHYIO 4YacTb H
MOCTABMM Ha €€ MECTO CITyTHHK. BOT u Bce!»

[Tocne ONaroCKJIOHHOTO BHUMAaHUS BBICIIETO PYKOBOJACTBA CO3/IaHUE
CIyTHHMKA B BHJIE TIOJYMETPOBOIO LIapa C paguoannapaTypoll pe3ko yCKOPUIIOCH,
U B ampesje Hayajach MOJArOTOBKA K 3aIllyCKy HEMOCPEICTBEHHO Ha PAKETHOM
nonurone B baiikonype. IlepBas mammna P-7 nponerena 98 cexkyHa ¥ B3opBaiach
B Bo3Ayxe. HeyiauHbIMU OKa3alnuch U BTOPOU C TPETbUM CTaPTHI.

Haxkonery 21 uymcna pakera jgocturiia HaMeueHHOW wenu. OKoJIO HeAenu
PYKOBOJICTBO CTpaHbl Mpa3aHoBaiio ycmeX, 3areM « TACC Obulo yHmoJIHOMOYEHO
3asiBUTH», YTO  «pelieHHue MpoOJeMbl  CO3MaHUS  MEKKOHTHHEHTAIHHBIX
OQITUCTUYECKUX PAKET MO3BOJIMUT JOCTUTATh y/IaJCHHBIX PalilOHOB, HE TIpUbOeTras K
CTpaTEerMuecKoOi aBUAIMM, KOTOpasi B HACTOSIIIEE BPEMS SIBISICTCA YS3BUMOM MJis
COBPEMEHHBIX CPEJICTB MPOTHUBOBO3AYIIHON O0OPOHBI.

Bnauane 3T0 ceHcallMOHHOE 3asdBIIEHHE OBUIO OLEHEHO KaK «COBETCKas
MporaraHja» 1 He BbI3BAJIO 0COOOT0 MHTEpeca y MUPOBOM mpecchl. [leno B Towm,
yto HU B EBporie, HM 3a okeaHOM He ObLI0 A((PEKTUBHBIX CPEACTB CICKEHHS 3a
yCKaMU COBETCKUX pPakKeT. YBEpPEHHbIE B CBOEM IOJIHOM IpeBocxojcTBe bpayH u
€ro OKPYXEHUE COWIM, UCXOS M3 COCTOSHUS paldOT IO UCTBITAHUSM «ATiacay,
yto CoBerckuit Coro3 6nedyer.

MIMeHHO MO3TOMY MOSIBJIEHUE MEPBOrO0 B UICTOPUM KOCMOHABTUKHU CITyTHUKA
4 okTs0psi cTajgo TpoMOM cpelau sicHoro HeOa. OH mopakan BOOOpakKeHHE He
TOJIBKO CBOMM MPUOPUTETHBIM POXKIECHUEM, HO U BHYUIUTEIbHBIMU rabapuUTamu,
MO3BOJISIBITUMHU HAOJI0/IaTh 33 €ro MOJIETOM B JIy4aX BOCXOSIIETO M 3aXOSIIETO
ConHula nakxe HEBOOPYKEHHBIM TIJia3oM. [lapaMerpel 3TOro mepBoro B MUpe
HUCKYCCTBEHHOI'O CIIyTHMKAa HAalled IUIAHEThl, XOpOIIO pAa3IHYMMbIE Ha
MHOTOYHUCIIEHHBIX (hoTOrpadusix, MOJIyYEeHHBIX C MOMOIIbIO OOJIBIINX TEIECKOIOB,
[IPOCTO IOKUPOBAIM 3anla{HbIA MUD.
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Cornacuo odumnuanbHoit Bepcuu, «CnyTHHK-1» cropen 0e3 ciema B
atmocdepe 4 suBaps 1958 roma. Ongrako B Mysee OutHukoB B Can-DpaHITUCKO
BBICTaBJICHBI 00JIOMKH, KOTOpBIE 8 nekabps 1957 roma namen ¢pepmep Opa Tomac.

Ilepsvlii cnymuuk

IIpuioxenue 3.
CTpaHulbI HCTOPUH COBETCKON KOCMOHABTUKHU. CoBeTcKast
KOCMOHABTUKA MexAy 1957-m u 1961-M roxamu: 4T0 npeamiecTBOBAJIO
1oJIeTy yesioBexka?
Hazubun FO.M. Manenvkue pacckazvl 0 60abuioil cyovoe.
Ha opOure OMocnnyTHUKH
o cux nop ne 3uaio, Kmo 51 — nepsvlil Yeni06eK 8
KoCcMOce Uiy nocieodwsis cobaxa...
Illymka FO. A. I'azapuna
be3HBl KOCMOCa TaAT €me MHOIO CIOPIPU30B OTBAXKHBIM ITOKOPUTEISM
Bcenennoit. KocMoHaBTOB Ha opOUTE 3alUINAET OT MOPHIBOB COTHEYHOTO BETPA U
JUBHEW KOCMHUYECKHX YaCTHI] 3eMHasi MarHutocdepa, Hy a HaC C BaMH elie u
MPUKPBIBAET TOJCTOE OJESI0 aTMOCc(ephl, 3aep:KUBaOIIEee KOCMUYECKHE JTyUH.
OnHako MeXAy 3TUMH NPUPOAHBIMHU IIUTAMH €CTh OYE€Hb OIACHBIE YYAaCTKHU
MIPOCTPAHCTBA, HACHILICHHBIC pagualeid. POBHO MIECThIECAT JIET Ha3aJ UX, [IEHOU
COOCTBEHHOM KU3HU, OTKPBUIA O€3pOIHBIE ABOPHSTH.
Beaxka, Ctpeska u apyrue
B konne nsartunpecsteix rogoB y C. Il. KoponeBa yxe ObLT KOCMUYECKHI
Kopabsib «BocTok», TOTOBBIA MNPUHATH Ha OOpPT MEPBOro KocMoHaBTa. Jlns
MIPOBEPKHU HAZEKHOCTU BCEX Y3JIOB U OOPTOBBIX CHCTEM B OECIUIOTHOM PEXUME
['eHepanbHOMY KOHCTPYKTOPY MPEAOCTAaBWIN MSTh Kopabmieit. IlepBwiii 3 HUX
noHec B kabune «OKopy». DT0 ObUT JEpeBSHHBI MaHEKEH, UMUTHUPYIOIIUNA BeEC
YEJI0BEKa M MOJYUYHMBIIMKA UMS CHENABIIETO €ro crojspa. «BocTok» Haxoawics Ha
opbute GoJee YeThIpEX CyTOK, HO Ha3aj y>Ke He BepHyJcs. B cucreme opueHTanmu
KOpaOJIst mpou3oien cOoil, ¥ OH Havajl yJaIAThCs OT Hallel MiIaHeThl.
FO. A. Tarapun no stomy nooay myTtwit: «CaMmbiM niepBsiM O0b11 JKopa, HO
BeJlb Kakasi JyOuHa — 1y0-1y0oM — yieTen B JaIeKUidi KocMoc!»
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Ha BropoM kopabnme BMecTe C Tpy30M HaydYHOW amnmaparypbl
MyTEIIeCTBOBANIN JIBa «maccaxkupa» — benka u Crpenka. Kpome Hux, Ha OopTy
«KOCMHYECKOTO KOBYEra», Kak CTajdu Ha3blBaTh MOJO00HBIE KOpabiu, OBLIO erre
HECKOJIbKO JIECATKOB Pa3HOOOPa3HBIX «OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOBY»: MBI,
MYXH-IPO30(HIIbI, TOPOX, 3€PHA MILIEHULIBI U 1a’Ke 00pa3iibl YEIIOBEYECKON KOXKH C
KpoBblo. «KoBuer» Haxoawics Ha opbute 22 yaca u ycmnen 18 pa3 oOrnereTh
BOKPYT 3eMJId Mepe]l YCHEIIHbIM Mpu3eMieHueM. B oTinune oT mepBOmpoxoia
XKopsl, 10 cux mop rae-to OJMYy>KIAOLIEro MO 3eMHOM opOute, moner benku u
Crpenku mmpoko ocemajics npeccoit. Ilociae cBoero ycnenHoro BO3BpallleHUs
OHM JIaK€ TPHUHECTH 3/I0pOBOE MOTOMCTBO, M ImeHOK Crpenku Ilymok ObLd
nojapeH H. C. XpymiebiM Bo BpeMs ero Buzuta B CIIIA XKaknun Kennenu.

benxa u Cmpenxa

A BOT clleqyrOnIMil 3aIycK 3aKOHYMIICS
Heyaaueil. 1 nexabpst 1960 roma craproBan
«Boctok» c I[Tuenkot u Mymkon. Brauane
MOJIET MPOXOAWJI HOPMaJIbHO, M KOpalJb
caenan IJIAHOBbIE CEMb OOOPOTOB BOKPYT
3emiid, HO TPU MOCAJKE Karcyja CIUIIKOM
KpyTO BOIIJIa B aTMocdepy U cropena.

Eme nBa «Boctokay» B3nerenu 9 u 21 mapra 1961-ro. O6a oHu yxe TOYHO
oTpabaThIBaJId TOJICTHOE 3aJJaHUE «TarapUMHCKOrO CTapTa», BKIIOYaBIIEe OOJET
3emnu u nocanky. [Ipu 3ToM B Kpecie HaxOAWICS HOBBIM JEPEBSIHHBIN «IIHIIOTY,
mpo3BaHHbI «l'oma», a ero HSKuMaxk Ha YETBEPTOM Kopalie CocTaBlisia
UepHyl1lika, a Ha ISATOM — 3BE3/I0YUKA.

JIume mocne Bcex 3TUX cTapToB KOpojeB yBEpEeHHO OTUMTAICAd Ha
3acellaHny TpaBUTENbCTBEHHOM ['ockomuccum: «TexHuka K mojery rorosaly.
Hactynun yepen yenoBeka ocBauBaTh KOCMHYECKHE MAPLIPYTHI.

Kocmnueckune nuromubl MHCTUTYTA aBHALIMOHHON MeIMLIIMHBI.

CerojiHs HaM HM3BECTHA BCA mpeabicTopus monera Jlalkyu W, OKa3bIBaeTcs,
MEPBbI CyOOpOUTANBHBIA «IIPBIKOK» OOMTAEMOr0 KOCMHUYECKOTO KOpalis ¢
IBYMSI MACCAXUPAMHU COCTOSICS euie B utosie 1951-ro. D10 ObUIM JBOPHITH W3
Nuctutyta aBuanmonHor Meaunuubl — Lpiran u [e3uk. Tam, eme B 1949 rony,
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Obula co37aHa clielualbHas Ipynna Bpayeil M HWHXKEHEPOB A «KOCMUYECKUX
ONBITOB» HaJ pPa3HbIMH >KUBOTHBIMU. COINIACHO TPaAMLMSAM PYCCKOM IKOJIBI
(Gbu3MONOroB, MPOCIHABUBIICICS e€Ile UCCIeJOoBaHUAMH akajgemuka [laBioBa,
OCHOBHBIE PKCIIEPUMEHTHI CTABUJIMCh Ha COOAKax.

['maBHON 3ajmadeil ObUIO HM3yYEHHUE DPEAKUMK OpraHU3Ma IpH IOJETe Ha
BbIcOTax oT 110 mo 470 xunmometrpoB. 1Ipu 3TOM MOJONBITHRIE IBOPHSATH JOJIKHBI
ObLIM COOTBETCTBOBATh KECTKUM KpuTepusiM. OHM JOJIKHBI ObUIM OBITH HE
TSDKEJIEEe MOJIE3HOTO Ipy3a U rabapuToB KaOWHBI pakeTbl B 6 Kwiorpamm u 35
canTuMeTpoB. Kpome Toro, Bce KaHIUAATbl B «KOCMOHABTBD» JOJDKHBI ObUIM HE
UMETh BUAMMBIX H3bSHOB U 001anath (HOTOreHMYHOCThIO. Beap B Oyayuiem
Hpeanoarajgoch, 4ro Qororpapuu caMblX YJAWIMBBIX ABOPHATI OKaXyTCs Ha
00JIOXKKaxX M CTPaHUIAX BCEX MHPOBBIX JKYpHAJOB U Ta3eT, OJULETBOPss cOOOil
JOCTHKEHHUS COBETCKOW KOCMOHABTHKM.

Bnagane 6putn oroOpansl 32 cobaku. ITocne MenumuHCKOr0 00CiIeI0BaHMS,
KApaHTWHA U CaHOOpPaOOTKM OHM MPUCTYNWIM K TPEHUPOBKAM Ha BUOPOCTEHJIE,
uentpudyre m Oapokamepe... BaxxHo ObUIO, YTOOBI JIBOPHATH MPHUBBIKIN K
repMEeTUYECKOM KaOMHE B HOCOBOM YacTH paKeThbl, BOCIPHHHMAs €€ KaK CBOM
HOBBIM JIOM. [l 3TOro OHM [0roe BpeMsi HAXOAWIMCh TaM, OIUIETEHHBIE
CTPaxXOBOYHBIMU PEMHSMHM M JAaTUYMKaMH, a JabOpaHThl BCE BPEMs KOPMHUIIU HX
O4YEHb BKYCHOU «KOCMMYECKOU MACTOW.

ITonersr nmpoBogunu Ha BOoeHHOM mnoiuroHe Kanmycrmn Sp B
ceBepo-3anaJHoN yacTu AcTpaxaHckoil oOnactu. IlepBblil e 3amyck oxa3zaics
yaaunbiM. «[Tunotey Lpiran u Jle3uk coBepmmin cyOOpOUTANIBHBIA «IIPHIKOKY,
noAHsABIIKCH Ha 110 kM. 3aTeM OTIEIUBIIAsICS Karcyja CBOOOIHO Majaia ¢ HUIMU
70 PpACKpBbITHS DapamroTa Ha 7-KWIOMETPOBOW BBICOTE C HOCIETYHOLIUM
0J1arOnoyYHbIM MPU3EMIICHUEM.

K coxanenuio, Ha BTOpOM 3allyCKe HE PacKpbUICS MapallioT, U KaOuHa C
IBYyMsl cOOaKaMM Bpe3anach B 3€MIIIO. 3a BECh K€ MEPUOJ SKCIEPUMEHTOB — C
utosig 1951 roma no centsiopp 1961 roma — Obulo 3amymieHo 29 «oOUTaeMBIX»
pakeT, IpuYeM TPETh U3 HUX Pa30OMIINCh MPHU MOCAJIKE.

Ckadanapsl aias yerBepoHorux. B 1952 romy Hawamace oTpaboTka
MOJIETOB ~ UBOTHBIX B  ckadanapax. Ckadanapel A YeThIpexJIarbIX
«KOCMOHaBTOB)» OOBIYHO MPEACTABISIIM COOON MEIIOK U3 MPOPE3MHEHHON TKaHU C
JIBYMsI TEPMETUYHBIMU «pyKaBaMW» JUIsl NEepelHUX jan. Ha rosoBy »XHUBOTHOTO
HaJCBAJICSI ChEMHBIN LUIEM W3 MPO3PAYHOrO IUIEKcuriaca. JIOTKH, Ha KOTOPBIX
MyTEUIECTBOBAJIM COOaKM BMECTE C BO3BpAllla€MOM ammapaTypol, Kpemwjuch K
KaTamyJbTHBIM TellekKaM. Bcsi 3Ta KOHCTpYKLHMS OTCTpelauBanach Ha OOJbIION
BBICOTE OT MaJAaolel KaOMHbI U OIyCcKajdach Ha MapalroTe.

B Havame 1956 roma I'eHepanbHBIA  KOHCTPYKTOpP Jail  HOBOE
3aJIaHUEe-TTOATOTOBUTh PEKOPJHbI 30-cyTOUHBI TMOJNET JABYX co0ak. 37ech
BO3HMKJIO OYEHb MHOI'O IPOOJIEM, B XOJ€ PELICHUS KOTOPBIX MPUIIOCH CO3AATh
HOBYIO F€pMETHYHYIO KaOWHYy ¢ pereHepanueil Bo3ayxa. TpyaHoil 3agadeit Oblia
pa3paboTKa MUTATEIBHOIO pAIlMOHA M PETYJSIPHOE KOPMJIEHHE YETBEPOHOI'MX
«KOCMOHABTOB». B KOHeYHOM wuTOore ObUT  CKOHCTPYMPOBAaH  OCOOBIi
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ABTOMATUYECKAN KOHBEMEP, KOTOPBIA pa3 B CYTKHM II0JIaBajl Ha JICHTE H3-NOJ
JOTKAa, B KOTOPOM Jiekajla co0aka, KOBIIMK, HAIMOJHEHHBIH CHeNUadIbHON
TECTOOOpa3HOl  cMechlo, 3aMeHSIomell W muiyy, W Boay. Bmpouewm,
JNEHCTBUTENBHOCTh OKA3aJIaCh HAMHOTO CJIOYKHEE, YTO U MOKa3all yepe3 AECITh JET
PEKOpAHBIN NOJIET YTOoNbKa U Berepka.

IMoaroroBka K peKoOpaHON IKCIEAUINH.

Bce 31 HapabOTKK 0TYACTH NPUTOAWIIMCH JUIIb B CEPEIUHE IIECTUIECATHIX
rojioB, korga MHCTUTYTY Meauko-Ouosiorudeckux npoosem Munzapaa CCCP
OBLJIO MOPYYEHO HCCIEN0BATh MEPCHEKTUBY JJIUTEIBHBIX KOCMUYECKUX TMOJIETOB,
HO YK€ Ha KaueCTBEHHO MHOM YypoBHe. [Iporpamma moarotoBku 22-cyTOYHOTO
noyieta cobak Ha OuocmytHuke «KocMoc-110» Oblia paccumuTaHa Ha JBa rojia, HO
Ha DPHTY3Ua3Me€ COTPYJHUKOB MHCTUTYTA ObliIa BHIMOJIHEHA BCETO 3a MOJTo/a.

JIBe xupypruueckue Opuraapl HEIPEPHIBHO OMEPUPOBAIIN TaK HA3bIBAEMBIX
«0oeBbIx» cobak. B pesynprare Oojee COTHH omepanuil K 3amycKy Ha
OMOCIyTHHUKE OBLJIO TOATOTOBICHO TPH JecsaTKa cobak. Omepaiuy BKIIOYATH
BBIBOJ (DHCTYN JUIsl TOAAYM MUTATEIBHOIO PACTBOPA, IJIACTUKY COHHOM apTepHH
JUISL  W3MEPEHHsI apTepUajbHOTO  JIaBJICHUSA, BXXHUBJIEHUE BJEKTPOJIOB H
KYIIMPOBaHUE XBOCTA. YHHKAJIbHBIE ONEpPALlUU JJIUIUCH OT ABYX JI0 MATH-IIECTH
4acoB M 3aHMMaJId OYE€Hb MHOTO CWJI Yy XUpypruueckux Opuraa. B
peadbMIINTallMOHHBIN MEPUO/1 KUBOTHBIM BBOJUIIU TIIOKO3Y, CEpPACUHBIE CPEICTBA,
BUTAMUHBI U aHTUOMOTHUKH.

TpynHo naxe NOBEpPHUTb, HO YK€ uepe3 JBe-TpU HEAENH IOCJE TaKhX
CEpbE3HBIX BMEIIATEIHCTB B OPraHu3M, COOAaKH 4YYyBCTBOBAIHM CeOsi BIIOJIHE
3nopoBeiMU. Ho 1 3TO ermie Ob110 aneko He Bee!

KananpatoB B «KOCMOHABTBD) €IlI€ KJajla YyHUKAJIbHAas oOIepalus 0
BXKHUBJICHUIO COCYJIMCTBIX KaTETEPOB B BEHbI U ApTEPUU /JI1 BBEICHUS MPEMapaToB
Y B3STUSI KPOBHU.

[Tocne Toro kak cob6aku ObUIM MOJHOCTBIO MOATOTOBJIEHBI B MEAMIIMHCKOM
OTHOIIIEHUM, MX HaYaJlu TPEHHPOBATh «HA OTCHUIKY» B KOHTEHHEpe, rjae uMm
MPEACTOSIIO0 MPOBECTH B HEBECOMOCTH 00Jiee NBAALATH CYTOK, MOJydyas MUTaHHUE
TOJIbKO 4epe3 (UCTYJy C MOMOILIBIO aBTOMAaTUYECKOro ycTpoiicTBa. B mtore k
dbepasito 1966 ronma OBUIO MOJATOTOBJICHO HECKOJIBKO MPAKTUYECKH 370POBBIX
co0ak, TOTOBBIX JIJIsl JOJTOBPEMEHHON OpOUTANIBHON IKCIIECIULIUH.

IHoner 6mocnyTHuka.«Kocmoc-110» 6wt 3amymiex B 1 yac 30 MUHYT HOUH
22 despans 1966 rona ¢ 31-it «KoposeBckoi» 1uiomnaaku Ha balikonype.

Co0aku 3aHATIN CBOM «II0CAJOYHBIE MECTa» €lIe 3a IIEeCTh YacoB 0 CTapTa.
[Ipu »TOM BBIICHWICA 3a0aBHBI (aKT — TMPaBUTEILCTBEHHAS KOMUCCHS,
MPUHUMABINAS PAKETOHOCUTENh C OMOCIYTHHKOM, TepenMeHoBasia CHEXKa B
VYronpka U3-3a €ro TEMHOTO OKpaca.

[Tocne Beixoma Ha opOutTy LleHTp ympaBieHHS TOJETOM PETYJSIPHO
uHpopmupoBast CMU, 4To coOaku >KMBBI U MUTATENIbHAS MACTA MOCTYMAET UM 10
rpaduxy. «Kocmoc-110» mnpuzemnuncs 17 mapra, 1 B ceMb 4YacoB Beuepa
«CO0aKU-KOCMOHABTHI» BEPHYJIUCH 10MOM, B MHCTUTYT. KOHTElHephl JOCTaBUIIU B
OMEpPAlMOHHYI0 M CTaJl OCTOPOKHO M3BJIEKATh MOJONEYHBIX. TyT pajocTh H
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JMKOBaHHE CMEHWJIUCh YYBCTBOM OOJIH, B€/lb Ha )KUBOTHBIX MPAKTUYECKU HE OBLIO
HIEPCTH U UX TeJa ObUIM MOKPBITHI Y>KaCHBIMU OMPETIOCTAMU U MPOJICKHIMHU.

Bce nmeno okasamoch B CIMIIKOM TECHBIX KallpoHOBBIX ckadanmpax. [Ipu
sToM Yronek W Berepok coBceM He nepXKalMCh Ha Jlanax, U y HHUX ObUIO
CUJIbHeilIIee cepAlieOneHre, COPOBOXKAAEMasi MOCTOSHHOM KaX10H.

Cobax TIIATEIBHO IIPOMBLIN J€3pacTBOPAMH, cMasainu
BOCCTaHABJIMBAIOIIUMH Oajib3aMaMu U TepeBA3alId. 3aTeM, B TOT € J€Hb, OHU
€lle U CTaId TeposIMU Telenepeaul, XoTsd OT cIaboCTH Jake HE CKYJMIH, a
TOJBKO CIU3BIBAIIM CIIFOHY APYT Y ApYra.

Hecmotpst Ha mnepexuTsie NOTPsACEHUs, YTrojleKk W Berepok Bckope
HOJTHOCTBIO MPUILIU B C€0sl, U UM yIaJIWIN KeJlyJA04YHble (UCTYJIbI, TAK YTO OHU
CMOTJIM IHTaTbCS CaMOCTOATENBHO. Uepe3 MecsAll UM yNalwid BCE KaTeTepbl H
«KOCMOHaBTBbI» Oeraau 10 TEPPUTOPUU HHCTUTYTa BMECT€ C JIPYTHUMH
MOJONBITHBIMA coOakamu. BrocieacTBur OHM Jand 30pOBOE€ IOTOMCTBO H
MIPOKUJIM B UHCTUTYTCKOM BUBApHH /10 KOHIIA CBOMX JTHEH.

YHUKaNnbHBIE YKCIIEPUMEHTHI, poBeieHHbIE HA «Kocmoce-110», nanmn oueHp
MHOI0 1IEHHOW uH(pOopMaluu. ITO BO MHOTOM MOMOTJIO MOJATOTOBUTH MEPBHIA B
HMCTOPUM KOCMOHABTUKH JJIMTENbHBIN 18-cyTounsiii monet A. I'. Hukonaesa u B.
N. CeBacthsinoBa. Ux kopabip «Coro3-9» craproBan 1 wurons 1970 roga u
yCIEWHO npuzemnmics 19 urons.

Ha nmyTu K «3Be31HOMY KOBYery». B mocnennee Bpemsi Bce 4aile roBOpsT
0 OyAyuux 3Be3AHBIX HKCIEIUIIMAX, HECYIIUX CEMEHA 36MHOM KU3HU, U TIPU 3TOM
00s3aTEIbHO BCIIOMHHAIOT TEPBbIE «OPOUTAIBHBIE KOBUYETH» C UX COOQUYbMUMH U
IIPOYUMU <«IKUIIAKAMUIY. ..

B wMapre 1990 roma nHa opOurtanpHyro cradnuio «Mupy TpUOBLT
KOCMHUYECKHI IPy30BUK C OY€Hb HEOOBIUHBIM OarakoM. B Hem ObL1 KOHTEMHEp C
48 sitnamu sAnoHckoro mnepernena. KocMOHaBTBI O€peKHO NOMECTHIM HX B
O00pTOBOI MHKYOATOpP. B TO e BpeMsi TOYHO Takas e MapTus ULl HaXOAWJIach Ha
3emsie. BonmpocoB 0 BO3MOXHOCTM POXKICHHS U Pa3BUTHUS KUBOIO CYLIECTBA B
YCJIOBHSIX HEBECOMOCTH OBUIO MHOECTBO. Bellb XOpoIllo M3BECTHO, KaK BAaXKHO,
yTOOBI Ha SNUIIO0 JIEWCTBOBAAa HOPMAJIbHAS CUJIA TSAKECTH.

Osxuianue ObUIO OYEHb HAMPSKEHHBIM, U Ha 17-U IeHb TpelrHbl TOKPBLUIN
nepBoOE€ IATHHUCTOE sIMUKO. Ha cBeT mosiBuiics 6-rpaMMOBBIN IOCHaHEL 3eMIIH,
ponuBiuiics B KocMoce. Kak u mpenckaspiBaii OWUOJNOTH, TO K€ Camoe
IPOU30IJI0O U B KOHTPOJBHOM 3€MHOM HHKyOaTope. 3a HEpBBIM MEPENeIeHKOM
MPOKJIIOHYJICA BTOPOW, TpeTWH... Bce HOBBIE MECTpPhIE CEPO-KOPUUYHEBBIC Sl
TPECKAINCh B CHELHUAIBHOM KOCMHUYECKOM THE3JI0BMILIE. BHONIOrn4eckuil OTcex
MOCTETICHHO HAIOHSUICS TEPBBIMU «OPOUTAIILHBIMU a0OpUTeHaMu». JTO Oblia
HACTOAIIasl CeHcauus, 1 00 3ToM Kkorga-to meuran Kopones, oxumas B CKOpoMm
BPEMEHHU MOSBIEHUS HOBOPOXKICHHBIX IIEHKOB Ha opoute! K coxanenuto, B TO
BpeMsi «OpOUTaJIbHbIE KOBUETM» HUKAK HE ObUIM IPHCHOCOOJIEHBI K MOJAOOHBIM
MPOEKTaM, W TMOce TKEIoro mosnera Yroiabka u Berepka sta Tema Oblia
ITOJTHOCTBIO 3aKPhITA.
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KoHeuHast 11e7ib ONbITOB C NTEHIIAMU MEPENENIOB B HEBECOMOCTH — CO3/IaHHE
CUCTEMBI JKM3HEOOECTICUeHUs JSKUMaXeld KOCMUYECKHX KopalOiieli BO BpeMs
MEKIUIAaHETHBIX KOCMUYECKHUX MOJETOB. Bo Bpemsi TakuxX 3KCIENUIINM, CKaXeM Ha
okpauHbl COJIHEUHOM CHCTEMBI, YEJIOBEKY MPHUIETCS HE TOJIbKO BbIPAIIUBATH
pacTeHusi, HO M Pa3BOJUTh HEOOJBIIMX JOMAIIHUX JKUBOTHBIX, CO3/1aBas
CBOEOOPa3HYIO UCKYCCTBEHHYIO KOCMUYECKYIO IKOCUCTEMY.

U Bce 31ech 0Kka3anock JajneKo He MpocTo. ..

ToslbKO TpOE€ TTEHIIOB CMOIJIM XOTh KakK-TO MPUCIHOCOOUTHCS K
HeBecoMOCTH. OcCTallbHblE, KaK MYyIIMHKH, JIETAd B «ITUYHUKE» U rudmm 0e3
kopma. TeM He MeHee OHOJIOTM TMOJHBI ONTHUMHU3MA, BEllb HEBECOMOCTh HE
OKa3alach HENPEOJOJMMON MpPErpagod s pa3BUTHS 3€MHBIX OPraHU3MOB, H
KOT1a-HMOY/Ab OHM 3aI0JHAT OPaHKepPeu 3Be3IHbIX KOBYEroB...

Ipuioxenue 4.
HcTopusi coBeTCKOi KOCMOHABTHUKH: NNHUJIOTHPYeEMbIe M0JIeThl U
HCC/IEA0BAHMS APYTUX IJIAHET.

Tpyansiii moJsier Yaiikm. [loarotroBka pakeTsl, KopaOisi W BCE ONEPALMH
00CITy’KUBaHUSI TIPOILIA HUCKIIOUUTENbHO 4€TKO. [lo 4€TKOoCTH W ClIaXKeHHOCTH
paboTHI BCeX CIIYKO U cucTeM cTapT TepemkoBoi HalOMHII MHE cTapT [ arapuHa.
Kak u 12 anpens 1961 roga, 16 utons 1963 roga mos€r roToBWICS W HAdaJICs
oriinuHO. Bcee, kto Buaen TepemkoBy BO BpeMs MOJATOTOBKH CTapTa M BbIBOJA
Kopabisi Ha OpOUTY KTO ciyman e€ JOKIaabl MO Pajuo, €AUHOIYIIHO 3asBUIIN:
«Omna nposena crapt jgyuiie [TonoBuua u HukonaeBa». [la, s oueHb paj, 4to HE
omunOcs B BeIOOpE nepBoil sxeHmuubl-kocmMonaBTa. H. I1. Kamanun. Opranuzatop u
PYKOBOJUTEND ITOATOTOBKH IIEPBBIX COBETCKMX KOCMOHABTOB.

Boxkpyr nonera nepBoi xKeHIIMHBI-KOCMOHABTa BanenTnabl BinaguMupoBHBI
TepemkoBoii Bcerna 0pu10 MHOTO JiereHa. B urone 1963 roxa ona 48 pa3 obnerena
BOKpPYr 3eMJId, B OYEpPEeJHOM pa3 [0Ka3aB IPEBOCXOACTBO COBETCKOM
KOCMOHABTUKHU. IMEHHO 371eCh M KpOeTcsi KOpeHb MU(POTBOPUYECTBA, MPU3BAHHOTO
BCSUYECKHU MPUHU3HUTH 3HAYEHUE MEPBOr0 BhIXOAA MKEHIIMHBI Ha opOuTy. IlepBriii
BCILIECK TOPOJCKHUX JIETCH]I TPULIENCS Ha OATUAECATUIICTHE noneTa. Caeayromun
Mbl HaOmoaeM ceiluac, Ha BOCbMUJECATWIETHEM IoOuiee BaneHTUHBI
Brnagumupouel. Mexay Tem mnoner «Yaliku» (TakuM  ObUT  TIO3BIBHOM
TepelkoBoii) HE TOJBKO OTKPHUT HOBYIO CTPAaHUIy KOCMUYECKOW MEIUIIUHBI, HO U
CEerOJIH OYEHb BAXEH [UI1 HAPOXKIAIOMICHCS YaCTHOM  MWJIOTHPYEMOMU
KOCMOHABTUKHU U KOCMHUYECKOTO TypHU3Ma.

Boctok-6 Ha opOure KOHCHMPOJIOroB. CBOIl KOCMUYECKHIl MOJET
TepemkoBa coBepmmia 16 utons 1963 roma Ha kocmMudeckom kopabdie Boctok-6.
OnHOBpeMEHHO Ha OpOMTE HAXOAWICA KOCMHUYECKUH Kopabmb BocTok-5,
craproBaBminii 14 HWIOHS W DWIOTHPYEMBId KOCMOHAaBTOM Banepuem
®enopoBuueM brikoBckuM ¢ 103bIBHBIM  «ScTped». Ilpm »tom Bocrtok-5
pacnosiarasicss Ha Oojiee HU3KOW OpOMTE, TaK YTO BU3YAIbHBIH KOHTAKT MEXIY
KOCMOHaBTaMH ObLT HEBO3MOXEH, a paJAHOCBiI3b orpaHnyeHHa. CryckaeMblil
anmapat Bocroka-5 npuszemmmics 19 urons B 550 KmiioMeTpax ceBepO-BOCTOYHEE
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Kaparangel. /Io cerogHsmHero JHs NATHUCYTOYHBIA MOJET BBIKOBCKOIrO SIBJISIETCS
CaMBIM JUTUTEIILHBIM OJIMHOYHBIM ITOJIETOM.

B. B. Tepewkosa

OcHOBHOW 1ENbIO TOJETa TepemKoBou
ABISITIOCH ~ WM3YYEHHE  BIUSHUA  YCIOBUH
KOCMHYECKON cpefpl Ha paboTy IKEHCKOTO
OpraHu3Ma,  COBEPIICHCTBOBAHHE  CHUCTEMBbI
YIPaBJICHUS] KOCMUYECKOTO Kopabisa «Boctoky,
a TaKkke cheMka 3emiiu u JIyHbI.

Jlanmee  yXXe  HAYMHAIOTCS  JOMBICIIBI
3amajHbIX  KYPHAJIMCTOB-KOHCIHPOJIOTroB. B
COYMHEHHBIX UMHU TOPOJCKUX JIETCHNIaX, SKOOBI
MOJIYYEHHBIX M3 <«JIOCTOBEPHBIX HCTOYHUKOBY,
TepemkoBy € TEpPBBIX MHUHYT IIOJE€TAa MOPA3WIH MPUCTYNbl TAWHCTBEHHOMU
«KOocMUUecKkoil 0ose3nn». CBOE CUIIbHOE HEJOMOTAaHHUE OHA TIHIATEIBHO CKphIBAjIa
ot llenTpansHoro nynkra ynpasieHus (L[YIla). ITpu 3Tom KkoOcMOHaBTKA SIKOOBI HE
CJIE0BAJIa MHCTPYKIHUSIM MO0 OPUEHTAIIMU KaICYJIbl C TOMOIIBI0 CUCTEMbI PYUYHOTO
yIIpaBJieHUs], YacaMy HE pearrupoBajia Ha IMO3bIBHBIC, TUTAJACh HE 1O IpaduKy U
»KajoBajgach Ha MPUCTYMBI KiIaycTpodhoOouu (O00sS3HNW 3aMKHYTOT'O MPOCTPAHCTBA).
OHa naxke He MoOIUIa JenaTh 3alUCU, TaK Kak CYJIOPOKHO CIIOMajia BCE CBOM
KapaHJalliy.

K Tomy ’xe Ha BTOpOW JeHb OHa OOHAPYXKHIIA, YTO TPACKTOPHUS JABUKCHUS
3anporpaMMHUpOBaHa HEMpaBWIbHO. JIMlIb B caMOM KOHIIE TOJIeTa OHa MOJy4yuia
BEpHBIC JIaHHBIC, TTO3BOJIUBINNE N30€KaTh KAaTaCTPOQHI.

K yxacy Bpauen, TepemkoBa, npuseMiauBlIasci B AJITaliCKOM Kpae,
pasnana TFOOMKM KOCMHUYECKOTO MUTAHUSI MECTHBIM >KUTENSIM, a cama yrolianach
KapTOILKOM C JIYKOM, COJICHOCTSIMH U CajiOM, 3alMBAasi 3TO KYMBICOM B HapyIlICHUE
BCEX MPaBUIL.

Peasqun mnoJsera. CoBceM II0 MHOMY OIMCHIBAET PEATBHOCTH TIOJIETA
Bocrtoka-6 u3BecTHbIE UCTOpUK KOCMOHaBTHMKH WM. I'. bopucenko B kuHure «Ha
KOCMHUYECKHX cTapTax W (unHumax». Tak, B rinaBe «Pexopaubiii nonet «Hankm»»
OH PacCKa3bIBAET, UTO MOJET JABYX KOCMUYECKUX KOpabijel CTaBWJI CBOEH IEIbo,
MMOMUMO MHOTUX TEXHMUYECKHMX 3a/1au, U3Y4YCHHUE BIUSHUS PA3IUYHBIX (HaKTOPOB
KOCMHYECKOI'0 TMOJIeTa Ha OpraHu3M KOCMOHaBTa. bbikoBCckuil u Tepemkosa
XOpOIIIO TIEPEHECTN BCE MEePerpy3Ku, BUOpAIMU U COCTOsSIHUE HeBecoMocTu. OHH
YCHENTHO BBITIONHWIN TIOJIETHOE 3aJaHue, BKJIIOYaBIee padoTy ¢ HAy4YHOU
anmaparypou, KWHO- U (DOTOCHEMKY, PETYIUPOBAHUE CUCTEM KU3HEIEATCILHOCTH
Y BEJICHUE PATHOCBA3U.

Bce HaOmofeHMss KOCMOHABTHI 3alUChIBAIM B OOPTOBOM JKypHall, Ha
MarHuTo(oH, CHUMaIu Ha MiIeHKy. Kaxaple CyTKH mojiieTa y KOCMOHABTOB ObLIH
pacnucanbl O BpeMeHu. B mnosoxxkenHoe BpeMss onHu cnand. [locie cHa
3aHUMAJIUCh (PU33apsIKOM, a TOTOM 3aBTpakaiu. [IuTanue ObUIO YeThIPEXPa30BbIM
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U COCTOSIJIO M3 HAaTypalbHBbIX MPOAyKTOB. Hamo cka3zarh, 4TO B 3TOM COBMECTHOM
MoJIeTe JIByX Kopabiei B OCHOBHOM Obljia PEIlIeHa HEMAJIOBaYKHAS 3a/a9a MATAHMS
KOCMOHABTOB.

3a Bpems mnosnera bblkoBCckMi M TepemkoBa HECKOJIBKO pa3 BKIKOYAIH
py4HOE ympaBieHue Kopabsiem. bosblinil yJaeabHbI BeC B MOJIETHOM 3aJaHuu
3aHMMaJla PaJUOCBs3b. J[BYXCTOPOHHSS pPaguOCBiI3b C 3eMiieil Ha KOPOTKUX U
YJIBTPAKOPOTKUX BOJIHAX B TEUEHHUE BCETO M0JIeTa Oblila YCTONUYMBAs U HAJACKHAS.

KocmonaBTel  Benmu  pagumooObMmeH wmexnay coboir. I[lo paano oHu
KOOPJMHUPOBAIUA JPYT C IPYrOM CBOU JEHCTBUS, OOMEHHBAINCH CBEACHHUSIMHU O
paboTe anmnapaTyphbl, CpPaBHUBAIIUA PE3YJIbTATHl HAOIIOACHUM.

B Teuenume Bcero mosera B KaOWMHAX KopaOiedl IoAIep)KUBAIHCH
HOpPMAaJbHbIE KIIMMAaTUYECKHE YCIIOBUS: JIaBICHUE, TEMIIEpATypa, ra30BbId COCTAaB
Bo3ayxa. OT crapra 10 MOMEHTAa NPU3EMJICHHS BCE CHUCTEMBl W almaparypa
kopabnerr «Boctok-5» u «BocTok-6» paboramu 06e30Tka3zHo. (CaMO4YyBCTBHE
KOCMOHABTOB OBLIO XOpOIIIEE.

Bo Bpems kocmuueckux pencoB Banentmna TepemkoBa u Banepun
DBIKOBCKMI yCTaHOBWJIM BOCEMb HOBBIX MHPOBBIX PEKOPAOB, KoTopsle DAU
3aperucTpupoBaja  Kak  OYepeIHble  BbIAAIOLNIMECS  HAYYHO-TEXHUYECKUE
noctmkenuss Coserckoro Coro3a B HCCIEIOBAHMM KOCMHYECKOTO IMTPOCTPAHCTBA.
3a momBur B KocMmoce MexayHapojaHas aBualMoHHas (denepaius Harpajauia
KOCMOHaBTOB B. @. beikoBckoro u B. B. TepemkoBy MeganamMu U JUILIOMaMH.

Tperbsi Bepcusi OpOMTAJBHBIX COObITHH. YTO XK€ mNpoU30HLIO B
JEHUCTBUTEIHLHOCTH Ha OKOJIO3EMHOM opoute?

Cyxue ¢akTbl U3 pa3IuvHBIX CIPABOYHUKOB TOBOPST TOJIBKO O TOM, UTO
COBMECTHBIM TMOJIET Kopaliel-cnyTHUKOB BocTtok-5 m BocTok-6 mpoposkancs
OKOJIO Tpex cyTok. 19 uioHa B Hawane 48-ro BuTKa Ha BocToke-6 BKiIOUMIACh
CUCTEMAa OpUEHTalWU. 3aTeM cpaboTaja TOPMO3HAs JBUraTelbHas yCTAHOBKA, W
BocTtok-6 Bomien B mioTHble ciaou atMocdepsl. Ha BeicoTe 6 Thicsu 500 MeTpoB
KOCMOHAaBTKa KaTanmyJIbTUPOBalach, U 4epe3 Mapy CEKyHJ HaJ Hell pacKpbuiCs
napamot. TepemkoBa yaauyHo mnpusemnmwiack B 11 wacoB 20 mMuHyT B 620
KWJIIOMETPAX ceBepo-BocToOUHEE KaparaHnpl.

[Tozxe, B 14 wacoB 03 munytsl, B 540 Kujaomerpax ceBepo-3amnajHee
Kaparannpr nocanky coBepmnn beikoBckuii. IIponoimkUTENbHOCTS €r0 MOJeTa
coctapuia 118 uvacoB 56 munyt 41 cexkyHay, a ganbHOCTh — 3 325 957
KiJioMeTpoB. B cBoto ouepenb, BocTtok-6 Haxoauics B nosere 70 yacoB 40 MUHYT
48 cexyHn u nokpeu1 paccrosiaue B 1 970 990 kunomeTpos....

Kazamoce Obl, Bce SCHO ® HUT/AE HET OQUIMATBHBIX JaHHBIX O
KaTacTpo(UIECKOM COCTOSTHUM KOCMOHABTKH, OJTHAKO YK€ B HavaJie HAIIETO BEKa
MOSIBUJIACH TPEThSl THIOTE3a COOBITHI, MPOU3OILIEAIINX B T€ JAICKUE HIOHBCKUE
nuu. Ee o3Byunn npodeccop Bragumup MBanoBuu S310BCKHi1, OCHOBOMOJIOKHUK
KOCMHUYECKOM OHOJIOTMM W MeAUIMHBL. VIMEHHO OH B CBO€ BpeMsl OJHUM U3
MEepPBbIX 00OCHOBAJI BO3MOXKHOCTh IOJIETa YEJIOBEKa B KOCMOC U CO3Jajl CUCTEMY
MEUKO-OMOJIOTHYECKOT0 00ecreueHnss KOCMOHABTOB MEPBOTO OTPSAIA.
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[To cnoBam f310BCcKOr0, nojer TepemkoBOM HATJISIAHO MMOKa3all, HACKOJIBKO
KCHILWHBI XyXKE€ MEPEHOCAT SKCTPEMAIbHBIE HArPy3KHM KOCMHYECKOIrO IOJIETa U
yK€ B TEpPBbIE CYTKH Y HUX Pa3BUBACTCS CHHIPOM «KOCMUYECKOW Ooie3Hm». B
ciydyae ¢ TepemikoBod OOJBIIYIO pOJb ChITPaIM HW3HAYAJIbHBIE BOJHEHUS
KOCMOHABTKM, BBI3BAHHBIE CYTOYHOM 3aJE€pKKOM CTapra H3-3a AHOMAJIbHOU
COJIHEYHOM AaKTUBHOCTHU. Bce 3TO CHIBHO YBEIUYWIO MCUXO3MOIMOHAIBHYIO
Harpy3ky Yy>Xe B TEpBblE Yachl TOJIeTa M «COWJIO PUTM MPEACTapTOBOM
MOATOTOBKM.

B uenmom fI3moBCkuiA  #enaeTr BBIBOJ, UYTO TepemKkoBa, IO HJAaHHBIM
TEIEMETPUM W TEJIIEBU3MOHHOTO KOHTPOJS, MEpEHecHa IMOJET B OCHOBHOM
yaoBIeTBOpUTENbHO. OHa ycremHo Ooponach € MPUCTYNaMH «KOCMHYECKOU
00JIe3HN», TIOITOMY TEPErOBOPHI C HAa3€MHBIMU CTAHIUSMH CBSI3U MPOXOIMIA B
3aMEIIJICHHOM TeMmIle ¢ nay3amu. Koraa nposiBisiiiucb CUMOTOMBI «KOCMHUYECKOTO
HEJIOMaraHus, OHa PE3KO OTPaHUYMBAJIa CBOM JBWKCHUS U HAIOITO (PUKCUpOBasa
nojoxkeHue Ttena. [Ipw 3TOM y KOCMOHABTKH $SBHO OTMEYaJWCh CABUTHA B
COCTOSIHUM 3JI0POBbSI BET€TATUBHOT'O XAPAKTEPA. ...

Tem He MeHee, HECMOTpPS Ha TOWIHOTY U (QU3NYECKHH AHCKOMQOPT,
TepemkoBa Bena 0OpTOBOM XKypHaNI M Jenaia (GoTorpapuu ropu3oHTa, KOTOpHIE
1o3xe ObUIM MCIIOJIb30BaHBI JUIsl OOHAPYKEHUS a3pO30JIbHBIX CI0E€B B aTMocgepe.
Bce 3To mOJHOCThIO pa3BEMBAET FOPOJICKUE JIETEHABI O MoieTe «YalKu», OJTHAKO
3aCTaBJIsET 33yMaThCA O MEPCIEKTUBAX YaCTHOW MUJIOTUPYEMON KOCMOHABTUKH U
KOCMHYECKOIO TypU3Ma. ...

Hapymennbie OuopuT™Mbl. BoONpOoChl MPOUCXOXKAECHUS U TEUYEHUS
«KOCMHUYECKOUW OO0JI€3HW» J0 CUX TMOp HE pPElIeHBI MOTHOCThIO. MeINKN Tak U He
OPUILIA K €IWHOMY MHEHHIO, KaK KOCMOHaBTaM (B OCOOCHHOCTH >KEHIITMHAM)
MIPOTUBOCTOSITh ’TOMY «BBI30BY IEPErPY30K U HEBECOMOCTW». [lapagokcanbHO, HO
[JIaBHBIE PEKOMEHIALMM CBOJIATCS MMEHHO K TOMY, 4TO Jeiiajiia Tepemkona:
MEHBIIIE JIBUTAThCS, 3aMEPEB B OJHOM Mo03€, OOJblle MUTh U MPUIIEPKUBATHCS
CTPOTOM JAUETHI, a JIy4YIlle Ha BPeMsi BOOOIIIE OTKA3aThCs OT €Ibl.

Pazymeercs, 3a nporieiiee BpeMsi ObUIO BBIIBUHYTO MHOTO THUIIOTE3, CPEAU
KOTOPBIX BCTPEYAIOTCS W JOBOJBHO 3K30TMYECKUE, BpPOJE BIMUSHHUS Ha
KOCMOHABTOB MarHuTochepbl 3emiid, BO30YXKIEHHOW ITOTOKAaMH COJHEYHOMN
wiasMbl. B cOMuAHBIX HAy4yHBIX TpyJax JaHHas MpodjieMa YacTo OOXOAMTCS
CTOPOHOM, W CHEUUAJIUCThl JUIIb TJIyOOKOMBICIEHHO OTMEYaloT CBS3b
«KOCMHUYECKON OO0JIE3HU» C €€ «MOPCKOW» M «BO3IYIIHOW» Pa3HOBUIHOCTSIMH, a
TaK)Ke OOIIUM «CHUHIPOMOM YKAUHMBAEMOCTH.

['opazno panbiie NOPOABUHYJIMCH B JIAHHOM BOIIPOCE OTECUYECTBECHHBIC
yuenble. K npumepy, U3BECTHbIM KOCMHUYECKHU Meauk BceeBonon PeBonbmoBuu
Bypnma npemioxun Bepcuro «opOUTaTLHOTO COOST MUPKATHBIX PUTMOBY

CamMbIM OPOCTBIM MPUMEPOM LMPKATHOTO ILMUKJIA SIBISIETCA CMEHA BPEMEH
roga. JpyrumMu npumepaMu MOTYT CIYKUTh CYTOYHOE BpallleHUE 3€MJIA BOKPYT
OCHM WM TOJOBOE BpalllcHWE Hamed IuiaHeTel BOKpyr CosiHma. Y yenoBeka
OMOpUTMBI OMPENENAIOT OOJAPCTBOBAHME, COH, TBOPYECKYID U (UUYECKYIO
aKTUBHOCTh. Eciaum uX HapymuTh, K MOpUMEPY, JUIUTEIBHBIM aBUAIIMOHHBIM
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MyTEUIECTBUEM, IEPECEKAs YacCOBBIE I105ICA, TO OPraHU3M TYyT XK€ OTpearupyer
CUMIITOMaMU «KOCMHUYECKON O0IE3HMY.

Tenepp cTaHOBHUTCS SICHO 3HA4YeHHE mnoiiera «Yaiikm». Benb coBpemMeHHBbIE
YACTHBIE a9POKOCMUYECKUE KOMIIAHWH, CIIEIIA YPBATh CBOM «KYCOK KOCMHUYECKOTO
MUPOTa», HSKOHOMSIT Ha TMOATOTOBKE HE TOJBKO OYyAylIIUX «KOCMHYECKUX
TYPUCTOB», HO U «YAaCTHBIX acTpOHABTOB»! CTOUT JIM COMHEBATHCA, YTO TAaKOE
JIETKOMBICTUE OO€pHETCsl B OyIyIIeM HaCTOsIIEH SIUIEMHUEH «KOCMUYECKOU
00JIe3HWY. . ..

Bpems nepBbIx

Ceeoonsa, 18 mapma 1965 200a, 6 11 uyacos 30 munym no MOCKOBCKOMY
8peMeHu npu nojieme KOCMuU4ecko2o kopabns «Bocxoo-2» enepesvie ocywecmenen
8bIX00 HeNloseKka 6 Kocmuueckoe npocmparncmeo. Ha emopom eumxe nonéma
8MOPOLL NUNOM NEMUUK- KOCMOHABM NOONOJKOBHUK Jleonos Anexceti Apxunosuy 6
CNeyuanbHoM ckaganope ¢  ABMOHOMHOU CUCMEMOU  dHCU3Heobecnedenus
COBEPUIUT  8bIXOO 6 KOCMUYECKOe NPOCMPAHCMBO0, YOAAuics Om Kopabias Ha
paccmosanuu 00 NAMU Mempos, YCHeWHO HPOGENL KOMNIAEKC HAMEUYEeHHbIX
uccnedosanuli U HabarvOeHUull U 01a20N0Y4HO 8038PAMUICS 8 KOpaDJlb.

Cooowenue TACC om 18 mapma 1965 200a

Cpenn BceX HNOCTMKEHHM COBETCKOM KOCMOHABTHUKH OTAEIBHO CTOUT
NEPBbIM BBIXOJ] YeJIOBEKa B kocMoc. Beab nosier «BocToka-2» MOr 3aKOHUUTHCS U
TParu4eckK. . ..

Mosker ObITb, MO3TOMY TIepoMKa KocMHU4eckol »skcneaunuu [laBna
NBanoBuua benseBa u Anekces Apxunosuya JIEOHOBa 10 CHUX HOp MPHUBIIEKAET
MOJTOB, TMcaTeNe W KuHOcIHeHapuctoB. (OO HSTOM CBUIECTENBCTBYET U
OTEUECTBEHHBIN OnokOacTep «BpemMs TepBBIX», CHATHIH B CTUJIE «IKIICHY.
KoHneuHo, 93TO XyIOX€CTBEHHass WHTEPHpPETAlUd TE€X JAICKUX COOBITHIMA
TEPOMYECKOU AITOXU IMOKOPEHUA KOCMOCA, HO MHOTOE€ TaM OTPa)XKEHO BEPHO, XOTS U
MpEeyBEIUYEHO MO 3akoHaM >kaHpa. OO0 HTOM CBUAETEILCTBYIOT OT3BIBBI U
HEMOCPEJACTBEHHBIX  YYaCTHMKOB TE€X JAJIEKUX CTapTOB, M  HCTOPHUKOB
KOCMOHABTUKHU. TeM HEOXKUAaHHEW MPO3BYyYaIu CJIOBAa MPOTOTHUIIA TJIABHOTO Irepost
reHepain-maiiopa BBC A. A. JleonoBa mociie mpocmoTpa ¢uiabMa: «Bce ObL10
HAMHOTO CTPAIIIHEE U TPAru4yHEeE. ...

IToaroroBka K <«JIYHHOM TOHKe» EcCTh cpeam MHOTOYMCIEHHBIX
KOJUIEKIIUI JIETKOTO CTPENKOBOIro opyxkusi, xpaHsmuxcs B Cankr-IlerepOyprckom
BoeHHO-ucToprueckoM mMy3ee apTUIUIEPUHM, WHKEHEPHBIX BOWCK U BOMCK CBSI3H,
JIOBOJILHO HEOOBIYHBIM JKCIIOHAT. OJTO TaK HAa3bIBAEMBIM «IHCTOJET JUIS
BekuBaHus» TI1-82. Korma-to 3T0 OBUIO INTaTHOE OPYXHE POCCUHUCKHUX
KOCMOHABTOB M MNWIOTOB JAJIbHEW CTpaTernyeckor asuauuu. [IpaBma, ciioBo
«IUCTOJIET» HE COBCEM MOAXOIUT K ATOMY MHIUBHAyalbHOMY Opyxkuio. Ckopee,
TII-82 4yeM-TO HaMOMHHAET CTAPUHHBIA «IUCTOJb» WU MUHHUATIOPHBIA 00pe3. C
1982 no 2006 roa 3TOT HNUCTOJET ObLI HEOTHEMJIEMOM YacThIO KOMIUIEKTa IS
BbDKMBaHuA «I'panar-6» Ha Oopty «BocrokoB» u «Coro3oB», a Takxke
cTparernueckux OomOapaupoBiukoB TY-95 u TY-160. Mexay Tem cBOUM
nosiiennem  TII-82  00s3aH  yIUBUTENBHOM — uepeAe  JIpaMaTHYECKUX
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OOCTOATENBCTB, KOTOpbIE JIUIIb YyJAOM HE TMPHUBEIM K TParu4ecKuM
ITOCHEACTBUSAM. . ..

OT0 OBLIO JEHCTBUTENBHO BpeMs NEPBBIX: IMEPBbIM CIYyTHHUK, TEPBBIMA
OMOCITyTHUK, TIEPBBI KOCMOHABT, MEPBBII IPYNIIOBOM MOJIET, NEPBbINA MOJET ABYX
KopaOJiel, nepBas KEeHIIMHA-KOCMOHABT. ...

[Tocne pexkopaHOro TmoJieTa MHOTOMECTHOTO KOCMHUYECKOTro Kopaoiis
«Bocxon-1» I'eHepanbHbIi KOHCTPYKTOP M HJEOJOI COBETCKOM KOCMHUYECKOMH
nporpammbl  Cepreii  IlaBmoBuu KoposieB mocraBuin  cleayromyro Leidb B
KOCMMYECKOM TOHKE — BBIXOJ KOCMOHAaBTa B OTKPBITOE KOCMHYECKOE
OpPOCTPAaHCTBO.  JTO  JOMDKHO  OBUIO  CTaTh  BaXKHEWIIUM  ATamoMm
pPa3BOpauYMBAIOLICHCA JIYHHOW HporpaMmbl. Benp mepexon Mexay MOAYJISIMA U
BBICAJIKY Ha JIyHHYIO TIOBEPXHOCTh HaJ0 ObLIO OCYIIECTBIAThH B CKadaHIpax.

Kopabib «Bocxon-2» 3HAYUTEIBHO OTINYAJICS pa3IUYHBIMU
monupukanusmu. Ero mpenmectBenHuk «Bocxon-1» BblHEC HAa OpOUTY LENYIO
TPOWKY KOCMOHAaBTOB, HO KaOMHa KOpaOis Obljja HACTOJIBKO TECHOW, YTO UM
MPUIILIOCh HAXOAUThCS 0e3 ckadanapoB. B kopabne «Bocxoa-2» Obulo 1Ba MecTa
JUIsl KOCMOHABTOB, U Ha KopabJie Oblila yCTaHOBJIEHA HalyBHAas IUII030Basi KaMmepa
«Boumnray. Bo Bpems cTapta HuIr030Basi kKaMepa Obljia B CJI0KEHHOM COCTOSIHWHM, B
KOCMOCE IUTI030Basi KaMmepa HaJayBalach, Mepei CXOAOM Kopaldiisi ¢ OopOUTHI U
npU3EMJICHUEM ILUTI030Basi KaMepa OTCTPEIUBaIach OT KOpaos.

B utone 1964 ronma 6w chopmupoBan skunax «Bocxoma-2». OcHOBHOMU
coctaB: IlaBen benseB — koManaup-nuiaoT U Anekceit JIeoHOB — BTOpOMl MUIIOT,
nyOonupytromuii — Buktop 'opbatko n EBrenuit XpyHoB.

Jlns Beixoma B OTKpBITBIH KocMoc B HIIO «3Be3ma» Obll  co3gaH
cnenuanbHbid ckadauap «bepkyr». TpeHUPOBKM BBIXOJAa B OTKPBITHI KOCMOC
IIPOBOJMIINCH C Hcronb3oBaHueM Ty-104. B canone camosiera Obljla yCTaHOBJIEHA
TOYHAsl KOMHS KOpAOEIBbHOrO IUI03a. T[PEHUPOBKM MPOXOJWIH BO BpEMs
KOPOTKOI'O 25-CEKYHJIHOI'O COCTOSIHMSI HEBECOMOCTH, BO3HHKABILIETO IPH IOJIETE
1o napaboyinyecko TpaekTopuu. HakoHel HacTan IeHb cTapTa. ...

Boixoa B kocMoc. «Bocxoa-2» craproBan 18 mapra 1965 roga posHo B 10
4acoB 110 MOCKOBCKOMY BPEMEHH.

Cpa3y mociie BbIxoJla Ha OpOUTYy, YK€ Ha MEpBOM BUTKe, ObUIa HaIyTa
IUTI030Basi KaMmepa, o0beM KOTOpPOHM MOJAepKuBajia AIOKUHA «IIHEBMOpeOep».
Bwmecre ¢ JleoHoBeIM B kocMmuueckuit ckadanap «bepkyTt» Obut omer u benses,
YTOOBI B Clly4ae «HEIITATHOM CHUTyallMW» MOMOYb €My BEpPHYTHhCS Ha KOpPAOIIb.
BpIXo B OTKpBITBIM KOCMOC HA4yaJICsi Ha BTOPOM BUTKE. bernsgeB ¢ mynbra
YIIPaBIEHHs OTKPBUI JIOK B IIIIO30BYI0 KaMepy U TyJaa mepemectuics JIeoHOB.
3arem bensieB 3aKkpbUl LUIKO3 M HayaJl pa3repMeTH3alUI0 KaMephbl, IOCIE 4Yero
OTKPBUI HAPYKHBIM JIFOK, U3 KOTOPOTO B OTKPBITBIM KOCMOC BBIILIBLI JICOHOB.

47



A. A. Jleonos

IIate pa3 JleoHoB
yaamsiacs OT Kopaldias u
BO3Bpalajicsi K HEMy Ha
JUTAHY SITUMETPOBOTO
Tpoca. Mexny TEM
0Ka3ajoch, 4YTO HPAMOE
OOIIEHHEe C  OTKPBITHIM
KOCMOCOM  JIaJIeKO  He

6e30011HO. [Tapenue
MEXITY 3emuei u
Bcenennoit  BbI3BAIO Y
KOCMOHaBTa pe3koe

yYallleHue cepAneOrueHns, CKauyKd apTepUalbHOTO JABJIE€HUS U IOBBILICHUE
temnepatypsl 10 +38 °C. C Gonbimum TpysioM JIeoHOBY ynanock cMotath dain u
BEPHYTHCS K KOpabIIto.

OnHako mojA BHYTPEHHHUM JaBieHHEM «bepkyT» paszayliics U caenancs
xecTkuM. [Ipu 3TOM nepyaTku u canoru ckadaHapa HACTOIbKO PACIIUPUIUCH, UTO
IepecTany KacaTbCs MajbLEB M CTYNIHEW KOocMOHaBTa. B pesynbprare JleoHOB HE
MOT JIa)Ke JIOTSHYThCS JI0 3aKpEeIJIEHHOW Ha rpyau (oToKaMepshl, 4TOOBI clenaTh
CHUMOK KarcyJisl «Bocxon-2».

B 5310l cuTyanuum KOCMOHABT MNPUHSI E€IUHCTBEHHO BEPHOE pELIEHUE U
BBIITYCTHJI OOJIBIIYIO MOPIUIO BO3AyXa U3 ckadanapa. [laBieHue ynaao MouTH J10
YeTBEpTH aTMoc(epbl, CTaB TaKUM K€, KaKk Ha BepIIMHE DBepecTa, KOTOPYIO
QJIBIIMHUCTHI HAa3bIBAIOT «30HOM cMepTw». K ToMy ke OBICTpbIil cOpoc HaBieHus
BBI3BAJI CHMITOMBI JE€KOMIIDECCUOHHOW MJIM KECCOHOW O00JIe3HH, KOTOpPOM
CTPajaroT BOJIOJIA3BI.

Harpy3ka Ha Teno u (u3MUecKoe HaNpsLDKEHHE B YCIOBHUSX HH3KOIO
COJIEpKaHMs KUCIOPOJa MOBBICWIIM TEMIIEPATYPY €ro Teja Ha JBa rpaayca. Koraa
OH OopoJics 3a TO, 4TOOBl BBDKUTH MU HE MOTEPATh CO3HAHUE, MOT JIUJICS C HEro
IpasioM U 3aIOJHSN KOCTIOM. JIEOHOB B KOHEYHOM WTOI€ MPOTOJKHYJCS B LLIO3,
HO TaM 3aCTpsLL.

[Imro30Bas kaMmepa ObLIa JOCTATOYHO HIUPOKOM, YTOOBI BCTaTh B HEU, HO y
KOCMOHABTa OBLJIO MaJl0 IIAHCOB MOBEPHYTHCS BEPTUKAIBHO U 3aKpPBITh 32 cO00ii
mok. Coxpassisi CIHOKOWCTBUE, HECMOTpPSI Ha HEBEPOSITHBIM CTpecc, MOJIOA0U
MOJTNOJIKOBHUK U30THYJICS M CYMEIl 3aKPbITh JIIOK.

Korma JleoHOB HaKOHEN-TO BEpHYJICA BHYTPb KallCylbl, paaoCTH
KOCMOHAaBTOB HE ObLIO TNpenena, OJHAKO WX MPHUKIIOYEHUS Ha HSTOM HeE
3aKOHYMJIMCH, BEJIb MPEJCTOSIIO €11I€ BEPHYTHCA JOMOM. . ..

OnacHoctu oOpaTHOro mytu. Korjia KOCMOHaBThI TOTOBUJIUCH C TOMOIIIBIO
TOPMO3HOW JABUTATEIbHON YCTAaHOBKH MOTaCUTh OPOUTAIBHYIO CKOPOCTh U HAuaTh
CIyCK ¢ OpOuThI, JICOHOB 3aMeTUJI, YTO aBTOMAaTHKAa CUCTEMbl NMPU3EMIICHUS HE
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pabortaer. Heobxonumo O6b110 OpaTh yrpaBieHue Ha ceOsl.

3aTeM BBIICHWIOCH, YTO OHM HE MOTYT OTCTBIKOBaTh CBOIO CITyCKAaeMYIHO
KaIrcyjay OT OCHOBHOTI'O MOJYJIsI, OCTAIOLIErocss Ha OpOUTe, MOCKOJIBKY UX JIEPKHUT
Ka0enp CBA3M. OTO BbI3BAJIO ONACHOE BpalleHWE CBS3KM, M JIMIIb Ha
CTOKMJIOMETPOBOM BBICOTE Kabesib cropenl oT atMocdepHoro TpeHus. C 3Toro
MOMEHTa KOCMOHABThI CHOBA CTaJId KOHTPOJUPOBATH CIYCK, HAMPABJISISICH B palioH
BO3JI€ Y PaJbCKUX IOp.

N3-3a mo3gHero pasaeneHuss MOIYJIEM MW PYYHOrO pPEXHUMA IOCATKU
CIIyCKAEMBIl ammapar «MHIpOMaxHyJCS» IOYTH HAa ThICAYY KHWIOMETPOB U
npuzemiawics B 160 kuiomeTpax ot Oimkaiilero HaceJIeHHOro myHkra. OmnacHas
KcHeAuus, B KOTOpoid JICOHOB BIOCIENCTBMM HAcCUUTal HE MEHEE CEMU
KPUTUYECKUX MOMEHTOB, BEyIIUX K KatacTpode, 3akoHunIachk. B neBsath ytpa 19
MapTa 1965 roma mupoOONTHI COpBAIM JIOK KalCyJbl, U B HEE MPOHHK JICSTHOMN
BO31yX 3aypanbs. Kak Ha30, U3 cTpos BhIMIET 000TpEBATETh MOTYIIS.

KocMoOHaBTHI mpHU3eMIIMIINCH B TYCTOM Mepeiecke cpeau Oepe3 u eneil, HO
00a OHU XOPOUIO OPUEHTUPOBAIUCH B Jiecy. JIEOHOB BBIPOC CPENI TAECIKHBIX JIECOB
Cubupu, a benseB — cpeau yaig Bosorojckoro kpas. O0a oHM MPeKpacHO 3HAH,
YTO B MPUYPATBCKUX Jiecax 0 CUX MOp B U300MIIUM BOJSATCS BOJKH U MEIBEIH,
0COOEHHO OIACHBIE U arPECCUBHBIE BECHOM.

N3 opyxusi y KOCMOHABTOB ObLI JIMIIb JICBITUMHIIJIMMETPOBBINA MUCTOJIET,
KOTOPBIN MIIOXO MOAXOAMII JIs 3aLIUThI OT pa3bsIPEHHOIO MEABEAS U MOT JIMIIb Ha
BpEMsI OTIIYTHYTh BOJTYBIO CTaO.

BrnocneactBuu poawics Mug o criaceHWU OT BOJKOB U MEABECH, KOTOpbhIe
OCaJIuiIu KOCMOHABTOB M CKpeOJMCh B JIIOK KalCyJibl, HO Ha CaMOM Jelie¢ BCe
OTPaHUYMIIOCh PA3TOHOM CIACATEIbHBIM BEPTOJIETOM OOJIBIION CTal BOJIKOB,
PBICKABIITUX BOJM3HM MECTa MPU3EMIICHHUS.

Mexnay Ttem kocmuueckue paauoneneHraropsl B Opecce u CapaHcke
OBICTPO OMpPENETUIN MPUOIU3UTENBHOE MECTONOJIOKEHUE MOCATOUYHOTO MOIYJIS.
Tyr e Ha TOMCKM KOCMOHABTOB PHUHYJACh 3CKaJApUJIbi BEPTOJIETOB,
npuciaymmuBasicb K Mop3sHke «BH» («Bce HopmanbHO»). Yepe3 Tpu wyaca
KOMaHJIp aBapUHHO-CHAacaTeIbHOMW TPYMIbl COOOIIMI O BHU3YaJlbHOM KOHTAKTE:
«51 BIKY KpacHBIM MapaliroT U ABYX KOCMOHABTOB. BOkpyT riyOokuii cHer.

BOnu3u He ObUIO HM OJHOTO MecTa IJisi MOCAJKH, W clacarelid CMOTIHU
TOJIBKO COPOCHUTDH TEIUTYIO OJICKYy U TEPMOCHI C TOpsTYeH enoH.

20 mapra K MeCTy MOCaJKM MoJouUIa JbDKHAs IOMCKOBas TIpYIIa,
COOpyAMBIIAsA YKPBITHE MJIsI KamcyJibl MU KOCMOHaBTOB. Ha crnenyromee yTtpo
JleoHoB u bensieB MpoILIM Ha JbDKAX HECKOJIBKO KHJIOMETPOB K OXKHUJIABIIEMY HUX
BepTOJIETY ¥ BhUIEeTENH Ha baiikonyp it nokiana u pa3dopa mojera.

JInuHoe opyxue KOCMOHABTOB. JIECOHOB HE 3a0bLTI O CBOEM TaeKHOM
NPUKIIOYEHUH, KOrja CTaj 3aMEecTUTENeM HadaibHuKa lleHTpa noarotoBku
KOCMOHaBTOB B 1981 roay, nonyuus 3Banue renepai-mariopa BBC. On cpazy xe
pacnopaauics O  CO3JaHUMM  ABAPUHUHOTO  «KOMIUIEKCA  BBDKUBAHUS)
C OTHECTpPENbHBIM OpyXkueM. llopTaTuBHBIN KOMIUIEKT BbDKUBaHMS «['paHaT-6»
BKuTrO4as nuctojieT TII-82, KoTopbli co37anu TyJIbCKUE OPYKEHHUKH. DTO ObLI, B
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CYILIHOCTH, 00pe3 BYCTBOJIBHOTO PYXKbs C 100ABIEHHBIM TPETHUM YKOPOUYEHHBIM
CTBOJIOM OT BMHTOBKHU. OH MOAXOAWJI AJII OXOThl Ha MEJKYIO TU4b M 0Oiajanl
JIOCTATOYHOW YOOWHOM CHJION, YTOOBI OTHYTHYThH J000ro Oyporo mensens. K
TOMY K€ OH MOl CIYXHTb PAKETHUUEH U ObUI CHAps’KEH BUHTOBOYHBIMHU
NaTPOHaMH C MSTKMM HAaKOHEYHHKOM. OJTO O3HAa4yaeT, 4YTo NpH yjaape Iyss
pPACIUTIONIMBAETCA M paclIUpsieTcsl, BbI3bIBas 3HAYMTENIbHbIE BHYTPEHHHE
MOBPEXJEHUA. JTO JIeJaeT TaKue MyJdu OCOOEHHO H(PPEKTUBHBIMU TPOTUB
KPYHHBIX 3BepeH, BKIouas measenedl. Takum oOpa3om, MOTEPHEBIIMI aBapuio
KOCMOHABT WJIM JIETYUK MOT OXOTUTBHCS HA BCAYECKYIO IUYb, OTIIYTUBATh KPYITHBIX
XUILHUKOB U M0JaBaTh CUTHAJIbI OEICTBUSI.

Ha pemne Obiio 3akperuieHo Mawete. J[nsi HOXa B HIDKHEW YacTu
MUCTOJIETHOM PYKOSTKHA OBUIM TMPOpE3U, YTO TMO3BOJSUIO HCIOJIb30BaTh €ro B
KayecTBe MpuKiaaa. Jle3Bue 3akpbIBald HOXKHBI, YTOOBI HE JOMYCTUTb PaHEHHs
CTpeJIKa BO BpEMsI OTAAYH.

OT0 OBUT HOXK M3 OYEHb BBICOKOKAYECTBEHHOW CTaJIM, U OH BIIOJIHE TOIWIICS
sl pyOKH BETOK Ha JIpoBa WJIM JJIsi PAaCYUCTKHU AOporu B Jyecy. [IumoTel Moriam
UCIIOJIB30BaTh €ro, 4TroObl Hape3aTh KHUPIWYU M3 CIEKABILIErOoCs CHera Jyis
CTPOUTEJILCTBA YOSKUIIIA.

Bnepseie TII-82 momanm B xkocmoc Ha «Coroze T-6» B mrone 1982 rona.
Kaxnpiii KOoCMOHaBT yumiics oOpamaThCsi C 3TUM OpykueM, a ¢ 1986 rona
IUCTOJIET CTAJI IIOCTOSIHHBIM 3JIEMEHTOM B MOPTAaTUBHBIX KOMIUIEKTAX BBIKUBAHHUS
Kkaxxaoro «Corozay.

JInuHOE OpyXM€ KOCMOHABTOB — 3TO, KOHEYHO, HYXHas BEIllb B «IIaKeTe
BBDKMBAHUS», /14 U NEPBBI B UICTOPUU OIBIT PYYHOI'O YIPABIEHUS KOCMHUYECKUM
KOpaljeM O4YeHb Ba)X€H, HO HMMEJN JM elle KaKoe-TO 3HA4Y€HHE IOJET BTOPOro
«BocTokay, Bellb «JIyHHasi TOHKa» ObLIa MpOUrpaHa?

OTBeTOM 111 CKENTHUKOB MOXET CIy>)KHTh MpEeKpacHas LuTaTa MH3
3amevaTenbHOM KHUTH A. A. JleoHoBa «BbpIX0Xy B KOCMOC», IOCIYKUBIIEH
OCHOBOM 151 cueHapust pusibma «Bpemst nepBoix»: «Bom u kocmuueckoe nebo. A
nepevlll  GUIICY KOCMOC C MUAIUApoamu 36630 He u3 Kopabns, He U3
unmoMuHamopa, a uepez ceemoguibmp cxkaganopa! Jlok medneHHO YX0Oun
86epx, 6cé bonee OMKpbIBANIOCHL OKHO 8 KocMoc. f 3amaug ovixanue HaO100al, KaKk
ObLICMPO MeHAemCsl 36E30HAs KAPMUHA HA MEMHOM KOCMUYECKOM Hebe...

Hmak, skcnepumenm no 6vlxo0y ueno8eKa 6 OMKpbIMoe KOCMUYECKOoe
npocmpancmeo gvinoanen ycnewno: B KOCMOCE KHUTb U PABOTATH
MOKHO!»

puiaoxenue S.
Kocmoc — 310 MbI: KOCMHYeCKHe TEXHOJIOTMU B JKOHOMHUKE CTPAHBI U B
’KM3HU COBPEMEHHOr0 4es10BeKa. MeKAyHApoIHasi KOHKYPEeHUHs B
KOCMHMYECKOH oTpacu. ManeHpKue pacckassl O TalHAX, 3arajkax u
OTKPBITUSAX Ha MyTH B 0oJboil kocmoc./ O. O. Oeilruny:
Undpa-Unxenepus; Mocksa; 2018.- 125 c.
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Urto o3nauaet ¢paza: «Kocmoc — 310 Mbi»? Kak KakIoro u3 Hac Kacaercs
Kocmuueckass Tema? Ha oOcCHOBaHMHM TpeANioKEHHOW HH(pOpPMAIMM TPUBEINUTE
IIPUMEPBI TOTO, KakK JIMYHO BBl HCIIOJIB3YE€T€ KOCMHYECKHME TEXHOJIOTHH B
MOBCEAHEBHOM kHU3HU. OOJIETEB Hallly MIAHETY M YBUJEB €€ M3 KOCMOCA, NMEPBBIM
kocMoHaBT FO.A. T'arapun 3ametun: «IIpOHHKHOBEHHE B KOCMOC, KaK M JPyrue
BEJIMKUE JIeJIa YEJIOBEUECTBA, HENb3sS pPACCMATPUBATH TOJBKO CKBO3b MPU3MY
MOBCEHEBHBIX MHTEPECOB M TEKYyIIEH NMpakTUKU. Eciiu Obl JI101U HA MPOTSHKEHUU
UCTOPUM PYKOBOACTBOBAJINCH JIMIIb YJOBJIETBOPEHHEM CBOMX IOBCEAHEBHBIX
HYKJl, TO, HaBEpHOE, YEJOBEUECTBO JO CHUX TMOp BeJo Obl MelepHbld 00pa3
xu3HU». U Tem He MeHee... OCBOEHHE KOCMOCA UMEET, MPEXKIE BCETO, OTPOMHOE
3HAYEHUE Ul KaXIOTO U3 HAC, TaK KaK KOCMHUYECKUE TEXHOJIOTHM YK€ IIUPOKO
HCIMOJIB3YIOTCA B HAIEH IMOBCEIHEBHOM XM3HU. KOCMOHaBTMKa OJHOBPEMEHHO
OKa3blBAaCT BJIMSIHUE HA PA3BUTHE TAaKUX IMEPENOBBIX OTPACIEN TEXHUKH, KaK
MAIIIMHOCTPOEHUE, DJICKTPOHWUKA, AaBTOMAaTWKA, BBIYMCIWTENIbHAS TEXHUKA,
MaTepHaAIOBEIEHNE U JIp. Y4YacTue B KOCMUYECKHX UCCIIEIOBAHUAX CIIOCOOCTBYET
MPUOOUIEHUIO K MEPEJOBBIM TEXHOJIOTHSIM U MEXIYHAPOIHOMY COTPYIHUYECTBY.

KocMoHnaBTHKa Mpu3BaHa COACHCTBOBATh PELIEHUIO COBPEMEHHBIX MPOOIEM
3eMHOW IMBUJIM3ALIMH, CBA3AHHBIX C MEPEX0J0M K SKOHOMHUKE HUH(POPMALMOHHOTO
TUMa, OOECIEeYEHUEM PACTYUIUX SHEPreTUYECKUX MOTPeOHOCTE, OCBOEHUEM
HOBBIX O€30TXOJHBIX TEXHOJOTUM, TJI00aJbHBIM SKOJOTMYECKUM KOHTPOJEM H
OXpaHOW OKpYKarouen cpenbl. boiblIon BKIAaa B HAPOJHOE XO3AMCTBO BHOCST
CIIyTHUKOBBIE MH(POpPMALIMOHHBIE CUCTEMBbl. B mepcrekTtuBe ux poiip emie Oosee
Bo3pacrer. M3 KOoCMOca  OCYIIECTBIISIOTCS — YIIPABJICHUE HA3eMHBIMU U
BO3AYIIHBIMU II€PEBO3KAMM, HKCIUIYaTallMOHHBIM KOHTPOJb HAJX CETHI JIMHUU
alIeKTpornepeaay, HedTe- U ra3onpoBOJOB. TEXHOIOTHYECKH PEIIEeH LEbId psj
3aJja4 CEPBUCHOTO OOCHY)KMBAaHHA: KOCMHUYECKOW PETPAHCISIMA TOYTOBBIX
OTHPABJICHUN, KOCMMYECKHX CHUCTEM WHAUBUIYAIbHOM CBA3M W HABUIALUH,
BHEJIpEHUS B  MPAKTHKY  YIPaBIEHUS  BHUAEOTENEPOPYMOB,  CO3HAAHUS
MEXOTpaciaeBbIX 0aHKOB MH(pOpMaUU 00 ONEpaTUBHOM INepefadye JaHHBIX Yepes3
KOCMHUYECKHE CHUCTEMBI CBSI3UM WM Tp. Ha opOUTANbHBIX KOMILIEKCAX IUIAHUPYETCS
OpraHMW30BaTh KOCMHUYECKOE IIPOU3BOJICTBO YHUKAIbHBIX MAaTEpUAIOB U
MEJMKaMEHTOB, M3TOTOBJIEHUE KOTOPBIX B 3€MHBIX YCJIOBHSX OOXOIUTCS OYEHb
JOpOr0 WJIM MPAKTUYECKA HEBO3MOXKHO. K 4HMCIy MEepCHEeKTUBHBIX KOCMHYECKHUX
TEXHOJIOTUHA OTHOCATCS MPOU3BOJICTBO TOJIYIIPOBOAHUKOBBIX 3JIEMEHTOB U3
apCeHH/ia TaJulHsl, ONTHYECKOr0 CTEKJIa, BhIPAIIMBAHHE HUOOMEBBIX KPHUCTAJIIOB
JUIL  UCIIOJIb30BAHUA B Jla3epax M YCTPOMCTBAX IAMATU  3JIEKTPOHHO-
BBIYMCIIUTEIBHBIX MAaIlMH. Pe3ynpTaTsl MPOBOAUMBIX KOMUYECKHUX HMCCIIEIOBAHUN
MOTI'YT HaWTH CBOE IIPAKTMYECKOE IPHMEHEHUE B COCTABICHHM CBEPXTOYHBIX
AIIEKTPOHHBIX KapT MECTHOCTH, 30HIMPOBAHUM aTMOC(epbl, METPOJIOTHUH,
MIPOBEICHUH MOPCKOT0 IMOMCKAa M CHACEHUU TEpIUX OEICTBHE CYIOB M HUX
skunaxerd. HecomMHEHHOE cTparernyeckoe BOEHHO-IKOHOMHMYECKOE 3HAYEHUE
nMeeT riaobanibHasi HaBUTalMoHHas cryTHukoBas cuctema — ' JIOHACC.

He MeHee BaXHOE HApOJHOXO3AMCTBEHHOE 3HAYEHUE HMEKOT U
METeOCHyTHUKH. B 4yacTHocTH, ¢ OOpTa METEOCHYTHHKOB OCYIIECTBIISIETCS

51



cuctematuieckoe (QororpadpupoBanue OOJAYHBIX CHCTEM, YTO TIO3BOJISIET
CBOEBPEMEHHO OOHAPYKMBATh 3apOKICHHUE ITUKIOHOB M aHTUIIUKJIOHOB, & TAKXKe
BO3HWKHOBEHHUE yparaHoB U Tai(yHoB. biarogaps npuMeHeHNIO METEOCITY THUKOB
ONEpaTUBHBIE MPOTHO3bI MOTOAbl B MOCIEIHUE TOJbl CTAIM 3HAYUTENBHO Oolee
TOYHBIMU M HAJC)KHBIMUA. BechbMa 3aMaHUYUBBI U TMEPCIICKTUBBI OCYIIECTBICHUS B
OynymieM Ha OOPTY CIEHMAIM3UPOBAHHBIX OPOUTANIBHBIX CTAHIIUM CBOCOOPA3HOTO
KOCMHUYECKOT0 MPOU3BOACTBA. JleJ0 B TOM, YTO B YCJOBHUSIX HEBECOMOCTHU U
KOCMHUYECKOTO BaKyyMa IMOSIBJIIETCS BO3MOXKHOCTb OCYILECTBIISATh HEOOBIYHBIC
TEXHOJIOTUYECKHE TPOIIECChl, HEAOCTUKUMBIE B 3€MHBIX YCJIOBHSIX, B YACTHOCTH
NPOU3BOJUTE OCOOO YHUCThIE BEIIECTBA, CHUHTE3 HEKOTOPBIX XHUMHYECKUX
COCIMHEHUI, B TOM 4YHCIIC IIEHHBIX JICKaPCTBEHHBIX IPEMapaToB, MOJIyYaTh
HEOOBIYHBIC CIIaBHI, BHIPAOATHIBATH 0COO0 TOYHBIC JI€TAU, HATIPUMED HICATIbHbBIE
o GopMe MapUKu JIJIs1 MAPUKOOAIUITHUKOB. OTHON U3 TIIOOAIBHBIX 3a7a4 IS
KOCMHYECKOTO0  TpaHcmopTa  OyayIlero  MOXET  OKa3aThCsl — Iporpamma
pa3BepThIBaHHS HA  OKOJIO3EMHOM  OpOMTE  CONHEYHBIX  CIIYTHHKOBBIX
anektpoctanuuii (CCD). IloTpeOHOCTH B HATOM HAMNpaBICHUU HCCIEAOBaHUN
JUKTYETCSl TPEXKIE BCEro CTPEMIICHHEM PELIUTh 3HEPreTHUECKYI0 MpooiieMy
3emun. Ecnu gomycTuTh, 4TO BCE YEJIOBEYECTBO MNOTPEOsUIO Obl Ha JylIy
HACeJeHUs] CTOJbKO JHEPrUH, CTOJIBKO PacXOJyeTcsi B Pa3BUTBIX CTpaHaxX, TO
yTpomwsiock Obl ee MHUpoBoe moTpedieHue. [lpu MpPoU3BOACTBE B HAa3eMHBIX
YCIIOBUSX TaKOr0 KOJMYECTBA DHEPTUU 3a CUET CHKUTAHMS TOIIMBA BO3HHKAET
OMMACHOCTh HEOOPATUMBIX BO3JEHCTBUNM HAa KIUMAT IUIAHETHl («TEIJIOBOE
3arpsizHeHne»). OCBOEHHME KOCMOCa TIO3BOJIJIO cJielaTh (PyHJIaMEHTalIbHbIC
OTKPBITUSL B 00JacTH acTpPODU3UKH, KOCMHUYECKOTO HW3JIYYCHHS, B H3YUCHHUH
pajgvalMoOHHBIX TMOsicoB  3eMiu. [IpoHMKHOBEHHE B KOCMOC IO3BOJIMJIO
CYIIIECTBEHHO TOBBICUTHh 3()(PEKTUBHOCTH, NOCTYMHOCTH, TII0OATBLHOCTH CHCTEM
CBSI3U; OOECIEUUTh HCIIOJIb30BAHUE COBPEMEHHBIX TOJIXOAO0B K HaJEKHOCTH
CUCTEM H MeEXaHU3MOB. I[IpuMeHeHHuE MHKPOIIEKTPOHUKH, KOMMAKTHBIX, C
HE3HAUNTEIBHBIM JHEPronoTpedJeHneM MPUOOPOB, MPUHIUIHAAIBLHO HOBBIX
KOMITO3UIIMOHHBIX ~ MaTepUalioB, HCIOJIb30BAHUE TEOPUU IPOEKTUPOBAHUS,
MaTeMaTHYeCKOr0  MOJCIHPOBAHUSA,  HOBBIX  METOJOB  HCIBITAHUH U
HKCIIEPUMEHTAJILHON 00paOOTKM JaHHBIX M T.O. CYUIECTBEHHO MOBBICHUIIU
COBOKYMHYIO 3P (EeKTUBHOCTh SKOHOMUYECKOH ACSTEIIbHOCTH.

HecomHeHHBbIII WHTEpeC MNPEACTABISIIOT pa3pabOTKH IO TMOBBIIIEHUIO
7 ()EKTUBHOCTH TEOJOTrOpa3BEOUHBIX Pa0OT, BKIIIOYAS MOUCK MECTOPOXKICHUMN
MOJIE3HBIX HcKonaeMbIX. ['Y «AspokocMocy, Hampumep, MPOBEIECHO UCCIIEI0BaHUE
«AKTUBHBI METOJ] TUCTAHITMOHHOTO 30HAMPOBAHUS JJII TIOMCKA METAJUTMYECKUX
pyZl, OCHOBaHHBIM Ha WCCJCJAOBAHMHM IOTOKOB 4YacTHWI». B Hacrosiee Bpems
OOJBIIMHCTBO Pa3BUTHIX CTPaH MHUpPa HCIOJB3YIOT CIYTHUKOBYIO HH(OpMAIIHIO
CIEKEHUS 3a MoxapaMu. Poccniickuii « A9poKOCMOC» IBaALaTh IATh pa3 B CyTKH
JaeT UHQOpMaLKIO O MoXxapax, 00 oyarax BO3ropaHus pajnycoM BCEro JMib 5,5
MeTpoB (!). CyliecTBeHHbIN BKJIaJ] B JMKBUAAIMIO aBapUil M1 yMEHBIIEHHUE yiepoa
Ha Pa3JIMYHBIX MPOIYKTONPOBOAAX MOXKET BHECTHU HUCIOJIb30BAaHUE PE3YJIbTaTOB
KOCMHUYECKOTO  MOHHUTOpUHTa Tepputopuun crpanbel. Ceituac B Poccun
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SKCIUTyaTHpyeTcsi Oojmee | MIH KM MarucTpajibHBIX, TPOMBICIOBBIX H
pactpenenuTeNbHBIX He(TEera30nmpoIyKTONPOBOOB, HA KOTOPHIX OBIBAIOT aBapuu
WM MEJIKUE pPa3pbiBbl. BU3yallbHO OMNpenenuTh pa3pblB TPyObl MOJ 3eMIieH, a
TAK)K€ B TPYIHOJOCTYNHBIX MeECTax Henerko. KocMHueckue TEeXHOIOTHH,
PaauOJIOKAIIMOHHBIE CPEJICTBA, CHEKTPAJbHBIA aHaIu3 IO3BOJISIIOT Ha TIIyOWHE
3ajieraHusi TpyO ONpEAeUTh HE TOJIbKO MECTO pa3phbiBa, HO U THUIl BEIIECTBA,
BBUIUBAEMOro B 3emMiit0. COBpPEMEHHbIE KOCMHYECKHE TEXHOJOTHMU TMO3BOJISIOT
3abmaroBpeMeHHo (3a mepuojx ot 3 g0 20 gHEH) BBIUMCIUTH CUJIbHEWIHE (C
MarHuTy10i 6osee 7) 3eMIeTPsICEHUs U IIyHaMU, BBISBUTh UCTOYHUKU U MPUYUHBI
3arpsi3HEHUs] TPUOPEKHBIX aKBATOPUM MOpeH W OKEaHOB, PEIIUTh MHOTHE
OOIIECTBEHHO 3HAYUMBIE 3a7a4u U mpobsieMbl. KocmMudeckue JTUHUU CBsI3U OoJiee
BBITOJHBI, YE€M HA3€MHbIE pAJUOPEIICUHBIE JIMHUU, COCTOALIME U3 LENOYKU
IpUeMoIIepeIaloKuX CTaHmui. Tak, IS TOro 4ToObl CO3/IaTh PaTUOPEIICHHYIO
muHui0 MockBa — BraawBOCTOK, MPHUIUIOCH OBl TOCTPOWTH OKOJO JBYXCOT
MPUEMOTICPEIAIONINX CTAHIIMKA. DTH CTAHIIMM HAJ0 OOCITY>XWBaTh, OTAIUIMBATH,
MATAaTh JJEKTPO3HEpruer. B HacTtosimee BpeMs TENEBU3UOHHBIE IEpeladyd U3
Mockssel Ha J[anbHMI BOCTOK OCYHIECTBISIFOTCS YEPE3 KOCMOC C IMOMOILIBIO BCETO
JUIIb JBYX HA3€MHBIX CTAaHUMUW — Nepefjaroued W IPUEMHOM — U OIHOIO
KOCMHUYECKOro perpancisitopa. K Tomy K€ CIOYTHUK-PETPAHCISATOP MOJIyYaeT
HHEPrUI0, HEOOXOAUMYIO JUisl paboThl ero O0opToBOM ammaparypsl, oT CoiHIa
MOMOIIBIO COTHEUHBIX OaTapeil.

Jlynnasi roHka. MOXHO JM TrapaHTUpPOBAaTh, YTO 3E€MHOE YEJIOBEYECTBO
ABJISIETCS €IMHCTBEHHOM pa3yMHOW cuiioii Bo BcenenHoi? IIoCkoIbKY HUKTO
TAaKy FapaHTUIO JaTh HE MOXET, HEJIb3s UCKIIOUUTh, YTO CTPATETUUYECKUA BaKHAs
JlyHa yXe JaBHO KEM-TO MCIIOJB3YETCA I CIIEKEHUs 3a HAIled YHUKaJIbHOU
IJIaHeTOM. Benp mopsaka moiayTopa COTEH 3BE3J YK€ CIyYalhHO MpOJIETeNn
npaktudecku depe3 ConHeuHyro cucteMy. [loatomy maxke 0e3 JUCKYCCHOHHBIX
MEK3BE3HBIX MEPEIETOB CYIIECTBA U3 MHBIX MHPOB MOTJIU Obl MHTEPECOBATHCS
3emned u Hacneautb Ha JlyHe.A. B. Apxunos. HepasraganHele TaiiHbI
Bcenennoii.

25maa 1961 roma mpesupent [Ixon @. KeHHeau pemmsn nepexBaTUTh
WHUIIMATUBY B 0CBOeHUH KocMmoca y CoBerckoro Coro3a U permTeIbHO OOBSIBUI O
Hayasie nporpaMmsl «Anosuion». Beictynas nepen Konrpeccom, on 3asBuit: «Peub
UIET HE TOJIBKO O TOM, YTO YEJOBEK JIOJDKEH MojeTeTh Ha JIyHy, HO O Haluu B
1iesioM. MbI Bce TOKHBI O0POTHCS 32 TO, YTOOBI OH TaM OKa3aJiCs.

Tak nHavanace «Benukas nyHHas TOHKa», 3aKOHYMBINASCS BOCEMb JIET
crycTsl B moHeAenbHUK 21 urons 1969 rona necantupoBannem Humna Apmctponra
Ha JIYHHYIO MIOBEPXHOCTh CO CJIOBaMU: «ITO OJMH MaJCHbKUU IIar Jyisl 4elloBeKa,
HO TUTaHTCKHM CKa4yOK ISl BCETO YEJIOBEUECTBA». B mocnegHuid pa3 4esoBeK
nooObiBan Ha JIyHe B nexkabpe 1972 rona, koraa Tyaa npuobul «ANooH-17». «Msl
enie BepHeMcs», — noobeman toraa komauaup kopabns KOmkun Cepuan. Kto xe
TOrJga 3HaJ, 4ro 74 Yyaca M 5 MUHYT, NPOBEICHHBIE UM CO CBOHUM KOJUIETOM
Xappuconom IlImMuarom cpenu KparepoB U JIYHHOM IbLIN, CTAHYT OCJIEAHUMU Ha
MHOTHE JIECATUIICTHUS.
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CeronHsd MUpPOBBIE TNOJWTHKM BCE 4alle TIOBOPAT O HOBOM TO JIU
COTPYJHUYECTBE, TO JIK MPOTUBOCTOSIHUM B MONBITKAX 3aKPENUTHCS U HaBCETJa
KOJIOHM3UPOBAaTh Hallleé HOYHOE CBETWSI0. OJHAKO CUTyalHs 3/1€Chb HE MpocCTas,
MIOCKOJIbKY KpoMme lleHTaroHa, Hayku W TpPaHCIIOPTHOM JIOTMCTHKH 3aTparvBaeT
€llle U NEePCIEKTUBHBIE MJIaHbl TPAHCHAIMOHAJIBHBIX KOPIIOPALIHIA. ..

Kopabab «®enepauus».OnHON W3 MOCICIHUX CEHCAIMOHHBIX HOBOCTEM
KOCMOHABTUKM  CTalo (opmMupoBaHue OyIylIero HSKUIa¥a POCCUUCKOTrOo
KOCMUYECKOTro Kopabisis HoBoro mnokosieHus «@Pexaepauus». Ha cBoem caiite
rOoCKOpIopanust 1o KOCMUYecKoil gestenbHocTH «PockocMocy  oObsiBUIa
OTKPBITHIN Ha0Op B OTPsJ KOCMOHABTOB, U3 KOTOPBIX LIECTh WJIA BOCEMb YETIOBEK
OyIyT y4acTBOBaTh B «JIyHHOU oauccee 2031 roma». HoBbie KOCMOHABTHI JTOJKHBI
ObITh OTOOpaHBI JO KOHIIA TOJa, TPEHUPOBATHCS OHU OYIyT B KOCMHYECKOM
LEHTPE «3BE3AHBIA TOPOJOK» 10A MOCKBOM.

Cerogns B pacnopsokeHun Pockocmoca Haxonutcsi Oosiee TpexX JAECATKOB
KOCMOHABTOB B Bo3pacte oT 31 roma mo 58 mer. 14 w3 HUX yXe NMOOBIBAU B
KOCMOCe, a camblil crapmui, ['enHaguid [lamanka, ycTaHOBWII MHUPOBOW PEKOP.
npeObIBaHUs Ha opouTe — 878 NHEH.

HoBrili kocMuueckuit kopadib «Denepanus» OyJIeT pacCuUTaH Ha AKHUMAK
U3 4YeTbipex 4esnoBeK. [lo miaHy IepBBIM NUIOTUPYEMBIM 3allyCK JOJDKEH
cocrositbcsi B 2023 romy ¢ HoBoro kocmoapoma «BocTtounsiit» Ha [lanmbHeM
Boctoke Poccun

BrnosniHe BO3MOKHO, YTO B Hayaj€ TPUALATHIX TOAOB HA OKOJOJYHHOU
OopOUTE MOSABUTCS U POCCHUICKAsI CTaHIUS, KOTOpasi OyJeT Ha MOCTOSTHHOW CBSI3H C
oOuTaemoi 6a30i.

Bwmecre ¢ TeM B HOBOI TyHHOI TOHKE €CTh U JPYTU€ UTPOKHU. DTO, KOHEYHO
xe, HACA co cBoum kopabnem «Opuon» u KHP, ycunenno paspabatsiBaroras
NUJIOTUPYEMBIA JIYHHBIM ammapaT €O CIyCKaeMbIM MoayieMm. B Onmkaiinem
Oynymem Kuraii manupyeT nocnarb Ha JlyHy BO3BpamlaeMblil 30H], KOTOPBIH
MOKET BEpHYThCS C OOpasllaMu TIpyHTa M MNbUIM. B akTHBe y KOCMHYECKOTrO
arenrctBa KHP yxe ecTh HECKOJBbKO YCHEUIHBIX JIYHHBIX MOCAJ0K U JIYHOXOA
«HedpuroBsiii 3as11y.
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KK «®Deoepayusy

KocmonaBTuka m kommepuusi. Ceronns JlyHa mo-npexHEMY BbI3bIBAET
MHTEpeC M KaK YHHUKajdbHas Oa3a JJid HCClIeJAOBaHUSA OJIMKHET0 W JalIbHETO
KOCMOCAa, M Kak IepecagouHasi CTaHIMs Ha Mapc u apyrue mjiaHeTsl. B mojgspHbIX
00JacTsIX MOXET OBITh JIed, W3 KOTOPOTO HETPYAHO MPOU3BECTH TOIUIUBO IS
pakeTHBIX JABuratenei. Ecim 3To yaacTcs, TO KOCMHUYECKHE JKCHEAUIUU,
OTOPABJSIONIMECS K BHYTPEHHUM M BHENIHUM IUIAaHETaM WM  MPOCTO
nyreumecTByonme 1o CoJIHEYHON CHUCTEME, CMOTYT IPOU3BECTH J03AMPABKY
TOIUJTMBA OT KOCMUYECKOM CTaHIIMH, PACTION0KEHHON HAa OKOJIOIYHHOUM opOuTe.

JlyHa MOXET CcTaTh THMTAaHTCKUM HAy4YHBIM HHCTPYMEHTOM IS HU3y4YCHUS
Bcenennoii. Ha ee  mNOBEpXHOCTM  MOXKHO  IIOCTPOUTh  YHUKAJIbHBIE
aCTPOHOMHMYECKHUE 00CEepPBATOPUHU C TUTAHTCKUMHU TEJIECKOIAaMHU U3 KOJIOCCATIbHBIX
3epKaj — U BCe 3TO Oyarojaps HU3Ko# rpaButaiuu. K ToMy ke B O€3BO3IyIIHOM
JyHHOM HeOe HeT aTMOoc(epHBIX IIOMEeX, TaK TMOPTAIIUX >KU3Hb 3EMHBIM
aCTpOHOMaM.

EcTth TyT umHTEpeC UM y TpaHCHAIMOHAIBHBIX TOPHOPYAHBIX KOPIIOPAIIMiA,
IUIAHUPYIOMX HaTu Ha JlyHe MHOrMe peakue TO0JIE3HbIE HCKONAeMbIE.
OTaenbHBIN BOMPOC COCTABISAET MOOBIYA IIEHHEUIIIETO U30TOMa Teusi-3, KOTOPHIH,
BO3MOXXHO, OYJIeT HCIIONb30BaH I MPOW3BOACTBA HSHEPTMM B ATOMHBIX U
TEPMOSJIEPHBIX peakTopax Oyaymiero. ['enmii-3 oOpasyercss Ha JIyHHOU
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MTOBEPXHOCTH 07, BO3JEHCTBUEM COJIHEYHOIO BETpa W, MO CaMbIM CKPOMHBIM
OLIEHKaM, MOKET PELIUTh 3HEPreTHYeCcKre MPoOIeMbl 3eMJISTH Ha ThICSUEIECTHS.

B ocBoenun JlyHsl ectb U OonblIM€ PUCKU. DTO, NMPEXKAE BCETO, BHICOKUI
YPOBEHB PAJMALMH, YyJOBUIIHBIE TEMIEPATYPHBIE NEPENaabl U... JyHHas MbLIb.
OxaspIBaeTcsi, JIyHHbI€ TBUIMHKA HACTOJIBKO OCTpble B  0O€3BO3AYyLIHOM
MPOCTPAHCTBE, YTO MPEACTABISAIOT OOJIBIIYI0 OMACHOCTh JJIsl BIOXHYBILIETO HX
YeJIoBeKa, OHU TaK)Ke€ MOTYT CTaTh OOJIBIION MPOOIEMOil ISl BCAYECKUX MAIlIMH U
MEXaHU3MOB.

IHonmuTuka HOBOM «iyHHOM mporpammbby. lIpesuaent CIIA Tpamn
noJAmMcan 3aK0oH, KOTOpbIi obecnieunBaet rogoBoi 6roxeTr HACA B pazmepe 19,5
MWUIAAPA0B J0JUIapoB. B 3akOHE, B YaCTHOCTH, TOBOPUTCS, YTO OCHOBHOM ILIEJIBIO
a’POKOCMUYECKON OTpaciiM SIBISAETCS OpPraHU3alds HECKOJBKHUX SKCIEIULHMA Ha
HOBOM KOCMHYECKOM Kopabine «OpuoH», KOTOpbIH BBIBEJET Ha OpOUTY
CBEpXTSKENBIN pakeToHOcuTeNb «CucTeMa KOCMHUYECKUX 3ammyckoB» («Space
Launch System» wmm SLS). B koHeyHOM wuWTOre <«JIyHHOH MpPOTpamMMbD»
O0ecnIoTHBI « OprUOH» JOJDKEH MOMACTh HA OKOJIOMYyHHYI0 opouTy B 2018 roay, a
B 2021 rony Tyaa OTIpaBUTCS NMUJIOTUPYEMAs SKCIIEAULM.

[TogoOHble TIaHBI CTPOUT W M3BECTHBIM XO3SMH YacCTHONW KOCMHMUYECKOU
koMmnaHuu «SpaceX» Mnon Maek, coduparonuiicsi uepe3 HECKOIbKO JIET CBO3UTH
IBYX MYJbTUMUJUIMOHEPOB B <JIYHHBIM TYpPUCTUYECKUUA Typ». OTH IUIaHbI
BBI3BIBAIOT 3aBUCTh Yy MHOIOYHMCIECHHBIX KOHKYpeHTOB Macka. Benp
«adPOKOCMUYECKHE» (PUPMBI TOCIEIHEe BpEeMsi MHOXATCA Kak TrpuObI Mocie
noxad. IIpy 3TOM HEKOTOpbIE M3 HUX HE HMMEKT HUYEro, KPOME CKPOMHOM
KOHTOPKH, B KOTOPOW NPOJAIOT JYHHBIE YYacTKH, KpaTepbl M JIyHHBIE TYpbl B
HEOIPEACIICHHOM OYIyIIEM. . ..

OxoJi01yHHas1  MeKAYHApPOAHAs  CTaHuMs. B gonaroBpeMeHHOMN
nepcriektuBe HACA He BUIUT HEOOXOIMMOCTH CO3JaHHsI COOCTBEHHOH JTyHHOM
0a3bl, HO TOTOBO K COTPYJHHYECTBY, €CJIM MOAOOHBIN MPOEKT pa3aensaT Pockocmoc
n EBponelickoe xocmuueckoe areHTcTBO (EKA). B0o3M0OXHO, 4TO K <«JTyHHOU
muccun» nogkiouarcs Kurai, fAnonns u Uunus. EKA yxe tecHO coTpyaHu4aeT
¢ HACA, pa3pabarbiBasi MOAYJBHBIM OTCEK C JBHUIaTeIbHON YCTaHOBKOM IS
JyHHOTO BapuaHta « OpHOHa».

Mexnay TeM a’pokocmudeckue kKoMmmaHuu «bouHr» m «Jlokxun MapTtun»
coBMecTHO ¢ poccuiickumu PKK «Dueprus» wu I'KHIIL[ wm. XpyHuueBa
HOJKJIIOYMINCh K HOBOMY IUIaHY COBMECTHOH paloTbl. OHM paccMaTpHUBarOT
CO3JaHME MHOTIOHALMOHAIBHOW CTAHIMM B OKOJIOJIyHHOM IIPOCTPAHCTBE. OTa
CTAaHIMSI MOXET CTaTh HE TOJBKO KPYINHEWIIMM LIEHTPOM H3yYEHHs HAIIEro
€CTECTBEHHOI'0 CIIyTHHMKA, HO U MEPBBIM TPAH3UTHBIM KOCMOIIOPTOM JUIsl MOJIETOB
Ha Mapc u B mosic actrepouioB. OnepaTopsl 6a3pl CMOTYT YNPaBIATh ACCATKAMH
JYHOXOJOB, MCCJIEAYsI CaMble MHTEPECHBIE M TPYAHOAOCTYIIHBIE MECTAa JIYHHOU
MOBEPXHOCTU. 3J€Ch K€ MOXEeT ObITh (OPHOCT i1 H3YUYEHUS OMNACHBIX
acteponioB. KpoMe TOro, B 3TOT KOMILIEKC BOWIET HECKOJIBKO MUIOTHPYEMBIX
CITyCKAE€MBIX alaparoB IJis myTemecTsus no JlyHe.
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Poccumiickas cTopoHa TOTOBAa BHECTM BECOMBIM BKJIAJ, MNPEJOCTABUB
KOCMHUYECKHE MOJYJH, KOTOPhIE CTaHyT JIOMOM [UIS OSKUNAXed u OymyT
JOCTPauBaThCS NOTHE TOMbI. Takas CTaHIUS MOXET MO0 CTaTh Cpeoil 0OUTaHUS
MEXKIYHAPOJHOTO HJKHUIaXa, JUOO MO CTApOMy MPOEKTY KOCMHUYECKOU CBSI3KHU
«AnosuoH-Cor03» COCTOSTh U3 COOOIIAIONMINXCS HAITMOHATBHBIX OJIOKOB.

PKK «OHeprus» yxke mpennokuil Ha BbIOOp pa3Hble 00pa3ibl HOBEHIIETO
o0opy/noBaHUsl JJIsi CTPOUTENIILCTBA COBMECTHOTO KHUJIOTO U J1abOpaTOPHOTO
KoMIUlekca. B TO ke Bpemsi IUIaHUpPYETCsl MPEeBPaTUTh CTBIKOBOYHBINM OTCEK,
coznanubii PKK «Oneprus» mjist MKC, B MHOTOTOHHBIN «KOCMUYECKUN MPUYAID)
OKOJIOJIYHHOM cTaHiuu. Tam Oyner coOCTBeHHasi CUCTEMa >KU3HEOOEeCIeUeHMUs,
CIIAJIBHBIN U TPY30BOU OTJICJICHUS.

[Tpu 3TOM KaxAbIi SJIEMEHT MOCTOSIHHO JIOCTPAUBAEMON KOCMUYECKOM Oa3bl
OyneT oTmpaBisAThCS K cTaHmuu Ha pakere SLS. Poccuiickne WHKEHEpHI Jaxe
MPUIYMau MPOSKT MUHHU-TIOE3/1a U3 TAKUX MOJYJICH, KOTOPBIE OYIyT IEMOYKOM
BBICTPAUBAThCS 38 OECITUIOTHBIM KOCMUYECKUM JTIOKOMOTHBOM.

Taiitna muccun «Anos/uton». A emnie PockocMoc co3maet st HOBOW 0a3bl
MOJyJIb «BCE€ B OJHOMY», TJie€ OYyIyT SHEpPreTHYecKas YyCTAaHOBKA, JBUraTelib U
MPOCTOPHBIE paldoyre W CHaJIbHbIE TOMENICHUS JIA DJKuMaxa. Ero ocHOBY
COCTAaBJISIET MHOTO(DYHKIIMOHAJIbHBIA POCCUUCKHIA MOAYJb, pa3paldaThiBa€MbIil B
KaueCTBE TJIABHOTO d3JIeMEeHTa Oyayliedl poCCHUCKON KOCMHUYECKOW CTaHIMK Ha
OKOJIO3€MHOM OpOuTeE.

Poccust Takke MOKET MHOTOE MOJYYUTh OT TAaKOro COTpyIOHUYECTBA. be3
coBmecTHOM padoThl ¢ HACA y nee mo 2030 roga Bpsa jau OyJaeT KOCMHYECKHM
TpaHcnopT, comoctaBuMbli ¢ SLS. Iloxka mumb B miaHax PockocMoca —
OCYILIECTBUTh CIOXKHYIO CXEMY U3 UETBIPEX 3aIyCKOB TSAXKEJIBIX PAKETOHOCHUTEIIEH
«Anrapa 5B». [Toatomy, ecnu konnenuust SLS okaxercs ynaunoi, HACA Bckope
CMOKET NPEIIOKUTh POCKOCMOCY TpaHCTIOPT B OKPECTHOCTH JIyHBL.

[louemy >xe Hago cTpouTh HOBYI 0a3y He Ha Jlyne, a moGnuzoctu? U
MoYeMy MOJ00HBIE IJIaHBl BO3HUKIM TOJBKO 4epe3 45 JeT mocie MOoCHeIHEro
royieTa «Anoiona-17»? Hanpuwmep, W3BECTHBIN XapbKOBCKHM
paguoacTpoHOM-y(dosor Ajekcelt ApXWUIIOB CUWUTAET, YTO MHUCCHUS «ATOJIIOH
CTOJIKHYJIACh ~€CJIM HWHEE CEJIEHUTaMH, TO C KaKUMHU-TO YTPOXKAIOIIUMHU
apredakramu Yyxux. [Ipoiie roopsi, MecTo okazanach 3aHATHIM. ..

ByjikaHbl HOYHOro cBeTwsia. PanuuMm ytpoM 3 Hos0ps 1958 roma asym
COBETCKMM acTpoHoMam — Tmpodeccopy IlynkoBckoit obGcepBatopuu H. A.
Ko3plpeBy © HaydyHOMY COTpPYIHUKY XapbKOBCKoW obOcepBatopuun B. N.
EzepckoMy — ynmanoch HaOM0AaTh HEOOBIYATHOE SIBIICHUE: M3BEP’KCHHUE BYJIKaHA
Ha Jlyne.

O mepBbIX JYHHBIX TOceleHusx rpe3un enie KoHcTanTuH DpyapaoBuy
[uonkoBckuil. CerogHs CyIlecTBYET MHOKECTBO MPOEKTOB JTYHHBIX 0a3, KOTOPbIE
MO3BOJIMJIA Obl HE TOJBKO HCCIEI0BATH OKOJO3€MHOM KOCMOC, HO M CMOIJIM ObI
CIY>KUTh TEPEBAJIOYHBIMU TYHKTAMU JJI1  MEXKIUIAHETHBIX  JKCICIUIIUH.
[Ipennosaraercsi co3arh KyIoJj Ha F0XKHOM MoJitoce JIyHbI, XOpOIIO OCBEIIEHHOM
JUIsl pabOThI TEIMOPHEPTreTUUECKUX YCTAHOBOK M COJCPIKAIEM 3aJIeKU MOJIE3HBIX
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HCKOITa€MbIX, BKJIIOUYasl IJIaBHOE — BOJAsAHOM jed. Hy a Bnociencteuu rmanupyercs
MOCTPOUTh PATUOXUMHYECKUI KOMOWHAT i TIepepaOOTKW JIYHHOW MBUTH —
pEeroimuTa, COASPHKAIIETO EHHBIE NU30TOIbI, B YaCTHOCTH — JIUTHSL. . .

Konrpecc MAA.Konen, centsaopss 1969 roga Obll HEOOBIYHO 3HOWHBIM
naxe miga tora CIHA, u B mrare Hpro-Mekcuko ropsumii BeTep, Ka3alloCh,
MOJOTPEBAJl AKTHUBHOCTh JIEJIEraToB TOAMYHOIO coOpaHus MexayHapoIHON
akagemuu actpoHaBTukun (MAA), npoxoausmieil B Kinoyakpode. He Oyner
NpPEYBEINYEHUEM CKa3aTh, YTO BCE TUIEHAPHBIE 3aCENAHUS NPOXOINUIIN MO 3HAKOM
JlyHbl, a BepHEe cka3aTh, 1o amosemoit nmporpammbl HACA «Amiosmion».

Meuorue neneratel MAA umenu camoe HENOCPEICTBEHHOE OTHOIIEHUE K
uccienoBareiabckum nporpammam HACA u 6ypHO 00CyK1a1i CBEKUE HOBOCTHU U3
nabopaTtopuii, 00pabaTeIBaBIINX pe3ysibTaThl Muccun Anosiona-11. Koneuyno xe,
Ha TIEPBOM MecTe OBbUIM 3HAMEHUTHhIE <«JTyHHbIE KaMHW», 21,7 Kujorpamma
KOTOPBIX aCTPOHABTHI IIPUBE3JIU HA 3EMIIIO.

—03Jr1o mpocto (opmeHHOE Oe300paszme, — BO3MYIIAICS yOCICHHBIN
cequnamu HoOenesckuii naypeatr I'eponbn Kieitton FOpu, — moutu Bce JNaHHbIE
JYHHOM MHUCCHH JI0 CHX IOp 3acekpedeHbl! A BeIp COTJIaCHO MOer TeopuH, JlyHa
SBJISIETCS aHOMAJIbHBIM CaTEJUIMTOM, BEIb OHA CIHUIIKOM BEJIWKA, YTOOBI OBITh
«OOBIYHBIMY CITyTHUKOM. CKOpee BCero, B MPOIILJIOM OHA ObLiIa MJIaHETOM U Iorajia
B 3€MHOM IUICH BCJEJACTBUE HEKOW TPaHIMO3HOW KOCMHUYECKON KatacTpodwl, —
YBJIEKCS CBOMMH PACCYKJICHHSIMU aMEpPUKAHCKHI akajgeMuk. — CkaxxeMm, MHMO
«TIPOTOIYHBD» TPOLLIO KAKOE-TO OrPOMHOE KOCMHYECKOE TEJNO0, TOT XKeE
runoTeTndecknii MastoH uiau naxe mupuueckue Hemesnna ¢ Bynkanowm, u coumo
€e C OpOUTHI, TTOCIIE Yero OHa MOoTepsijia CKOPOCTh MBMKEHUSA U OblIa «IOMMaHay
3emuieil, CTaB HAIlIUM HOYHBIM CBETHJIOM.

— Hy a MHe 0GoJibilie UMTTIOHUPYET TEOPHS Pa3IeICHHs, — BCTYIIAI B Pa3roBOp
aBTOp 3HaMEHMTOU KoHuenuu «mosica Konnepa» [[xxepapa [lerep Konnep. — Msl
K€ MPEKPACHO MOMHHUM, YTO TEPBOE JIOTUYECKOE OOBSICHEHHE MNPOUCXOKIACHUS
JIyHbI OBLJIO BBIJIBUHYTO €I1I€ B IPOLLIOM Beke chiHOM Yapib3a JlapBuna. [xopmxk
JlapBuH OBUI  XOpOIIO W3BECTEH B AaCTPOHOMUYECKMX Kpyrax CBOUMHU
HaOIIOACHUAMU JIyHHOUM moBepxHOocTU. [lomnmHHas crnaBa npunuia Kk Hemy B 1878
rogy, korma oH Beictynuil B KoposneBckoM oOmiecTBe (akaJeMHM Hayk
BenukoOpuTanum) ¢ JOKJIAI0M O TEOPUU Pa3JeieHUs 3eMIIU U OTICICHUS OT Hee
Jlynbl. JIx. JlapBUH mHpeanosnoxui, 4yTto Korga-to 3emiss v JlyHa cocTtaBisiu
eanHoe 1eroe. B nmanmekoM mpomnuioM 3Ta paciuiaBiieHHasl Bsi3kas cdepa oueHb
OBICTPO Bpalasach BOKPYT CBOEH OCH, COBEpIIas OJIMH MOJHBIA 000pOT MPUMEPHO
3a [Tk ¢ TOJIOBUHOW 4acoB. [Ipu 3TOM 1o BO3AEHCTBUEM COJTHEYHOTO TATOTCHUS
BO3HUKAQJIM YYJIOBUIIHbIC MPWIMBHBIE CHIIbI, U B OMNPEACIICHHbII MOMEHT OHH
MPOCTO «BBIPBAIM» (PParMEHT MPOTO3EMIIM, KOTOPHIA MU CTaJl MPOTOJYHOU. ITa
TEOpHsl BBITJISAENA BIOJHE Pa3yMHO U Oblia OOLIENPU3HAHHON B Hayaje HaIIero
BEKa.

— EpyHza, — smMomumoHansHO cTan Bo3paxaTrh [Opu, — Teopus Mitagmero
JlapBrHa Oblla pacKpUTHKOBAaHA e€Ile B JABAAIATBIX Tojax OpUTaAaHCKUM
actpoHomoM ["aponbaom Jxedhdpucom. C nmomMoIipo pacyeToB OH yOEIUTEIHHO
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IIOKa3aJl, 4YTO MOJypaCIUIaBICHHAs 3€MJIs HUMeJa Obl CTOJIb BBICOKYIO BSI3KOCTb, UTO
HUKaKHX CYIIECTBEHHbBIX IMPUIMBHBIX BOJIH HE BO3HMUKIO Obl. Ilo3TOMYy conHeunas
rpaBUTAIUSl HUKAaK HE CMOTrJia Obl MPUBECTH K Pa3JEICHUI0 MPOTO3EMJIM Ha JBa
HEOECHBIX Tea.

—Hy He HpaBuTCs Teopus pazieneHus, — XUTpo yiblOHyncs Koitnep, —
IaBanTe IepernfieM K aKKpELUOHHOW Teopuu. BbI, KOHEYHO, IIOMHUTE, 4TO,
COIJIaCHO 3TOM KOHUEMLHUHU, BOKPYT yke c(HOpMHUPOBABIIEHCS 3€MIIU MOCTENEHHO
AKKYMYJIUPOBAJICA AKKPELUMOHHBIM JMCK W3 TUIOTHBIX YaCTHUI, HAMOMUHAIOIIMH
konpla CatypHa. [Ipenmnonaranock, 4To 4aCcTUIBI ATOTO JUCKA B KOHEYHOM CUETE
o0beTMHIINCH U oOpa3zoBaiu JIyHy.

— dBaxnawl epynaa! — pacxoauicsa FOpu. — CyliecTByeT HECKOJIBKO MPUYHH,
B CHJIY KOTOpPBIX Takoe OOBSICHEHHE HE MOXKET ObITh YOBJIETBOPUTEIbHBIM.
Bo-nepBeIX, pacdeTsl NOKa3bIBaKOT, 4To JIyHa Bpamanach Obl COBCEM HMHA4ye U Ha
MHOM pAcCCTOSHUU. A BO-BTOPBIX, KaK Bbl OOBSICHHTE OOpa3OBaHHWE OKEAHOB
pacIUIaBICHHOW MarmMbl Ha «HOBOpOXAEHHOW» JlyHe? Bor mostomy, — IOpu
Ha3MJIaTeJIbHO MOJHSI Majiel, — Hauboyiee BEpPOSITHA MOSI TEOPHS ILIEJIOCTHOrO
3axBaTa. Benp COBEpIIEHHO SICHO, 4TO JIyHa BO3HMKIIA BJAJIEKE OT 3€MJIM U CTaja
OJIy>KIaloIMM HEOECHBIM TEJNIOM, KOTOPOE MOMPOCTY OBUIO B KOHEYHOM HTOTE
3aXBAaY€HO 3€MHBIM TATOTEHUEM U BBIIIO HA OPOUTY BOKPYT 3eMIIH.

— Hy, koinera, — pa3zsen pykamu Kolinep, — Baia Teopusi TOXKE AajeKa OT
coBepieHcTBa. Kak Bbl 00BSCHUTE COOTHOIICHHE M30TOMOB KUCIOPOIa B 3€MHBIX
TOPHBIX MOPOJIaX M JYHHOM rpyHTe? Benp ux aHanu3 yOeqUTENbHO MOKA3bIBAET,
YTO OHM BO3HUKIM Ha OJHOM pacctosHuM oT CosHma. Hy a xak Bbl onummre
«KocMHYecKue MaHeBpbD» JIyHBI B OKpECTHOCTSX Hamiei tutanetol? Hebechas
MEXaHUKa — IITyKa CTporas, OHa HE€ JOIyCKaeT NPOU3BOJIa NPU MOCTPOCHHUU
MoOJIeNiel «Iocaaku» TMpUIIeTEeBIIero HebecHOro tena pasmepoMm ¢ JlyHy Ha
CTallMOHAPHYI0 OpOUTY BOKpYr 3emiid. Takod TUraHTCKUH OOBEKT HE MOr
AKKypaTHO «IOAIUIBITE» K 3e€MJIE€ Ha MaJloil CKOPOCTH CIIOBHO CYyIEpTaHKEp,
HIBAPTYIOIIMCS K npuctaHu. OH MOYTH HEM30€KHO JOJKEH ObLI Obl Bpe3aThCs B
3emutto Ha OOMBIIONH CKOPOCTU WUJTH MPOJETETh PAJIOM C HEM.

Hy u k ToMy ke, Kak K€ Ballla TEOPHsI CTBIKYETCS C OTKPBITUEM HAIIEro
cTaporo 3Hakomoro? — cobeceqHuk HOpu mnoTpsc MpocnekToM KOH(EpEeHIHH
MAA. — BoT, — OH OTKpBUI KpacuBbIii OYKJIET C 30J0THIM TECHEHUEM, — YUTAEM
npodeccopa KosbipeBa, KOTOPOro Mbl Harpajuiu MeJaibio «3a 3amMedareibHbIe
TEJIECKOINYECKUE U CIIEKTpaibHble HAOIIOJCHUS JIFOMUHECLUEHTHBIX SIBJICHUN Ha
JlyHe, mokaspiBaromue, 4to JlyHa BCE €IIe OCTAeTCS AKTUBHOW IUUIAHETOH, H
CTUMYJIUPYIOIIEE PA3BUTHE JIFOMUHECUEHTHBIX MCCIEJOBAaHUH B MHPOBOM
Mmacmitabe» Bbl jke 3HaeTe, 4TO B CBOE BpEMs s Ia)K€ MOCUUTAN JaHHBIE HAIIETO
PYCCKOTO KOJUIETH CBOCOOpa3HOU (anbCupuKaImei. ..

— YectHO roBops, Jlkepapl, — CKENTUYECKHA MOKavan roiaoBoit FOpu, — MHe
TOE ropas3zo Jerye MOBEPUTh, UTO 3J1€Ch MbI CTOJIKHYJIMCh C HEKUM IJIAHETAPHBIM
apreakTtoMm, WM, OTAAAUMCS Ha BOJIO (aHTa3uu, KpPEeMHEOPraHUYECKOM
AKTUBHOCTBIO, YEM MarMaTUYECKUM MPOSIBICHUSIM.
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TyT akaleMHK 3aMEeTHUJI, 4TO K UX Pa3rOBOPY BHUMATEIBHO MPUCITYIIUBAETCS
HAy4HBIH 0003peBaTENb «Hpro-Hopk TaitMc» 1, CepauTo BCKUHYB OpOBH, YBJICK B
CTOPOHY CBOero coOeceaHuKka. JKypHAIUCT TOJBKO YCIIEN YCIBIIATh OOPBIBKU
JAJbHEMIIEr0 pa3roBopa:

—OTHU HEOOBIYHBIE OTHM... KAKHWE-TO MPBITAIOIIME KaMHU... MEpLaroliee
CBEUCHHE.

JInuxopasoyHO NEPEKUHYB JIUCThs OJIOKHOTA, I€ YK€ 3HAUUIIUCh BCAYECKUE
CeHcalMM, Tuna: acTpoHaBT ba33 OnapuH npuBeTcTByeT Ha JIyHE amMepUKAHCKUMA
(dnar, pazBeBaeMbIii BETPOM..., — 0003peBaTesib OBICTPO HaOpocasl: «ApTedakThl
xuBble?!!!». I mOCTaBUB HECKOJIBKO MKUPHBIX BOCKIUILIATEIIBHBIX 3HAKOB, KHHYJICS
BCJIE] 32 YIAISIOIIUMUCS YUCHBIMHU.

3osoras Menatsb. [Ipomen mouru rog co BpemeHH cobpanus MAA B
Knoynkpodre, wu  Buie-npe3uaeHT MexayHApOIHONH  acTPOHABTUYECKOM
dbenepanmu, kyna BxoguT U MAA, Jleonmn MBanoBmu CemoB TOPKECTBEHHO
Bpyumn mnpodeccopy H. A. KosblpeBy HMEHHYIO 30JI0TyI0 Melaidb C CEMbIO
anmazamu B (opMe koBmia co3pe3nus bonbemoit Meneaunsl. Bo Bpems
HarpaxaeHuss akageMuk CenoB ormerwn: «Takas mepanb NpUCYXKAEHA I0Ka
TOJBKO JIBYM COBETCKMM rpaxkaaHaM — ['arapuny u Bam».

Mexnay TeM HCTOpHUS CIEKTpPOrpaMM JIyHHOro Kparepa AJbQoHc,
YKa3bIBAIOIIMX HA BBIXOJ MOJIEKYJISIPHOTO BOAOPOAA U YIIepo/a U3 LUEHTPAIbHON
TOPKHM Kparepa, Hadyajlach €Ul€ B MATUAECATHIX IOJlax MPONUIOro Beka. B aBrycre
1958 rona B MockBe npoxoamna X ['eHepanbHas accamOiess MexyHapOIHOTO
actponomuyeckoro coroza (MAC), B xone koropoi Koswipes, kak unen MAC,
MpeACTaBWI CBOM poTanpuHT «lIpuumMHHAsg Wi HECUMMETpPUYHAasT MEXaHUKa B
JTUHEHHOM TPUOIKEHUNW». JTa TEOPHUS 10 CUX IMOpP BBI3BIBAET CIOPHI CPEIU
(U3UKOB M aCTPOHOMOB, IMOCKOJIBKY MO-HOBOMY JA€T CBSA3b MEXAY (PU3NUECKUM
BPEMEHEM, DHEPTUEN U CAMON MATEPUEH.

[1o ananorum co 3Be3namu, Ko3pipeB npenmnomnarai, 4To B HEAPAX IUIAHET, B
TOM 4uciie U JIyHbI, XOI BPEMEHU H3MEHSETCS, YTO NPUBOAUT K BBIACICHUIO
SHEPI'UH, Pa30rPeBy HEAP U BYJIKAHUUECKON aKTUBHOCTHU. {151 000CHOBaHUs CBOEH
teopun Hukonaili AnekcaHapoBUY JOJITHUE TOJbI TIIATEIBLHO COOMpal pe3yiabTaThl
ACTPOHOMHUYECKUX HaONIOAeHUH, cpeau KOTophiX Obuta u crathkd 1957 ropa
amepuKaHckoro actpoHoma J[pBuma Ontepa, cooOuiaBiiasi O MOSIBICHUH JIBIMKH
BHyTpu Kparepa Aubdonc. Hukonmait AnekcanapoBHY TYT K€ Hayal
cnexktporpadupoBaHue dTOro Kparepa u 3 HosiOps 1958 roma mobOwmiics
pelIaroIero ycmnexa.

Takum  oOpa3oM,  sIBIEHHWE  BYJKAHUYECKOM  JIEATETLHOCTH WU
TEKTOHMYECKHX IMEPEMELICHUN Y JYHHOM NOBEPXHOCTH, OTKPBITOE KO3BIpEBBIM,
6bu10 BHeceHO B ['ocynapctBeHHbIi peecTp HayuHbIX OTKpbITHIE CCCP mog Ne 76 ¢
npuoputeToM OT 3 HOsi0pa 1958 roma. Kpome 3TOro, myjnkoBCKH acTpOHOM
IIpeACKa3al OTCYTCTBUE MAarHUTHOTO 1ot JIyHsl, yTo ¥ moaTBepAunI noJet B 1959
rony «JIyHbI-1».

Tak cTpaHHasi TeOpUs MPEBpALLCHHS BPEMEHM B SHEPrUIO MOJy4YWIa B
riazax Ko3slpeBa BecoMoe MOATBEPKAECHUE, U OH IPEACTABUII CBOU PE3YJIbTATHI HA
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Cyl acCTPOHOMOB B CTaTb€ C YHUKQJIbHOM CHEKTPOrPAMMOM B ABTOPHUTETHBIN
MexayHapoaHbIi xypHan «Sky and Telescopey.

Cpenu acTpOHOMOB HauyajdlCh OypHBIE CHOPBI, TOCKOJIBKY OOJIBITUHCTBO U3
HUX NOPUAEPKUBAIACh MHEHMS, 4YTO YK€ HE MeHee Mwumapnaonetus JlyHa
MOJTHOCTBI0O MEPTBAa M CHAPYX U M BHYTPU. A TOITOMY JYHHBIM penbed
chopMUpOBaTIN UCKITIOYUTEIHLHO yAapbl METEOPUTOB, U JTYHHOTO BYJKAaHU3Ma HET
1 He ObLIO. ..

Abixanue Cesienbl. [0 KOHIIA IIECTUIECATHIX TOJIOB CIOP MEXIY
AMEPUKAHCKOW IIKOJIOW JIYHHO-IUIAHETHBIX MCCIEA0BAHUM, BO3IUaBiasieMon JI.
KoiinepoM, © mpuUBEpKEHIAMU IYJIKOBCKOTO acTpOHOMa MPOAOJIKAICI C
NEPEMEHHBIM YyCIIEXOM. Bce mpekpacHO MOHUMAalM, YTO OKOHYATEIbHYI TOYKY B
ATUX HAay4HBIX Je0aTax, HauaBIUXCs Npu JudHOU Berpede KoswsipeBa u Koiinepa
Ha MexayHapogHoM cuMmno3duyme 1o uccnenaoBannto Jlynsl B IlynkoBckon
obOcepBaropun B nekabpe 1960 roma, CMOXKET MOCTaBUTh TOJIBKO MIJIOTHpYyeMast
AKCIEIULIUSL.

N Bot B miosie 1969 roga skunax kopadns «AnomioH-11» B cocraBe H.
Apwmctponra, O. Ongpuna u M. KomnuH3a nocraBui Ha 3€MIIIO JTyHHBIM TPYHT,
SIBCTBEHHO HAIIOMUHAIOUIMN ByJIKaHUYeckue 0a3anbThl. BMecTe ¢ aHopTO3UTaMu,
OpeKUMsIMM ¥ 3HAMEHHUTBIM PErojJuTOM 3TH O0pa3lbl 3aJald MHOTO 3arajiok
reOXUMHKaM, TIJIaHeToJIoraM M cesieHosoraMm. A B aekabpe 1969 rona Komurer no
nenam oTKpbiTuid U n3obperennii npu Cosere MunuctpoB CCCP npucynun H. A.
Ko3pipeBy ouepeHoil AUTIIIOM B CBSI3U C OTKPBITHEM «TEKTOHUYECKOW aKTUBHOCTH
JIlyns». Bmecte ¢ oTtkpeiTueM 1968 roma BHyTpenHeil sHeprum Jlynsr B. C.
Tpoutikum u3 ['opbKOBCKOTO paano@U3UYECKOTO HMHCTUTYTa 3TO BO MHOTOM
MEHSJIO TPEJCTaBICHUS CEJICHONOroB. PammoacTpoHOMUYecKne HaOIIOACHUS
npodeccopa TpounKOro MO3BONMIN OOHAPYKUTh JIHEPTETUYECKUE IMOTOKH,
TEKYIUE U3 JTYHHBIX TTTyOWH HA TTIOBEPXHOCTD.

['1aBHBIN BBIBOJ MOpaXKaj CBOEHW NMapaJOKCaJIbHOCTHIO — HAIIl €CTECTBEHHBIN
CIIyTHHK COBCEM HE MEPTB, a MNPOJOJKAECT XKUThb KAKOW-TO HACHIIIEHHOU
BHYTPEHHEH JKM3HbIO, OCTaBasACh AKTUBHBIM HEOECHBIM TEJIOM.

JlomxeH ObUT IPOM30MTH KaKOW-TO CEHCALIMOHHBIN MPOpbhIB B Hayke o JlyHe
— CEJICHOJIOTMH, U 3[1eCh KaK pa3 K MECTY OKa3ajlach TEJIEBU3MOHHAS MPOrpaMma
«KocMocy, KOTOpyrO0 Besl 3HAMEHUTBIN aCTPOHOM, IMCATENb U MOIMYJISIPU3aTOP
Kapn Caran. PacckaspiBas 0 pe3yibTaTax MHUCCHH «ATOJUIOH», CTPAaHHBIX
OJTy>KIalOIIMX OTHSX HAaJl MACKOHAMH — «TPaBHA-KOHIIEHTPATOpPaMU» U CIOJIOXaX
CBETa B TIIyOMHE KpaTepoB, OH HE 3a0bUT YyHOMSHYTh U 00 OoTKpbITUU Ko3bIpeBa,
SMOIMOHAJILHO BOCKIIMKHYB «JlecaTunerust Ha3a, ele 0 TOro KaKk HOra 4ejloBeKa
CTyNuJia Ha JIYHHYIO IOBEPXHOCTb, PYCCKUI YUeHbIH OTKpbUI JibixaHue CesneHsl!»

Tak c yeM € CTOJKHYJIHCh aMEpPUKAaHCKUE acTpoHaBThl Ha JlyHe?
CyliecTBylOT M TPU3HAKK  KPEMHUHUOPTaHMYECKUX  IPOLECCOB  Ha
MHOTOYHMCIICHHBIX KapJIMKOBBIX IuiaHeTax u  Mepkypun? UYrto o3Hayanu
MEePEroBOPbl MEXAY OPOUTATBLHBIM OJIOKOM M CITyCKa€MbIM MOJIYJIEM, B KOTOPBIX
YIIOMUHAJIUCh CTpPaHHbIE OOBEKTHI, CTPEMUTEILHO IEepeMEIaloIuecs BOJIU3U
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JTyHHOU noBepxHOCTU? W HaKOHEIll rIaBHBIA BOMPOC — MPU3HAKHU KAKUX MPOIIECCOB
B JIYHHOU Kope 3aduKcupoBal moyictonetus Hazas npodeccop Kosbipes?

Huranear cenenuroB. Jlerom 1822 roma mpodeccop actpoHOMUU
MronxeHnckoro ynuBepcutera @pann Ilayns ¢on [pyiityitzen (1774-1852)
coo0mmi1 00 OTKpbITUM BOIM3U Kpatepa Llperep pa3BanuH «ropoga». ITo JyHHOE
oOpa3oBaHuEe HANMOMHUHAJIO ()parMEHT CETH TaykKa, BKJIIOYAI0 HU3KHUE MPSMBbIC
BAJIBI, PacXoJsAIIHEcs oA Yriaom 45 rpaaycoB U CBsi3aHHbIE nepeMblukamu. Ha
KOHIIE CETU PACMOJOXKUINCh «PYHUHBI LuTanenw». OOmas IIomaab «ropoaa
I'pyiiTyiizeHa», o pa3HbIM OIIEHKaM, COCTaBIIsJIa OKOJIO 15 rekTapos.

[Tocne Toro kak ['pyHTyi3€H OTKPBUI CBOM «IYHHBIM TOPOA», BO3HHMKIIA
OypHasi MoJIeMHKa MEXIY aCTPOHOMAaMHU IO MOBOAY MPHUPOIBI 3TOTO HEOOBIYHOTO
MOBEPXHOCTHOr0 00pa3oBaHus. [louTu cpa3y e CeleHONOrn pa3AeaIuch Ha JBeE
rpynnsl. bosbinas U3 HUX OTCTaMBalla €CTECTBEHHOCTh 3TOTO JIYHHOTO (heHOMEHa,
a HEMHOT'OYMCIIEHHBIE TocienoBaresn ['pyHTyl3eHa-nCKycCTBEHHOCTh. [Iponuio
y)ke Oojee Beka, HO JUCKyCcCHUSl HE YyTuxaeT. Ocradery y OcHOBaTemns
oreuecTBeHHOM y(donorun @enukca FOppeBuua 3urens OPUHSUT 3HTY3UACT
«HETPAUIIMOHHOM CEJICHOJIOTUW» AJiekceil BUKTOpOBUY APXUIIOB.

B paszrap nynnoro nss, korga ConHIE HAXOIUTCS HA MAKCUMAJIBHOM BBICOTE
HaJl TOPU30HTOM, CTAHOBUTCS 3aMETHOW 3araJioyHas LIENOYKa MOMapHO CBETIBIX
ISITE€H, OTPAHUYUBAIOUIUX C JBYX OOKOB TEMHYIO M30THYTYIO0 mnosocy. C 3anaja u
BOCTOKA OT «TrOpOAa» PACKUHYJIUCh CTPAHHBIE TPEYTOJBHBIE «IIOJISH», MOKPBITHIE
c1a00 pa3IMYMMBbIMU TIOJIOCAMHU.

HecMmoTtpst Ha HEOOBIYHOE CTPOEHHE «PYUH TOpOAa» U €ro OKPEeCTHOCTEH, Y
npo(eCCHOHATIBHBIX CEJIEHOJIOTOB JAOMUHUPYET TOYKA 3pEHMs, YTO JaHHbIE
oOpa3oBaHHsS JYHHOro pelbeda HMMEIOT €CTeCTBEHHOE IPOMCXOXKICHHE.
[TomoGHBI PUCYHOK MECTHOCTH BIIOJHE MOT BO3HHUKHYTH TPH JBWKECHUU W
OCTBIBAHWH TOTOKOB JIYHHOM JIaBbl CPEIU CIOKHOIO MHOIOYPOBHEBOT'O pelbeda.
Onpenensiomyro poiab TyT MOTJIM ChI'PAaTh XOJIMUCTBIE MIPENATCTBUS, BHI3BABILNE
HECKOJIBKO PaCXOIAIINXCA MO/ YTIIOM APYT APYTy BOJIH JIaBbl. [IpakTnyecku Takon
K€ PUCYHOK MOXHO YBHJETh Ha MOBEPXHOCTH TEKYyYEW >KUAKOCTH, HAIpUMED,
py4bsi.

«l"'opon I'pyirTyii3eHa» pacloJIOKEH Ha OKpauHE «3ajuBa 3HOS», U3
KOTOPOTO KOT/Aa-TO BBITEKad MOTOK JIaBbl, CYyAs IO PACIOJIOKEHUIO TpeOHei
3aCTHIBIIMX BOJH. EciM mnpeanonoxutb, YTO TpeOHU BallOB  «TOPOJa»
00pa30BaJUCh B PE3YJIbTATE JIBUXKEHUS JIABOBBIX MIOTOKOB, TO CTAHOBUTCS B 00IIIEM
MOHATHOW M KAXKYIIAACS F€OMETPUYECKH MPABUIIBHOM CTPYKTypa PaclooKeHUs
BAJIOB.

Hakan ctpacTteil BOKPYT «JIyHHOTO rOpojia» MPUBEI K CO3/IaHUI0 Pa3JIMYHbBIX
O0BEeMHBIX JTAOOPATOPHBIX MOJENEH C HCIOJb30BaHHEM BOCKa M mapaduHa,
MMHUTHUPYIOIIMX paciuiaB JaBbl. Ha TOYHOM Makere JyHHOW ITOBEPXHOCTH
«3aIyCKaJIMChy» IMOTOKM BOCKOBBIX M MapaMHOBBIX CMECEW, a 3aTeM H3ydaJcs
3acTteiBIIME penbed. [logoOHOE MoaenupoBaHHWE MO3BOJIWIO MOHATH, Kak JaBa,
oOTeKast eCTECTBEHHbIE MPENSATCTBUA, MOIa CcHOPMHUPOBATH HEOOBIYHBIM
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naHAmadT «IyHHOTO TOpOja», BKJIOYAs paJHalibHbIE JY4Yd, OTXOJSINHAE OT
BO3BBILICHHOCTH, U IIEPEMBIYKH MEX/Y HUMH.

Pazymeercsi, Hu npsiMble HAOIIOJIEHUS, HU MOJICTUPOBAHUE TaK U HE CMOTJIU
yoenutb y(QoJoroB B €CTECTBEHHOM XapaKTepe «pyHH ropona ['pyiryiizeHay.
B03MOXHO, 4TO OKOHYATEJNBHYIO TOYKY B 3TOW CTOJETHEW HCTOPUM IOCTABUT
ouepeHas JIyHHasi MUCCHUsI, HalIpaBjieHHas B 00JIacTh YJIUBUTEIHHOTO (DEHOMEHA,
HAaMOMHUHAIOIIETO Pa3BaJIMHbI HICKYCCTBEHHBIX COOPYKEHU.

Taiilubl HoOuyHOro cBeruaa. Hano ckaszare, 4YTO  HEOIHOKPATHO
NpeANPUHUMAIIUCH TIOTBITKH «pa3pyOuTh ['opaeeB y3em» JyHHBIX MapagoKCoOB C
NOMOIIIBIO OJJHOM YHUBEPCAIbHOW rumnote3sl. M 3/1ech Ha NEpBOE MECTO BBICTYIIAET
Bepeus: «JlyHa — 310 muaHeroua-kocMmodier». IIpuiier 3Toro CBEpXrUraHTCKOrO
3Be3/10JIeTa Y(HOIOTH CBSI3BIBAIOT C PSJIOM OMOJIOTMYECKHX KaTacTpod B HcTopuu
3emiM, paccMaTpuBasi MX KakK «lEJICHANpPaBICHHbIE MPUPOJHbIE KaTAKIU3MbD»,
MIPU3BAHHbIE IOMOYb BBIUTH HA UCTOPUYECKYIO apeHy poay XoMo CanueHc.

OTKyJza k€ MOrjo IpUOBITh HAIle HOYHOE CBETUJIO, KEM U C KaKOW IIEJIbIO
OHO CO3JaHO, 3a4€M «IIPUYAIWIIO» HMEHHO K HameW miadere? Yrto morio
IIPOU30MTHU C IKMIIAKEM «KOPEHHBIX CEIICHUTOB?

A MOXeT ObITh, yIUBUTEIBHBIN «KOPAOIb-TIJIAHETOU ) MPEACTaBIsAeT OO0
HEKYI0 «KOCMHYECKYI0 TpOOHHILy», OOCITY>KMBA€MYI MHOTOYHUCICHHBIMU
kubep-aBTomMaTamMu?

Bo Bcskom citywae, 3TO IIpearnoiox)eHue Jerko cBoIuT Bce HaOmogaeHus K
JISI m HKO x gesTenbHOCTH OTAENBHBIX COXPAaHMBIIMXCA POOOTOB, /10 CHX IOP
IBITAIOIINXCS BBITIOJIHITH BO3JI0’KEHHBIE HA HUX (DYHKIIHH.

C Teuenuem BpemeHu runore3a «JIlyHbI-KOocMoseTa» crajga oOpacTarh BCe
HOBBIMH W HOBBIMHU MOApoOHOCTAMH. W3 ydomornyeckux wuccieaoBaHU MBI
y3HAaeM, YTO «KOCMHUYECKHUU CynepKopadiaby JMODKEH OBITh OYEeHb IKECTKUM
METAJUIMYECKUM COOPYKEHUEM. BeposiTHast TONIMHA €ro CTEHOK — JBa WJIX JBA C
MOJIOBUHOM JiecsiTKa KuioMeTpoB. I[lpu sToMm ynensiercs OoJibllioe BHUMAaHUE
00OCHOBAHUMIO BHEIIHEr0 OOJIMKA HAIIEro CaTe/uIMTa: «4YTOOBbl MPEIOXPAHUTh
Kopalib OT H3JMIIHUX MOTEpPh TEIjia, €ro COo3JaTeld MOKPBUIM IMOBEPXHOCTh
CIeUAJIbHOM TEeII03aIUTHON 00Ma3koi. Ee TonmuHa — HeCKOJIBKO KUJIOMETPOB.
OTO UMEHHO B HeW 00pa3oBaj METEOPUTHI OCCUMCIICHHBIC KpaTephl, a YJaphbl
IJIAHETOMAOB — JIOXKA JIYHHBIX MOPEH, 3allOJIHEHHBIX BIIOCIEACTBUM BTOPUYHOM
TEIUIO3ALUTHON MacCON».

He oO0xoxsT BHUMaHueM yQoOJIOTH M CTPOCHHE «KOPAOJIS-TUIAHETOUIA:
«BryTpHu JIyHBI IOA METATUIMYECKUM KOPITYCOM JIOJKHO CYIIECTBOBATh JOBOJIBHO
3HAYUTEIHbHOE CBOOOJHOE MPOCTPAHCTBO, MPETHA3HAYEHHOE IS MEXaHH3MOB,
00CTY’>KUBAIOIIUX JABUKEHUE U PEMOHT KOCMUYECKOTO CYIEepKOpabIis, yCTpolCcTBa
JUISL BHEIIHUX HAOMIOJACHUN, HEKOTOpble KOHCTPYKIMHM, OOECIeYnBarONIne
COeIMHEHHE OPOHEBOM OOIIMBKU C BHYTPEHHUM cojepkanueM JIyHsl. Bo3moxkHo,
gyro 70-80 % wmaccel JlyHbl, Haxoismuecss B €€ IIyOMHax 3a «IO0sICOM
00CITyKUBAHUS», U €CTh «IOJIE3HBIN TPy3» Kopad:s. Jloragku o ero coiepKaHuu u
MPEIHA3HAYCHUHN BBIXOJIAT 32 MPEACIIbl Pa3yMHbBIX JOMYIIEHU.
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[Ipu »TOM cuuTaercss, 4YTO, €CIU YYECTh, YTO TEIUIO3AIMUTHBIA CJIOU
WUCKYCCTBeHHOW JIyHBI wWrpam oueHb OOJIBIIYIO pOJIb B €€ JKW3HH, TO IS
oburtareneit JlyHbl OBUIO OTHIOAH HE OE3pa3IWYHO, UYTO YHAaphl BCTPEUHBIX
METEOPUTOB CPBIBAIM C €€ METaUIMYECKOro KOpIyca OOJIbIIME KYCOYKH 3TOM
OOIIIUBKH. ...

C aTOoil 1ENnp0 K OOHaXEHHBIM MECTaM JIOCTAaTOYHO OBICTPO MOABOJMIIN
«TpyOOINpPOBOJIbI», HUAYIIME OT «MAalllMH», pPACHOJOKEHHBIX B  «30HE
oOCIy’>KUBaHUs». DTU MaIIMHBI TOTOBWJIM MOPOIIKOOOPA3HYI0 Maccy, KOTOpas
BBIBO/IMJIACH HA OOHAKEHHYIO TTOBEpXHOCTH JIyHbI 1 ToKpbIBaia ee. [loHsITHO, 4TO
ATOT «IIOPOIIOK» HE MOT ObI MOKPHITH BCE «MOPs» POBHBIM ciioeM. Ho coznmarenu
JIyHBI TIpeyCMOTpENU Ha 3TOT Cy4yall BO3ZMOXHOCTh KOJIEOATEIHHOTO JIBHXKCHHUS
MOBEepXHOCTU JIyHBI, 4TO TO3BOJISUIO MBUIMHKAM-TIECYMHKAM 00pa3oBaTh HEKUU
«kumsAnmn cinoi». OHU U «IOTEKJIN» KaK KUIKOCTh, 3aIOJIHSASI BCE YIIIyOJICHUS
Jlynpl, 00pa3yss Ha COTHSX KHJIOMETPOB IUIOMIAIN <JTyHHBIX MOpEH» IMOYTH
WJICATbHBIN CIION».

TeppadopmupoBanue HouHoro cetruia.llocie HeynepKUMOro mojeTa
ydonornueckux (aHTazuil KaxkeTcs, 4YTO JII00O€ YINOMHHAHUE O JYHHBIX
ITOCEJIEHUAX JOJDKHO BBI3BIBATH CKENTHYECKYIO peakuuto. OJHAKO Ha CaMOM Jeje
ATO JAJIEKO HE TaK.

Cy1iecTByeT LEeJbIH Psijl CEphe3HBIX HAYYHBIX MPOEKTOB, paCCMaTPUBAIOITUX
pa3Hble BO3MOYKHOCTH HCHOJIb30BAHUS JIYHHBIX PECYpPCOB IJIsl PELICHUS 3€MHBIX
npo6yieM. BHavane peub UIET O TOATOBPEMEHHBIX HaAYyYHBIX 0a3ax, 3aTeM O CaMbIX
HACTOSIIIUX  JIYHHBIX TOpOJaX MW HakoHEel] 00 aMOWIIMO3HBIX  IJIaHaX
TeppagOopMUPOBAHUS HAIIETO €CTECTBEHHOTO CITyTHHKA.

JlocToBEpHO W3BECTHO, 4TO Ha JIyHEe HET BaXXKHEWIIMX OPraHUYECKUX
MOJIC3HBIX UCKOMAEMBIX, TAKUX Kak He(dTh, Ta3 u yroiab. CKopee BCero, HET TaM H
OoraTelx pyAHBIX MecTOopoxacHui. OmHako make OCIHBIE 3amachl MECTHOTO
ChIpbSl — JKeJie3a, AIIOMUHMS M TUTaHA — OYEHb BaXKHBI IS CaMOOOECIECUEHUS
MECTHOM TMPOMBIIIUICHHOCTH, K MpUMEpYy, KOpaOelbHbIX Bep(eill U IHEPreTHUKH.
Kpome Toro, B moBEpXHOCTHOM CJIO€ JIYHHOTO TPYHTa, COCTOSIIETO B OCHOBHOM H3
MHHEpajga PErojmTa, COJEPKUTCS PEIKUd Ha 3eMJIe JJIEMEHT Teluii-3. OToT
U30TOI MOXET JlaThb TOIUIMBO JJis TEPMOSAEPHOM SHEPreTUKH OyAyIlero,
o0ecreyuB MOTPEOHOCTH HE TOJIBKO JIYHHOTO HACEICHHS, HO U 3€MJISIH.

[Ipy  wWcnonp30BaHMKM  renausa-3  HE  BO3HHUKAET  JIOJITOKUBYLIUX
PaAMOAKTUBHBIX OTXOJOB, M TOATOMY Mpo0iemMa HUX 3aXOPOHEHHS, TaK OCTPO
cTosimasl MpU HKCIUIyaTalli PEaKTOPOB Ha ACJICHUHU TSKEIBIX sIep, OTHagaeT
cama co0oi.

OnHako co3/laHhe TEPMOSIEPHOM SHEPreTHKH, CYyAs MO BCEMY, SIBISETCS
genmoM  Oynymiero, a 3aBTpallHME JIyHHble Topoja OyayT cHaOXkaTh
AIEKTPUUYECTBOM OOBIYHBIE ATOMHBIE PEAKTOPHI U MOIIIHBIE COJTHEUHBIE OaTapeu.

[lepBble JiyHHBIE TOpOJia, HABEpHOE, OYJAyT B OCHOBHOM HACEJISITh YUYEHBIE,
SHEPIreTUKHU U KOCMUYECKHe Kopabesnl. Beb KpoMe BCero mpouero, Hall CIIyTHUK
JIOJDKEH CTaTh CTApTOBOM IUIOMIANKOW Mg OJMMXKHUX W JATbHHUX KOCMHYECKHUX
MHUCCHM, a KOrja-HUOyAb U MEXK3BE3JIHBIX IepeneToB. JIyHHbIE MacTepcKue M
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3aBOJIbI OyAyT Takxke oOecrneynBaTh HEOOXOIUMBIMU pPECypcaMu KpPYITHBIE
KOCMHUYECKHE CTAHLIMM Ha BBICOKMX OKOJIO3EMHBIX OpOMTax, /i€ pa3BepHETCS B
MIPOMBIIUIEHHBIX MacIITadax KOCMUYECKOE MPOU3BOJICTBO.

MOXHO YBEPEHHO NPEACKA3aTh, YTO BAXKHEUIIINM 3TArioM B OCBOCHHUU JIyHBI
CTaHET CO3/IaHME Ha €€ TTOBEPXHOCTH MOCTOSIHHO ACHCTBYIOIIEH oOuTaemMoil 0a3bl.
N TyT 0O4eHb BaXKHO, YTO HEKOTOPHIE JTYHHBIE IOPOABI COAEPKAT aHOMAJIBHO MHOT'O
BOJIbI M J@K€ €CTh MPU3HAKH HAJIMYHS 3aJI€KEN BOISHOIO JibAA. ECTh TEXHUYECKHE
pelIeHns U IS TTOYYEHHS KUCIIOPOIa ISl JbIXaHMUS.

JlynHblii Mup, Oiaromapsi CBOMM 3K30THYHBIM JaHAmadTam, o0s3aTeIbHO
cTaHeT MEKKOW KOCMHYECKOTO Typu3Ma, a 3TO MOXET NPUBJIEYb 3HAUUTEIBHOE
KOJIMYECTBO CPEJICTB Ha PA3JIUYHBbIE HAYYHO-NIPOM3BOACTBEHHbIE IporpamMmbl. B
oTJHalIeHHOM OynymieM JlyHa OyaeT nmpu3BaHa cTaTh KPYNHEHIINM MEPEeBaIOUYHbBIM
IYHKTOM I'py30B U Jtojeil B COTHEYHOU cucteMe.

HecomMHEHHO, 4TO MPOMAYT CTOJIETHS U 'y 3EMIIM TIOSIBUTCS MJIaJIIasi cecTpa
¢ atMoc(epoi, paCTUTENBHOCTBIO U HACTOAUIMMH MopsiMu. Hy a HacenaTs JyHHbIE
ropojia 3TOro HOBOIO IIEHTPa KOCMHUYECKON SKCIIAHCHM YeJIOBEYECTBA OyayT
CaMbl€ HACTOSIIME CEJIEHUTHI — IMMOTOMKH 3€MJISIH, PUCKHYBIIMX MEPECENUTHCSI HA
CBOM CaTEJUIUT. ..

JlyHHass KoJioHM3auusa. [InaHel JyHHOW  KOJIOHM3AlUUU  3aCTaBUIIU
TIIATEJIbHO HMCCIEA0BaTh MUHEPAJIbHBIA M XHUMHUYECKHM COCTaB JIYHHBIX MOPOI,
JNOCTaBJIECHHBIX B CBOE BPEMs Ha 3€MJII0 aMEPUKAHCKUMH SKCIIEIULMAMU B paMKax
nporpaMMbl «ANOJUIOH». VM TyT IUIAHETOJIOTOB OXKMJaja HACTOSIash CEHCALMS.
Uccnenys ¢parMeHTbl JYHHOTO aHOPTO3UTAa — MarMaTH4YeCKOW MOpObl, OHU
OOHapy KUK MHOXKECTBO MOJIEKYJ BOJBL. Y IUBJICHHUIO YUEHBIX HE ObLIO Mpejena,
BEJlb OHU HAllUIM, YTO KOHLEHTpAIUs <JIyHHOH BOABD» COCTABIISIET OT 2,7 10 6
MUJUIMTPaMM Ha KHAJIOTPaMM aHOPTO3UTAa. A 3TO CBUJAETEIBCTBYIOT O TOM, YTO B
kope JIyHbI BOABI COAEPKUTCS B CTO pa3 OOJIbIIIE, YEM CUUTAIOCH MPEXKIE, TAK YTO
CpelHss KOHLIEHTpAalMs BOABI B PACIUIABIEHHBIX HeApax Moria gocturars 320
MWUIMTPAMM  HAa KWJIOIPAMM  MarMaTH4eCKOW MAacChl, YTO  IIPEBBIIIAET
AHAJIOTHUYHBIC 3HAYECHUS ISl 3EMJIM U IPYTUX IUIAHET.

HoBble naHHBIE O JYHHOM TIPYHTE HE TOJIBKO OTKPBIBAIOT HHTEPECHBIE
BO3MOKHOCTH JUIsl OCBOCHMS HAIIETO €CTECTBEHHOI'O CATEJUINTA, HO U 3aCTABJISIOT
NEPECMOTPETh TUIOTE3bl O €ro mpoucxoxaeHuu. Jlemo B Tom, yto eciu JlyHa
oOpa3oBajach B pe3yjbTaTe CTOJKHOBEHHS 3€MJIM C KPYIHBIM KOCMUYECKHUM
O00BEKTOM, TO B pPE3yJbTaTe MOIIHEHIIEro ynapa M BBIICIMBIIEHCS HPU 3TOM
SHEPrUM MOYTH BCs BOJIa HAa HEW JOJKHA Oblja CHAapUThea. Mexay TeM NPUHATO
cuutaTh, 4to JlyHa oOpa3zoBanach B pe3ysibTaTe CTOJKHOBEHHUS C 3eMiiell HEKOTro
MPOTOIUIAHETHOTO TeJia MOJ| Ha3BaHueM Telis (B ApeBHETpedeckoil Mudomorum —
mate Cenenbl, 6oruau Jlynsr). CormacHo 3Toil Teopuu, Teiis oOpasoBamtach 4,6
MWUIMApAa JeT Ha3ald, Kak W Apyrue maHetsl COTHEYHOM CHCTEMBI, U MMENa
cxonHbli ¢ Mapcom pasmep. Ilo npyroi Bepcum, Teiss 3HAUMTENBHO ITPEBBIIIANA
Hallly IUIAHETy MO pa3MmepaM. KoMIblOTEpHBIE MOJEIH CTOJIKHOBEHHS Teiun u
3emMild MOKAa3bIBAIOT, YTO HamOoJiee BeposTeH Obul Obl yaap Mo KacareiabHoul. B
pesynbTate 1mojao0HOM kartacTpodwl Teiiss Morna Obl 0€3 3HAUUTENBHBIX MOTEPh
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CBOETO BeIleCTBa MPOJOKUTh JBkeHHe. Ha 3emuie xe mnpouszomen Obl
KOJIOCCAJIbHBIN KaTaKJIN3M, 3aBEPIIUBIIHNICS BRIOPOCOM HA OPOUTY JIYHHON MaccChl
BeecTBa. VIMEHHO 3TOT KOCMUYECKUM CLEHApUNA BO3HUKHOBEHMS JIyHBI ceromus
HanOoJiee MOMyJsIPEH B ACTPOHOMUYECKUX KPYTrax.

Mexay TeM Boaa MOrJia Obl CKaruIMBaThCsl B JIYHHBIX TYHHEJSIX, OTKPBITBIX
anoHckuM 30HI0M «Karys». B xoge opOutanbHOro kaprorpadupoBaHusl TyHHOU
MOBEPXHOCTHU OBLIIM OOHAPY’KEHBI OTBEPCTUS TUAMETPOM OT IIECTUAECITH JI0 CTa U
riyounoi ot 50 no 100 metpoB, Beaymue noj nosepxHocts JIyHel. Kak nmonaraiot
aCTPOHOMBI-CEJIEHOJIOTH, 3TH 00pa30BaHUs NPEACTABISAIOT COOOW 3aTBEpJEBLINE
IIOTOKH JIABBI C IIyCTOTaMU B LIEHTPAJIBHON YaCTH.

VYcnoBus B JIyHHBIX TOHHEJSIX BIIOJIHE MOTYT CIIOCOOCTBOBATh HAKOILJIEHUIO
BOJISIHOTO JIbJIa, OCOOCHHO B MOPHUCTHIX MOpojax. Benp BHYyTpH MarmMaTuyeckux
IIELIEp HET PE3KUX MEPEnazoB TEMIEPATYpP, HUCIAPAIOLIIUX BOLY, U OTCYTCTBYET
yJIbTPapuOIETOBOE U3ITYUCHHE, Pa3PyIIAIOIIEee MOJIEKYIIbI BOJIBI.

Hanmuuue Bonmet Ha Jlyne Obuio moarBepxkaeHo B 2009 romy cpasy
HECKOJIBKUMM HCCIIEIOBATENIbCKUMU MUCCHSAMH, NPH OTOM CYHUTAJIOCh, YTO
OCHOBHBIE 3allachl BOJSHOIO JIbJIa COCPEJOTOYEHBbl B TIyOMHE 3aTEHEHHBIX
KpaTepoB.

JIro060onbITHO, YTO OnMKaiIIve MIaHbl 0OCBOCHUS JIyHBI CTPOAT, B OCHOBHOM,
Kurait u ESC. CIIJA u Poccust cuutaroT, 4yTo €cTh 0oJiee MpUOPUTETHBIE 33]1a4H,
Takue Kak KojoHm3auuss Mapca. Brnpouem, Ha KpacHOU ImaHETE TOXE MOXKET
BCTPETUTHCS HEUTO COBEPILIEHHO HEOKHUJAHHOE, U BCE MUCCHUM OyIyT CBEPHYTHI
TaK K€ IOCIEIIHO, KaK U B CBOE BPEMsI IPOEKT «ATIOJIIOH. ..

Bo3Bpamenne Ha Cesneny. JlyHa mnpennaraeT HaM BEJIMKOJIECIHBIE
BO3MOKHOCTH, U MBI HaJE€EMCs, YTO CMOXKEM ITOJIHOCTBIO BOCIIOJIB30BaThCI MUMH
s o0ecrieuyeHUs  yCTOMYMBOIO — Pa3BUTHUS ~ YEJIOBEUECTBA U HAIIETO
obmectBa.OysH L[3blt0aHb, OOMH U3 pyKOBOAWUTENEH KuTaiickoil JlyHHOI
IIPOTPaMMBL.

Copoxk ner Haszaj coBeTckui ammapar «JlyHa-24» cOoBEpIIMII MSTKYIO
ITOCAJKy Ha HaIlleM €CTECTBEHHOM CIIyTHHMKE W B aBrycrte 1976 roma moctaBuil C
Hero mnpoOwl rpyHTa. Jlo sToro B 1972 roay 3akoHUWachb aMepUKaHCKas
nporpaMMa NWIOTHPYEMBIX MOJETOB Ha JIyHy « Anosioy...

HenaBHO KOCMHMYECKME MCCIIEOBAaHUS Ha HAlleM HOYHOM CBETHIIE
BO300HOBWJIM KUTACKME Y4YEHbIE, 3allyCTHUBIINE psAJ KOCMUYECKHX allapaToB
«Yanbe», kaprorpadupoBaBIIMX JIYHHYIO IOBEPXHOCTh U BbICaauBIIUX 14
nexabpst 2013 roma mynoxon HOwty. [Hanee 31 oxtsa6pst 2014 roma cmyckaeMblit
arnmapat «Yaab3-5T1» mocTaBuir Ha 3eMiTto 0Opasibl JyHHOTO TPYHTA. ..

JlecaTnieTnssMu MeUdTbl O IIOCEJIEHUAX JYHHBIX KOJIOHMCTOB HE JaBaja
IIOKOSI YYEHBIM U NHUcaTeasIM-(aHTacTaM, U KUTACKUE JTyHHbIE SKCIIEIULIUHA BHOBb
BO3poaAWIM ObUION MHTepec K TaiiHam CesneHbl. J)KypHaIuCThl CTajld BCOOMHHATD U
ciyxu O «JIyHHOM 3aroBope», CONPOBOXKIABIIME MNPOrpaMMmy «AIOJUIOH», H
MHOTOYHCJICHHBIE JTYHHBIE aHOMAJINH, U YHUKAJIbHBIC JTYHHBIE PECYPCHI.

K npumepy, orpomMHble 3anackl ©30TOIA reausi-3 MOTJIM Obl CTaTh TOIJIUBOM
JUISL TEPMOSIJIEPHBIX PEAKTOPOB Oy IyIIero, 00ecrneynB NOTPEOHOCTH YeI0OBEYECTBA
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Ha JIECATKHU ThICAYeNeTri. Jla 1 yHUKaJIbHBIE YCIIOBUS BAKYYyMa, PE3KUX MEPENaOB
TEMIIEpaTypbl C MajblM TATOTEHHEM CO3JIal0T XOPOIIME BO3MOYKHOCTH JUIS
MIPOMBIIUIEHHONH 00pa0OTKH pEeIKO3EMENbHBIX JIEMEHTOB, TATAHA U YpaHa. . ...

Kto craner nepBbiM cenenurom?Crpareru HACA cuuraror, yto Kurain
CMOKET BBICA/IUTh CBOMX KOCMOHABTOB M MPHUCTYNHUTh K CO3/IaHUIO MOCTOSHHOIO
MOAYJsl Ha OOpaTHOM cTopoHe JIyHBI yXe K KOHIy MEpBOl UYETBEPTH HAIIEro
CTOJIETHSI.

CoznaHue JTyHHBIX MOCEJICHUH CTajlo Obl JIOTMYECKUM IIaroM B OCBOCHHHU
KocMoca, Beab s npeoaosieHuss 383 000 kM TpeOyeTcsi BCEro JIMIIb HECKOJBKO
CYTOK.

OnepennuTh KUTAUCKUX U aMEPUKAHCKMX KOCMOHABTOB XOTST CHELIMAIIMCTHI
EBponeickoro KOCMHUYECKOrO areHrcrBa M poccuiickoro Pockocmoca. Onu
IUIAHUPYIOT CEPUIO JTYHHBIX 3KCIEAUINI C CO3/1aHUEM ITOCTOSTHHOM 0a3bl.

JIyHHBIX KOJIOHUCTOB, KOHEUHO K€, KJIET Macca TPyJHOCTEH, BEJlb HOUb Ha
HalleM CaTeJUIMTE JUIMTCS MOYTH MOJIMECSIA, IPU 3TOM TEMIlepaTypa NagaeT OT
+116 °C go -173 °C.

MO0>XHO, KOHEYHO, pa3MECTUTh CTAHLMIO B MOJISIPHBIX 00JaCTsIX, HO TaM Mall
MOTOK CBETa ISl COJTHEUHbIX Oarapei. Jla u cama 6a3a Oy1eT HalTOMUHATh 3€MHYIO
«BBICOTKY», UYTOOBI COOMpaTh KakK MOXXHO OoJbIlle ASHUIIMTHOTO COJHEYHOTO
Teria.

CnoxHOCTB KOHCTPYHPOBAHUS oOUTaeMbIX  JIYHHBIX  MOJIyJieHl
JEMOHCTPUPYET HUCTOpPUS C AMEPUKAHCKMMHM M COBETCKMMH <JIyHHUKamMu». HX
npuOOpel M KOHCTPYKLIMH MHOTOKPAaTHO CKPYYMBaIM CYTOYHBIE I€penajibl
TEMIEpaTyp, BBIBOAS U3 CTposi oOopyaoBaHue. JIMIIb COBETCKHE JIyHOXO[BI,
CHaOXXEHHbIE PAJMOAKTUBHBIMU 3JIEMEHTAMHU, «3aChIllail» JYHHOM HOYBIO H
npoOyKAATUCh THEM, BKIIIOUYasl COJTHEUHbIE OaTapeu.

A BeIp Ha JYHHYIO MOBEPXHOCTb HM3BEPrarOTCS €ll€ M MOTOKA ONAcHOM
paguanuu!

3aragkm ayHHbIX nemep. B centsope 2011 roma coctosuiack MHpoBas
npemMbepa aMepuKaHO-KaHaJACKOro Onokbactepa «AmomioH 18». B Hem
pacckasbiBasiach (paHTacTHUECKasi UCTOPUS Y>KACHBIX OOMTATeNel JIyHHbIX meniep,
IPUCTIOCOOMBIIMXCS K dKU3HU B BakyyMe. JItoOUTeNnn-acTpOHOMBI TPUBOJSIT MHOTO
JTHOOOMBITHBIX KaJpOB, Ha KOTOPBIX BUAHBI 3arajJlouHbe TEMHBIE «OTBEPCTHS,
BEAyLIHE B INIyOb CKaJl U KPaTepoB.

[TpodeccrnoHanpl-ceNEHONOrH JIOKa3bIBAIOT, YTO 3TO JIMIIL UIpa CBETa U
TEHEMH, HO HTY3HACThI «II0JI36MHOTO JIYHHOT'O LJapCTBa» KaTETOPUYECKU C HUMU HE
COIJIaCHBL. . ..

B xoMMeHTapusX KpUTUKOB U CIIELMAIMCTOB OMNSATh HAJ0JIFO BO3HUKIIA TEMA
CTPOUTENBCTBA JYHHBIX 0a3, HO B 3TOT pa3 yXe W3 JIYHHOT'O IPYHTa — PETrOJIMTA.
OTOT PBIXJIBIA TMOBEPXHOCTHBI CJOW JIyHHOrO TpyHTa oOOJagaeT HU3KOM
TEIJIONPOBOJAHOCTHIO M XOPOUIO 3aIUIIAET OT COJTHEYHOM paJIallyH.

PeronuroBbie Opychbl, HAOMUHAIOIIME 3€MHOW PaKyIIHUK, JAEHCTBUTEIBHO
MOTJIM OBl pemIuTh MpOoOJEeMy CTPOMUTENbCTBA JIYHHBIX noceineHuil. Ho simepHbie
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YCTAaHOBKA W arperaTrbl KXU3HEOOECHEeUeHHs Jiydiie ObLI0 Obl pPa3MECTHTHh B
rIIyOOKMX KaBepHax u meniepax. BoT Toapko ecTh in oHu Ha JIyHe?

Ecmm npenBunmenuss mucateneii-paHTacToB HE COyAyTCsA, TO TMPUICTCS
CTPOUTHh HCKYCCTBECHHBIE INTOJBbHU. J[JII 3TOr0 MOTrYyT NOJAOWTH MOCAT0YHBIE
amnmapatbl — «IEHETPaTopbl», NPOOUBAIOIIME TMOBEPXHOCTh MPHU <(GKECTKOM
TOCAIKEY.

PagukanbHbIM  BapuaHTOM ObLIO OBl  OKPYKUTHb POOOTa-MIEHETpaTopa
MOIITHOW 000JIOUKON M Cpasy ke 3apbITh €€ MPH MOCaJKe Ha HECKOJBKO JIECSITKOB
METPOB TOJ JIYHHYIO IOBEPXHOCTb. 3aTEM OMYCTUTCS MUIOTUPYEMBIM MOIYIb,
KOTOPBII TOCTaBUT KOJIOHUCTOB M Hanbosee xpynkoe odopyaoBanue. [locie 3Toro
HAYHETCSl CTPOUTENILCTBO TYHHEJIEN B PAa3PBhIXJICHHOM I'PYHTE.

Ecnmu xe ymactes pemmth mpoOieMy BBICOKHX TEPErpy30K MpU yIape o
JYHHYIO TIOBEPXHOCTh, TO B «IIOJUTYHHOM OJIOKE» MOXKHO OBLJIO ObI pa3MECTUTh U
SAIEPHYIO SHEPIETUYECKYI0 YCTAHOBKY.

CyuiecTByeT U albTEpPHATHUBHOE PEIICHUE — co3AaTh HaJ 0a30i Kymoi u3
pEroamnTa, MOKPHITOr0 MHOTOCIOMHOM OTPAXKAIOIIEH TJIEHKOM, HY a CBEPXY €IIE U
MOXHO Pa3MECTUThb COJIHEUHble Oartapeu. [lpaBma, mpu 3TOM BO3HHUKAET 3ajaya
TPAHCIIOPTUPOBKHU TAKEIIOU CTPOUTEITBHOU TEXHUKH.

bopsba 3a »3Hepropeccypcnl. [enmoctaniuu Bpsaa Ju  oOecrieyar
AJIEKTPUYECTBOM PA3POCIIMECA JIYHHBIE IIOCEJICHUS, U TYT BPEMEHHO MOTYT
NOMOYb PAJAMOU30TOMHBIE TEPMODJIEKTPUUECKHE TreHepartopel. OmHAKO TyT
00s3aTeIbHO BO3HUKHET JIOMOJIHUTENbHBIN paauaiioHHbii GoH. Te xe npoOiaemMsl
CTOSAT M JUISI TUIIOTETUYECKUX TEPMOSIACPHBIX PEAKTOPOB, NMUTAEMBIX H30TOIAMU
TEeJUSL.

B kauecTBe anbTepHATHBHOW DJHEPTETHUKUA TIEPBOE BPEMS TIOJONLIN OBl
MOIIHBIE AKKYMYJISITOPBI, 3apsyKAEMbIE TYHHBIMU JHSIMU, HO OHU HEJIOJTOBEYHBI.

EcTp u 3K30THUYECKHE BapHaHThl C Tepeadyeil IHEPTUH OT OpOUTAIBHBIX
CTaHIIUM MO Ja3epHBIM JIy4aM, HO 3TO MOKa He 0osiee peaabHO, YeM TepMOsiIepHas
SHEPreTHKA.

UacTtHas poccuiickas kocMuueckass komnanus «Jlaypus», 6azupytomascs B
MoAMOCKOBHOM CKOJIKOBO, BOOOIIE CUUTAET, YTO HAJO0 CHayajaa MPOBECTH HOBOE
KapTorpagupoBaHue MW  HW3yYCHHME JIYHHOM TmoBepxHoctH. Jljisi  3TOrO
NpEeNnoiaraeTcsa HCIOJIb30BaTh JIECATKH HEOONBIIMX JIYHHBIX CIIyTHHUKOB.
PykoBoautens npoekra Hukura IlapueBckuii yBepeH, 4To MOciae 3TOr0 BOZHUKHYT
HOBBIE peajbHbIC TUIaHBI KOJOHU3AIIMU C UCTIOIh30BaHUEM OCOOCHHOCTEN JTyHHOTO
penbeda. B wacTHOCTH, MOXKHO OyJeT HAWTH IUIOCKHME YYaCTKH CKaj, XOPOIIO
OCBEIIA€MbIE COJIHIIEM, U TTIOKPBITh UX THOKUMU TAHEJISIMU COJTHEYHBIX OaTapei.

Ha camoM nene momoOHBIE TpOrpaMMbl OOCYXKITAIOTCS €IIie C KOHIA
MpomuIoro Beka. Tem He MeHee ()MHAHCOBBIE KPU3UCHI B HaYajle HAIIETO CTOJICTHS
CYHIECTBEHHO OTPAHUYMIIM MMEPCIEKTUBHBIE KOCMUYECKHUE MPOrPaMMBbl, CBEMISI UX B
OCHOBHOM K OpOUTAJIbHBIM KOCMHUYECKHMM TIOJIeTaM. 3a TIOCJIEJHHUE TOJIbI
HaMETWINCh HEKOTOPBIC YIIYUIICHUS, HO UX MOJTHOCTBIO CTEP «HEPTAHON KPUUCH.
Tak, craptr mnepBoro ammapara mnpoekta «JIyHa-I'mo6» HeogHOKpaTHO
otkiazasiBajics ¢ 2012 rona, u Tenepb B PockocMoce 0CTOPOKHO 00CYKIAt0T JIUIIIb
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ABajanaTeie ToAbl. Mexay TeM Muccus 5Tod 120-KuiaorpaMMOBOM CTaHIIUU
COCTOSUIa JIMIIIb B HW3YyYEHUM TMOBEPXHOCTH HAaIlEero careyumra. B pamkax
MEXIYHAPOJHOM KOONEpALMH MpEeanojiaraiock 000pynoBaTh ammapar 45-
KWJIOTPAaMMOBBIMU SITOHCKUMHU OypaMH JJi OLIEHKH CEMCMUYECKOW OOCTaHOBKH,
KOTOPbIE TIOTPY3ATCS B IIOYBY Ha F0’KHOM JIYHHOM TOJIIOCE.

FO:xnonoasippass muccus. Ecnu punancoBoe monoxxkenue Pockocmoca B
OMmKaie roabl YKpPenuTces, TO Oyayias JyHHas SKCHEAUIUsS OpOUTAIbLHOTO
anmnapara nepeusieT K MmoAroToBKe CIycKa MOAYJS € IIECTUKOJIECHBIM JIYHOXOIOM.
Po6ot Oyner emie 1esblid roJl U3y4aThb OKPECTHOCTH FOKHOTO TMOJI0Ca U COOUPAThH
oOpasibl MOPOJl U MUHEPAJIOB. 3aTeM MOCIeAyeT CTapT BO3BpaIlaeMoro arrapara,
KOTOPBIN IOCTABUT IPy3 Ha 3EMIIIO.

Pa3BenpiBaTenbHbIE SKCOEAUIIMA HA 0KHBIA MOJIOC JOJKHBI IMOJTOTOBUTH
OCHOBY [UISl 3aKJaJKu POOOTHU3UPOBAaHHOUM cTaHIU «JIyHHBIH monuron». Tam
OyayT TPOBOAWUTHCS  OOMIMPHBIE HAYYHO-TEXHUYECKHWE  HWCCICAOBAHHS W
oMmpoOOBATHCS MPOMBIIIIEHHBIE METOUKH TOOBIYH TIOJIE3HBIX HCKOTIACMBIX.

CaMm no ce0e BBIOOp H0KHOTO IMOJIFOCA CBS3aH C OTKPBITUEM MPU3HAKOB JIbAa
B 3aTCHEHHBIX KpaTepax. Jlex MOXKeT MOCIYKUTh WCTOYHUKOM TOIUIMBA JIJIst
BOJIOPOJIHBIX JBUTATENIEN «JTYHHOTO (hJI0Ta», KOTOPBIA OYAET OCYIIECTBIATH CBA3b
¢ 3emueit. Kpome Ttoro, mosisipueie o6nactu JIyHBI TMOCTOSIHHO OCBEIICHBI, YTO
MO3BOJISIET MCIOJIb30BaTh MHOTIOYHUCIICHHBbIE ABTOHOMHBIE COJIHEUHBIE OaTapew.
HakoHell, acTpOHOMBI CUMTAIOT FOKHBIA TMOJIIOC Hanbosee yJoOHON TOUYKOW IS
U3y4YeHHUs sapa Hameld ['aJakTUKHW, TO€ CKPBIBAIOTCS YAUBUTEIbHBIC TailHBI
Mieunoro Ilytu.

KpynHomacmitabHast 100bIUa JIYHHBIX HMCKOIAEMBIX, CIIOCOOHAs OMpaBlaTh
TUTAHTCKHUE BIIOKEHUS, HAYHETCS HUKAK HE PaHbLIE COPOKOBBIX T'OJOB HAIIETO
cronetusi. OIHAKO 3HAYUTEIBHYIO TPHOBUTH MOXKHO OyAeT TOIyYduTh W TIPH
peanuzanuu  npeAsiaynmx a3 «iyHHo wmuccuu Pockocmocay. Ilpu stom
MPEANoaraercs caMoe IMIMPOKOE Yy4YacTHE APYIMX KOCMUYECKHUX AareHTCTB U
YaCTHBIX UHBECTOPOB.

BnopoueM, ecTb M BapuaHThl HCMOJb30BAaHUS TOJSIPHOW Oas3bl, KOTOPHIE
naayT OYKBAJIBHO CHIOMHUHYTHYIO OTJady M HE TOTPeOYIOT  CIOXKHBIX
TOPHOPY/IHBIX U TPOMBINUICHHBIX KOMIUIEKCOB. HekoTopble M3 HHMX MOKa elle
NPEJICTABIISAIOTCS HAydyHOM (aHTacTUKOM, HO Ha opOuTe 3eMIM OHHM MOTYT
MOSIBUTHCS B caMoe OJIyKauIiiee Bpems. . .

Kocmuyecknii  Typu3M, BHe3eMHasi MeQUIMHA W CYBEHHPBI.
MusinoHepsl TaBHO YK€ C JIETKOCTBIO MPHOOPETAOT OWJIETHI JJIS ITyTEIIeCTBUS
Ha MeXIyHapoaHYI0 KOCMHYECKYI0 CTaHIMIO, OJHAKO TMOJJIMHHBIA OyMm
KOCMHUYECKOTO TypusMa eme Brnepenu. Ha stom Qone pa3paboTka IIIaHOB
MacCOBOT0 JIYHHOT'O TypU3Ma BBITJISIUT BeChMa MepcrekTuBHO. Ha nepBoM atare
ATO MOXET ObIThb CPABHUTEIBHO JEHIEBBIA «OPOUTAIBHBIA TYPU3MY, MOJHOCTHIO
OKYMAIOIIHNIl BCE pacXO/bl C HEKOTOPOI MPUOBLIBbIO. 3aTEM MOCIEAYIOT U CITyCKH
Ha MOBEPXHOCTh. [Ipyn 0TpabOTaHHON JTOTUCTUKE «KOCMOTYPHUCTHUECKHI OH3HEC)
He OyJeT uMeTh ceOe paBHBIX, BeAb JKeJlaHue «ciietaTh Ha JIyHy» BbIpa3uiid yxe
TBICSIYM COCTOSTENIbHBIX Jojie. Hy W KOHEUHO ke, psAoM C TYypU3MOM
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00s13aTeNIbHO PacCIIBETET CyBEHUPHBIN OM3HEC.

He menee opurnHanbHa U uest CO3MaHUSL «JIYHHOT'O TOCIIUTAII), B KOTOPOM
OyAyT JI€YUTh MALIMEHTOB C 3a00JIEBAaHUSIMH CKEJIETHO-MBIIIEYHON CUCTEMBI, BPOJIE
CUHAPOMA, KOTOPBIM CTpajJa, yBbl, 3HAMEHUTHIN pu3uk CTuBeH XOKHHT.

IIpuioxkenue 6.
IIpodeccun kocMu4ecko Ipbl.

Kakue npodeccun ocobeHHO BocTpeOoBaHbl B KocMHYecKyro 3py? Kakue
HEKOCMHUYECKHUE MPOPECCUU U CIEUUATEHOCTH MOTYT MPUTOAUTHCS TIPU Pa3BUTHH
KOCMOHAaBTUKM M OCBO€HMH Kocmoca? Kakue HOBbIE BOEHHbIE mpodeccuu
NOSIBUWJINCH B CBSI3U C MOSIBICHUEM M PAa3BUTUEM BO3IYIITHOKOCMHYECKUX CHI?
OcBoeHME  KOCMHYECKOTO  MPOCTPAHCTBA  CTAaBUT  TOCYJAapCTBO  MEpen
HEOOXOJMMOCTBIO  HCIIOJh30BaTh  HOBEHIIIME TEXHOJIOTHH, PEAM30BBIBATH
MPUHIMIIHAIBHO HOBBIE KOHCTPYKTOPCKME HJIEH, CO3[aBaTh HOBYK) TEXHHUKY H
o0opynoBaHWE, MaTepWalbl C 3apaHee 3aJlaHHBIMH CBOWCTBAMH, TOTOBHTH
MPOM3BOJCTBEHHBIE  KAaJpbl — HE TOJBKO PAKETYUKOB, KOCMOHABTOB,
KOHCTPYKTOPOB, HO M YYEHBIX, MHKEHEPHO-TEXHUYECKUX PaOOTHUKOB, pabOuUx
YHHUKJIBHBIX CIEIHUAIbHOCTEHN, YIPABJIEHLIEB W MHOTHX Apyrux. CrpemieHue
YEeJI0BEKa B KOCMOC IMOJTOJKHYJO, a0 YCKOPEHUE Pa3BUTUI0 WHHOBAIIMOHHOTO
IPOU3BOJICTBA, pa3pab0TKe WH(OOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHUM, CHUCTEM CBS3H,
PaAMOARJIEKTPOHUKN U T.J. BO3HMKIM Takue o0iacTv 3HAHUM, KaK KOCMHUYECKas
OuoJorus, MeIUIMHA, CBs3b, TEJEBUJIEHHWE, MPAaBO, MPUOOPOCTPOCHUE U JIp.
[Ipruem B 3HAYMTENIBHOM YaCTU BCE OTU JOCTHKEHHS UMEIOT LIMPOKUN CIEKTP
IIPUMEHEHUS — HE TOJBKO JUIi KOCMHUYECKHX HWCCIEHOBaHUM, HO MW A
MPOU3BOJICTBA OJiar 001Iero (rpak1anckoro) HazHadeHus. 6. CKOJIbKO CTpaH MUpa
BCTYNWJIO B KOCMH4YeCKyr 7py? EcTh 5nu mexay HuMH KOHKypeHuusi? Bcero
KOCMHYECKHMH UCCaenoBaHuAMH 3aHuMaroTcs 120 rocynapcers, u3 HuX 20 — o4eHb
akTuBHO. bomee 50 rocymapcTB HMEIOT CBOM CIYTHUKHM, YacThb TOCYAAapCTB
CaMOCTOATEILHO MOTYT BBIBOJMTH WX Ha opOuty, Hampumep: CHIA, Poccus,
Opanuust, Munusa, bpazunus, Anonwus, Oxnas Kopes m np. B xocmumueckoit
HMHyCTPHUH 10 BCEMY MUPY 3aHITO 00Jiee MUIJIMOHA BICOKOKBATU(PUITUPOBAHHBIX
crienanuctoB. JloxoaHocTh oTpaciu pacrer exerogHo Ha 100%. B mupoBom
coobmiecte o arugoii OOH mpuHATHI AECATKHA MEXTyHApOIHBIX COTJIAIICHUN B
CaMBIX Pa3IMYHBIX 00JIACTAX MEXIYHAPOJHOIO0 KOCMHUYECKOTO COTPYIHUYECTBA,
YIIOPSAIOYEHUH KOCMUYECKOMN AKTUBHOCTH, 0€30MacHOCTH; CO3/1aHBI
MHOTOYHCIICHHBIE MEXIYHAPOIHbIE OPTaHU3aAUUN U T.1. AKTUBHO Pa3BUBAIOIINECS
cTpanbl, HanpuMmep Kurtai, npu3HaOT HEHHOCTh KOCMUYECKOMN JESITEIbHOCTH KakK
JNBHOKYIIIEN CHJIBI HHHOBAIMH, SIBJISFOLIEHCS HCTOYHUKOM HAallMOHAIBHOW TOPAOCTH
Y TO3BOJISAIONIEH OBITh YWIEHOM CaMOr0 MOYETHOIO0 KOCMHYECKOro COOOIIeCTBa.
Takue crpansl, kak Poccus, CILA, Kuraii, crpansl EC, HaxomdaTcs cerojHs Ha
BEPIIMHE  TEXHOJOTMYECKOM TMHUpaMUIbl. AKTHBHO  Pa3BUBAIOTCS  TAKUE
HANpaBJICHUSI KOCMUYECKON AEATEIIbHOCTH, KaK JHCTAHIMOHHOE 30HIMPOBAHUE,
PBIHOK 3aIlyCcKa CITyTHUKOB CBSI3M, KOCMHUYECKHE YCIyTH — CyOOpOUTaIbHBIN
KOCMUYECKHUI TOJIET, KOCMUYECKUN TypHU3M, 3allUTa OT aCTEPOUAHOMN yrpo3bl. be3
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KOCMHUYECKHUX TEXHOJIOTHI CETOHs He pabOTaloT CITyTHUKH CBSI3HM M KapTorpaduu,
HEBO3MOXKHBI HAOJIIOJIEHUE 3a TOroaoi, 60ppda MPOTHB CIyTHUKOB-IITHOHOB,
pa3BUTHE BOEHHO-KOCMHYECKOW pa3BEeAbIBATEIbHON HWH(QPACTPYKTYphl. Spkum
IIOATBEPKIACHUEM ITOTO SIBISETCS CTPEMIICHHME psfa cTpaH ocsauBatrh Jlymy. Ilo
ATOMY MOBOJIy XOTEJIOCh Obl OTMETHUTH, UTO emie B 1967 rogy B pamkax OOH 06b1n
npuHAT J[OroBOp O NMPUHUMIIAX JAEATEIBHOCTH TOCYHAPCTB IO MCCIENOBAHUIO U
HCIIOJIB30BaHUI0O KOCMHUYECKOTO IPOCTPAHCTBA, BKIOo4Yasg JIyHy U apyrue
HeOecHble Tena. B 3TOM cornamieHuu CoAep>KUTCs 3alpelleHrne HalMOHAIbHOTO
IPUCBOEHUSI KOCMUYECKOT0O ITPOCTPAHCTBA, BKIto4as JIyHy.

B mnacrosimee Bpemsi Hama crpaHa o00JagaeT JOCTAaTOYHOW Hay4dHO-
NIPOM3BOJICTBEHHON 0a30M, KaJpamu, MO3BOJISIIONIMMHU pEIIaTh BaXKHBIE 3aJ]1a4H,
CBA3aHHBIE C OCBOCHHEM KOCMHYECKOIO IIPOCTPAHCTBA. Y HAC UMEKOTCSA TaKue
YHUKAJIbHBIE OpraHu3aluu, Kak [OCynapCTBEHHBIM KOCMUYECKHMHA HAy4YHO-
MPOU3BOJICTBEHHBIN 1leHTp wumeHn M.B. XpynuueBa (0AHO U3 BeAyIIUX
NPEANPUATANA POCCUMCKON paKeTHO-KOCMHYECKOW MpoMblnuieHHocTH), HITO
«JHepromann» uMmeHu akajaemuka B.I1. I'mymiko (mpennpusitTue MHTErPUPOBAHHOM
CTPYKTYpbl, OOBEIUHUBIICH BEAYIIME POCCUICKHE MPEANPUSTUS PAKETHOTO
JBUTATENIECTPOCHUS; Pa3padOTUYUK M TPOU3BOJAUTEIh MOIIHBIX KUAKOCTHBIX
pPaKeTHbIX JBUTATeNIed I POCCUUCKHX M 3apyOeXHBIX paKeT-HOCHUTeNen
KOCMUYECKOr0 Ha3HaueHwus), Poccuiickasi pakeTHO-KOCMHUYECKas KOpIoparus
«OHeprus», HayudHbll LIEHTp a’pOKOCMHUYECKOTO MOHHUTOPUHTA «AJPOKOCMOCH
(mpoBeneHue uWccaeAOBaHUM B o0sacTh Hayk o 3emiie ¢ TNpPUMEHEHHEM
AIPOKOCMHUYECKUX METOJOB M TEXHOJIOTMH; pPELICHUE 3aJay, CBSI3aHHBIX C
a)POKOCMHUYECKMM MOHUTOPHHIOM OKpYy)Karolleil cpeasl W Jp.), ApyrHe
npeanpusitTis W HayuHble UeHTpblIIpunsta @DepepanbHas KOCMUYECKas
nporpamma Poccunm Ha 2016-2025 roapl  (yTBepXkAE€HAa IOCTAHOBICHUEM
[IpaButenscTBa Poccuiickoit @eaepaunn ot 23 mapra 2016 r. Ne 230), ocHOBHas
1eJb KOTOpPOM — oO0ecleueHue TOCYJIapCTBEHHOM TMOJUTUKH B  00JacTu
KOCMHUYECKOM JIeATEIbHOCTH Ha OCHOBE (OPMUPOBAHUS U MOAJEPKAHUSA
HEO0OXOJMMOIr0 COCTaBa OPOUTAIBHOM TPYNIUPOBKA KOCMHYECKHX allaparos,
o0ecleynBaIIMX  NPEeJOoCTaBICHUE  YCAyr B HMHTEpecax  COLMAJIbHO-
HKOHOMHUYECKOU chephl, HAYKH U MEXAYHAPOJIHOIO COTPYIHUYECTBA, B TOM YHUCIIE
B LEJSX 3alIUThl HACEJICHHUS W TEPPUTOPUM OT YPE3BBIYANHBIX CHUTYaIUl
OPUPOJHOTO U TEXHOIEHHOTO XapaKTepa, CO3/IaHhe HAyYHO-TEXHUYECKOTrO 3ajera
JUISL IEPCIIEKTUBHBIX KOCMUUYECKUX KOMILUIEKCOB U CUCTEM.

8. UenoBek — CyIIECTBO KOCMHUYECKOE. ACTPOHOMHS M MHUPOBO33PEHHUE
YEJI0BEKA.

9. I[Ipo6ieMa KOHTAKTOB C BHE3EMHBIMH ITUBUIU3AIUSIMH.

10. I'mo6anbHbBIE TIPOOIEMBI YEIOBEYECTBA B KOCMHUYECKYIO 3PY.

Ipuioxenue 7.
YeJ10BeK — CylIeCTBO KOCMHYECKOe. ACTPOHOMUSI U MHPOBO33peHHue

YeJI0BEKaA.
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1. Manenbkue pacckasbl O TallHaX, 3araJikaX U OTKPBITUSX HA TTyTH B OOJBIIION
kocMoc./ O. O. @etiruny: Unadpa-Umxenepus; Mocksa; 2018.- 125 c.

3ayeM B IIKOJIBHYIO NIPOrpamMMy BBOIUTCA Kypc «AcTpoHOMUA»? Kakyro
pOoJib OH UTpaeT B (popMHUpPOBAHUM COBpeMeHHOro 4yenoBeka? 7 utons 2017 rona
MuHnucTepcTBOM 00pa3oBaHus U Hayku Obul u3zaH npuka3 Ne 506 «O BHeceHUH
n3MeHeHus: B DenepalibHbIE KOMIOHEHT TOCYAapCTBEHHBIX OO0pa30BaTENbHBIX
CTaHJApTOB HAYaJIbHOTO OOILEro M CPEeJHEro MOJHOTro oO0Iero o0pa3oBaHMs,
yTBEPKACHHBIN TpukazoM MunoOpHayku Poccun ot 5 mapta 2004 roga Ne 1089».

CornacHo Ilpukazy gucuumuimHa «ActpoHomus» BBoauTcs Bo ®PI'OC kak
00s3aTeNbHBIN MpeaMET (GeepaTbHOT0 KOMIIOHEHTA, HAMPABIICHHBIN Ha U3y4YeHHE
JOCTH)KEHUN COBPEMEHHOW HAyKH U TEXHUKHU, (POPMUPOBAHUE OCHOB 3HAHUH O
METO/JaX W Pe3yJNbTaTax HAYYHBIX HCCIEIOBaHUM, (PyHIaMEHTaIbHBIX 3aKOHAX
MPUPOIBI HEOECHBIX TeN 1 BCeeHHOM B 1IeTToM.

[Tpukaz3 MunucrepctBa oOpa3oBaHHsi W Haykd JomnosHeH Ilucemom
Munoopnayku Poccun Ne TC-194/08 ot 20.06.2017 «O06 opranuszanuu U3y4eHHs
yyebHOoro  mpeamera  «ActpoHomusi»  (BMecte ¢ «Mertoauueckumu
PEKOMEHJAUsIMU TI0 BBEJIEHUIO Yy4yeOHOro rmnpeameTa «ACTPOHOMUS» Kak
00s13aTeNILHOTO JIJI1 U3YUYEHHS Ha YPOBHE CPEIHET0 00111eT0 00pa3oBaHUsm).

Kak CleyeT u3 KOHIEIIUN pernojaBaHusl aCTPOHOMMUH,
«aCTpOHOMMYECKHE 3HAaHUA HCHOJB3YIOTCS B TeXHOchepe COBpPEeMEHHOM
UMBWIN3ALNH, PEATTU3YSCh B CIIyTHUKOBBIX CUCTEMAX CBSI3U, IO3UIIUOHUPOBAHUS U
HAaBHUTallMM, MOHUTOPUHIA MPUPOJHBIX PECYPCOB M KIMMATUYECKUX H3MEHEHUH,
JIeXKAT B OCHOBE MPAKTUYECKOW KOCMOHABTHKHU.

ACTpOHOMHUS TIO3BOJISIET KBaIU(UIIMPOBAHHO OTBEYAaTh HA BOMPOCHI,
CBSI3aHHBIC C AaCTEPOUIHO-KOMETHON OMACHOCTHIO, TJIOOATIbHBIMU W3MEHEHUSIMU B
atMocdepe, Tumpocdepe u marHutochepe 3eMiH, yrpo3aMu, CBSI3aHHBIMU C
COJIHCUHBIMHM BCTBIIIKAMUA M B3pbIBAMU OJIM3KUX CBEPXHOBBIX 3BE€3/1. YXKE B
HeJaJeKoM OyaylieM o0JacTh €€ MPUKIAJHOTO HCIOJIb30BaHUS HE OyIeT
OTrpaHUYMBATBCS TOJBKO OKOJIO3€MHBIM IPOCTPAHCTBOM, PACHpPOCTPAHSSACh Kak
MHUHUMYM Ha COJIHEUHYIO CUCTEMY.

B Hacrosimee Bpemsi acTpOHOMHUS SBISIETCS OJHOM M3 BaKHEHIIUX
OOBEAMHSIONINX HAYK, ONPEACNISIONINX MUPOBOM HAYYHO-TEXHUYECKUN Mporpecc,
OCBOEHUE HOBBIX TEXHOJIOTHIN».

ACTpOHOMMYECKHE 3HaHUS €lIe B JIPEBHUE BPEMEHA 3aHHMMajd 0co0oe
MECTO B KYJbTypHOW >KM3HH OOIIECTBA U SIBJISIOTCS OCHOBOM OJHOW U3
ApeBHemmx HayK. VMeHHO B 005acTd acTpOHOMUU POJUINCH HAy4YHBIE
u3MepeHus (onpeneneHne KaleHIapHbIX Aat mo (azam JIyHbI) 1 ObUTH COOPYKEHBI
Ha BocToke mnepBble HayuyHble NMPUOOPHI (THOMOH, KBAaJpPAHTHI, aCTPOJAOMU U
yacekl). ACTpPOHOMHUSI KAaK Hayka HUMEET HE€ TOJbKO CIEUUaJbHbIM, HO U
oO0llleueIOBEYECKH, T.€. TyMaHUTapHbIM acrekT. (OHa TECHO CBsI3aHAa C
MHUPOBO33PEHYECKUMH BONPOCAMH, IIOCKOJIbKY BHOCUT OOJNBIIONM BKJIAJ B
BBISICHEHHE MeCTa 4YeloBeKa U 4ejloBedecTBa BO BceneHHO#, B u3ydyeHHe
oTHouleHus1 «YenoBek — Beenennas». BBISBISAS U MUCHOJIB3YS €€ «TYMaHUTAPHBIH
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MOTEHITMA», MOXHO C JOCTaTo4HOW 3(d(exkTuBHOCTHIO (QopmMupoBaTh Yy
IIKOJIPHUKOB HAay4YHOE€ MHPOBO33PEHUE, BHIPAOATHIBATH HOBBIN, IJIAaHETAPHBIN
CTWJIb MBIIUICHUS, ONUPAIOIIMNCI HAa COBPEMEHHOE €CTECTBEHHOHAYYHOE
MHPOTIOHUMAHHUE.

Ha ocHOBe TryMaHuTapHOro NOTEHIMAIa AaCTPOHOMHYECKOM HAyKHu
BO3MOKHO PEIICHUE 3a7ad ICTETHYECKOr0 M SKOJIOTUYECKOIO BOCIHUTAHUSA
Mosoaexu. OOIIEM3BECTHO, YTO Hallla TUTaHETa HE HW30JUpPOBaHA OT JPYTUX
o0bekTOB  BcenenHoil. MHoOruMu  ThICSlYaMHW ~ HUTEM OHA  CBs3aHAa C
pa3HOOOpa3HBIMU TPOLIECCAMH, MPOTEKAIOIIMMU B KOCMHYECKOM IMPOCTPAHCTBE.
Ecnu rmy0Goko pa3o0parbes, TO MOYTH B KaXKIOM (U3MUECKOM M OMOJIOTHYECKOM
SBJICHUU MBIl HaWJAEM IMPOSBICHUE, OTPAKECHUE JIEUCTBUS 3aKOHOMEPHOCTEU
KOCMHUYECKOro Macimrtaba. boimee Toro, camMo CcTaHOBJIEHHE uYeEJIOBEKa Kak
OMOJOTUYECKOTO  BHJIAa MPOU3ONIIO B  COOTBETCTBUU C  «KOCMHYECKOU
obcraHoBKOW». Hampumep, cTpoeHHE YEIIOBEUECKOTO Tejla, CKeJIeTa W MBIIICYHON
TKaHU COOTBETCTBYET HE TOJBKO BEJIIMUMHE CUJIbI TSXKECTH Y TTOBEPXHOCTH 3EMIIH,
HO TaKMM OCOOCHHOCTSIM Halled IUIAHEeThl, KaK JBUKEHUWE HEOECHOro Teia B
MpPOCTpaHCTBE. B TeCcHOM corjacuu C BHEIIHEH cpeaoi, BKIKOYAroed B ceds
(hakTOpbl KOCMUYECKOTO MOpPsJIKa, CPOPMHUPOBAINCH U OpTraHbl UyBCTBA YeIOBEKA.
Hanpumep, 1ma3 denoBeka 00y1alaeéT MaKCUMaJIbHOM UYYyBCTBUTEIBLHOCTHIO B
KEJITO-3€JICHOM YacCTH CHEKTpa, UMEHHO TaM, TJI€ HaXOJIMUTCS IHEPreTUUECKUU
makcumyM crekTpa Connua. HabGmronenuss oOHapy>KWiId HECOMHEHHYIO CBS3b
MEXIy COJTHEYHOW aKTUBHOCTBHIO M HEKOTOPHIMU OMOJIOTMYECKUMU MPOIIECCaMu, B
YAaCTHOCTHM WM3MEHEHHUSIMH XMMHYECKOIO COCTaBa YEJIOBEUECKOW KPOBU MU Jaxe
NEATENbHOCThIO cepAe4YHOM MbImbl. CyIlIeCTBEHHOE BIMSHUE HA XapakTep
pazButus  Omocepbl 3emiiM  OKa3bIBa€T KOCMUYECKOE HU3IIyYeHHE, OT
WHTEHCUBHOCTH KOTOPOTO B 3HAYUTEIIHHOW CTEMEHU 3aBUCHUT PaUAIlMOHHBIA (HOH
BOJMM3M 3€MHOWM TMOBEPXHOCTH. VYUEHBIE BBICKA3AJIM MBICIb, YTO HWMEHHO
YBEJIIMUECHUEM paJHallii B PE3YyJbTAaTe€ BCIBIIIKA OJU3KONW CBEPXHOBOW 3BE3/bl
MOT'YT OBbITh OOBSACHEHBI U3MEHEHHUSI B KUBOTHOM W PACTUTEIHLHOM MHUpE Hamiei
TJTAHETHI.

MoXHO Tak)Ke CUMTaTh YCTAHOBJICHHBIM, YTO CaMO OOpa30BaHHUE >KHUBOTO
BEIIIECTBA HA 3€MJI€ M3 MPOCTEUIINX OPraHUYECKUX MOJIEKYJ MPOUCXOJMNIIO MO/
BO3JICHCTBUEM DPAJMOAKTUBHBIX H3JIYyYECHHH, CpEeAuM KOTOPBIX JalleKO He
NOCJIEIHIOK POJIb WUrpald KOCMHYECKHE JIy4d. YYEHBbIE CUYUTAIOT OTKPBITHE
Hukonas KonepHuka nepBoii Hay4dHON PEBOJIIOIMEN B aCTPOHOMHUHU M BOOOIIE BO
BCEM  €CTECTBEHHOHAyYHOM  3HAaHUMU. DBTopoil  Hay4yHOM  PEBOJIOLUEN,
MPOUCXOJAIIECH B aCTPOHOMHUH B IOCIIEIHEE BPEMs, SIBIISIETCA BBIXOJ B KOCMOC.
YcraHoBuB HayuyHbie TpHOOpPHI (CYETYUKH (DOTOHOB, TEIECKOMBI W Jp.) Ha
KOCMHUYECKHE IUIaTGOpMbI, acCTPOHOMBI MPOOWIM MOIIHYI0O OpOHIO 3E€MHOMN
atMoc(depbl, MOTHOCTHIO MOTJOMIAIONIEH KOPOTKOBOJHOBOE 3JIEKTPOMArHUTHOE
m3inyueHue (ynbTpaduoieToBOe, pEHTreHoBckoe). llosiBunmach BO3MOXKHOCTH
HCCIeIoBaTh YJIbTpaduosieToBOe U pPeHTreHOBCKoe u3nydeHue CojHia, 3Be3] U
TYMaHHOCTEM, YTO CHUJIbHO pAacCIIUPUIIO 00BbeM Harmied uHdopMaluu O MPUPOJIe
00bekTOB BeeneHHoi, e mpoTeKarT MOIIHBIE SHEPTeTUYECKUE TTPOIIECCHI.
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UyaoMm TEXHOJIOrMM BTOPOM MOJOBHHBI XX BEKAa CIPABEIIMBO CUYUTAIOT
KBAaHTOBBIE TE€HEPATOPbl M YCUIIUTENIM HJIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH — MAa3epbl U
nazepel. [IpoucxoxaeHWe XHMHUYECKHUX JJIEMEHTOB MW WX JBOJIOIUA  BO
Becenennoil, mpupoaa aKTUBHOCTH SIAEP TaNaKTUK, KBa3apOB, HEUTPOHHBIX 3BE3]T
Y YEPHBIX JBIP, a TaK¥Ke MPoOJeMbl KOCMOJIOTMH, MPU3BAHHBIC, UCXO U3 00IIeH
TEOPUU OTHOCUTEIBHOCTH, ONHUCATh JBOJIOLUHUI0 DBCeleHHOW Kak eauHOTO
MaTepuabHOr0 O0pa3oBaHUs, — BCE 9TO BHIBEJIIO COBPEMEHHYIO HAyKy Ha TOT
pyOex, e MepeKIMKaTCs MPo0IeMbl KBAHTOBOM MEXaHUKHU, TEOPUH TPaBUTAIIUN
U TEOPUM BJIEMEHTAPHBIX YacTUll. IMEHHO 3/1€Ch M CIEAyEeT OKHUAATh OTKPBITUH,
CIIOCOOHBIX pPAaCKpbIBaTh Ba)XKHEWINIME CBOWCTBA TPOCTPAHCTBA, BPEMEHH U
sHepruu. Pa3BuUTHE HSKOJIOTMYECKOrO0 MPOU3BOJICTBA BHE 3€MJIM M KOCMH3aIUA
DKOJIOTUM TIPUBEAYT K TIOSIBJICHUIO IIPAKTHYECKOM JKOJIOTHHU. YenoBek, Kak
pPa3yMHOE CYIIECTBO, SIBJISIETCS PE3YJIbTATOM 3BOJIIOLIMY KU3HU BO BeeneHHou, T.€.
4acThl0 mpupoasl. B cuiny 3Toro ortHomenue «YenoBek — Bceenennasy,
pacnpoCTpAaHEHHOE  HAa  JOCTYIIHBIE  COBPEMEHHOW  HAayKe€  OTrPOMHBIE
MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIE ~ MAaCIITa0bl, CTAJ0 OJHUM U3  Ba)KHEUIIHUX
MHPOBO33PEHYECKUX MMOHITHH.

Ceiluac 3HaHME OCHOB AaCTPOHOMHMHM HEOOXOJIMMO TOJIpacTarIIeMy
MOKOJIEHWI0, 4YTOOBl  BhIPAOOTATh OCO3HAHHOE OTHOIICHHE K  IIHPOKO
ponaraHJupyeMbIM acTpOJIOTHH, Y(HOIOTUH, SKCTPACEHCOPHUKE U T.]I.

Ipuaoxenue 8.

IIpo6seMa KOHTAKTOB ¢ BHe3eMHbIMHU IIUBWJIH3ANMSMH.

Marnenbkue pacckasbl 0 TailfHaX, 3arajkax U OTKPHITHIX HA MYTU B OOJIBIION
kocMoc./ O. O. @etiruny: Undpa-Umxenepus; Mocksa; 2018.- 125 c.

BHe3zemHble IMBUNIM3AIMU: YETO HAM KJaTh OT KOHTakTa MupoB? l'umnoresa
O TOM, 4YTO XXU3Hb — SBJICHHE KOCMHMYECKOE, UMEET OYEBUIHOE MOITBEPKICHHUE:
KU3Hb CYIIECTBYET Ha KOCMHMYECKOM Tene — Iura”ere 3emust. [lo mHEHuUro
ocHoBarensi yuyeHus o Hoochepe B.UM. Bepnaackoro, Hama IuiaHeTa U KOCMOC
MIPEACTABIAIOTCS HBIHE KaK €auHas cucrema. M mosTomy «Hago MATH B KOCMOC,
yTOoOBl MOHATH Hamy 3emto», — nucan B.M. Bepnaackuii. KoHTakThl ¢
BHE3EMHBIMH LIMBUIN3ALUAMU — OJUH U3 MHTEPECHEUIHNX BOIIPOCOB, HA KOTOPBII
YeJIoBeYeCTBO Bekamu wumier orBer. OOutaema nu BceeneHHas 3a mpenenamu
3emnn? KakoB oH, kocMuuecKuid pasym? Hero HaM 0KUJaTh OT KOHTAKTOB Pa3HbBIX
MUpPOB?

Peub uaer o mombiTkax OOHapy>KEeHUs JIEHCTBYIOIIUX PaTUOTIEPEIATINKOB
WHOTUTAHETHBIX IUBWIM3AlMA WA KaKux- JHOO JPYruX TMPOSBICHUN UX
MPAKTUYECKOM JEATENBbHOCTH. B paMkax »3TOH mporpamMMbl 3a MOCJIEIHUE
AecSITUIETHs] ObUIO MPOBEIEHO HECKOIBbKO JECSITKOB Pagro0030pOB pa3iHMYHbIX
y4acTKOB 3B€3HOr0 Heba, HO Moka Oe3ycrneniHo, He Ha0a1anock Bo Beenennoi
KAKUX-JIMOO SIBICHHI, KOTOPbIE MOXKHO ObLIO OBl CBSI3aTh C JEHCTBUAMHM Pa3yMHbBIX
CYLIECTB — INPEACTABUTENIEN BHE3EMHBIX LUBWIM3ALMNA. MeXay TeM, CYLIECTBYIOT
BECbMa BECKME HAyuyHbIE OCHOBaHHUA MoJyaraTh, 4To BcenenHas oOurtaema. Jta
OPOTHBOPEYMBAsL CHUTyalMsl NOJIydyusia B COBPEMEHHOM HAayKe HAMMEHOBAaHHE
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«acTPOCOIMOJIOTHYECKOTO mapagokca». CyTb U3ydeHHsS MPOOJIEMbl BHE3EMHBIX
[MMBWIM3AIMK XOpomio BeIpazmwin akagemMuk [.3. Haan: «M3ywas mnpobiemy
BHE3EMHBIX LIUBUJIU3AIUN, MBI, PEXKE BCErO, CTapaeMcs Jydllle MO3HATh CaMUX
ceOs». MHbIMU cloBaMH, WHCCIE€JOBaHUE MPOOJIEMbl Pa3yMHOM JKU3HH BO
BcenenHoil gaeT HaM BO3MOKHOCTb B3TJISIHYTh Ha Hally COOCTBEHHYIO 3€MHYIO
[UBWIN3ALMIO C KOCMUYECKON TOUKHU 3pEHUS, KaK Obl B «<KOCMHUYECKOM 3€pKaJIiey.
3HaHue OOIMX 3aKOHOMEPHOCTEW CYIIECTBOBAaHUS IMBUJIM3AIMN BO
Bcenennoit HeoOXoauMO It HAy4dHOTO YyIpaBJEHUS HaIIled MPaKTHYECKON
JeSITENbHOCTBIO, OCOOEHHO B T€X CIyyasix, KOrja oHa MpuoOpeTaeT riodanbHbe U
KocMuyeckue maciradel. KpoMe Toro, B mpoiiecce u3ydenus oOmias mpoodiema
pa3syMHOU XU3HHU BO BcCelleHHOM pacnaiach Ha LEJbIA psJi KOHKPETHBIX HAYYHBIX
3a/iay, TMPEACTABISAIONMX MPAKTUUECKHil uHTepec. Pa3zpaboTka «KOCMHUYECKHX
SI3BIKOBY» (JIMHKOC), C TMOMOIIBI0 KOTOPHIX MOXKHO OBIJIO OBl TIEPErOBApPUBATHCA C
JIPYTUMHU Pa3yMHBIMH OOMTATEISIMU BCeneHHO#, TECHO CBsI3aHa C CO3JIJaHUEM TakK
Ha3bIBAEMBbIX SI3bIKOB-TIOCPETHUKOB, HEOOXOIUMBIX JUTSt YCHEUIHOTO
B3aMMO/ICHCTBUS YEIOBEKA U SJIEKTPOHHO-BBIYUCIUTEIBHBIX MAIIUH.

BaxkHbIM METOMOJOTMUUECKUM U MUPOBO33PEHUYECKUM ACHEKTOM MPOOJIEeMbI
BHE3EMHBIX IIMBWJIM3AIUA SBJISIETCS TO, YTO JTa TmpoljeMa CIOoCOOCTBYET
OOBEIMHEHUIO YCUJIMHA pa3nuHbIX HayK. [lodToMy HE3aBUCMMO OT TOTO,
CYIIECTBYIOT BHE3EMHBIE IIMBUJIN3AIMHU UM HET, U3YYEHUE ITOU MPOOIEMbI UMEET
Ype3BbIUaiHO OO0JIBIIIOE 3HAUCHUE TSl TATbHEHIIIETr0 MO3HAHUS OKPYKAIOIIEro Hac
MUpa, U151 KOCMUYECKOTO OYIyIIero YeIoBevecTBa.

Cpean mMapcuaHckux A0H. OJHU O4YeHb XOTAT, 4TOOBI HO Mopce ObLIO
KHU3HbB, Apyrue — 9ToObl ee ToM He Ob110. 000 JTareps I0MyCKarT KpatHOCTH. DTH
CTPOCTH HAHOCAT yIiepO TEPIUMOMY OTHOIIEHHUIO K HEONPECICHHOCTH, KOTOPOE
TOK BaXHO Il Hayku. [Toxoke, MHOTHE JIIOJI MPOCTO KENAIOT MOJYyYUTh XOTh
KaKOW-HUOYIb OMpeeNICHHbI OTBET, N30aBIAIOUIUI OT TSHKKOW HEOOXOAMMOCTH
Jiep>KaTh B TOJIOBE cpa3dy JABE allbTepHaTuBBbl. HekoTophie yueHnsle cuntaiun Mapc
oOuUTaeMbIM, T0JIarasch Ha COBEPIICHHO OE€30CHOBATENbHbIE (KaK ObLIO TMO3/IHEE
JI0Ka3aHO) apryMeHThl. Jlpyrue paenand BbIBOJ O O€3KW3HEHHOCTH IIJIAHETHI
TOJIBKO TOTOMY UTO TIOMUCKM KOHKPETHBIX TMPOSBICHUN JKU3HU  Jaliv
OTPULIATENILHBIN WM HEOJHO3HAYHBINH pe3yJibTaT. ITOT OJIF03 HE OAHAXIbI ObLI
criet mia Kpacnoit manetsl. K. Caran. Kocmoc. OBomtonust BeceneHHo, )XU3HU U
nuBrin3anun. biro3 KpacHol niaHeTsl.

Onuccess Kpopnocutu. Brauane Obulm «MapcHaHCKHUE — KaHAIBD),
OTKPBITBIE ~ €II€ B  MO3alpOolUIOM CTOJIETUM AacTpoHoMamu  JI>KOBaHHU
Ckuanapennu, [lepcuBaiiem JloysmioMm u DkeHOM AHTOHUAIU. 3aTEM, B CEPEINHE
MPOIIOr0 BEKa, IMOCJIEAOBAIM HAOIIOJICHHUS] CTPAHHBIX CE30HHBIX H3MEHEHUM
[[BETa U OYEHb PEJIKUX BCHBIIICK, CHJILHO MOJOTPEBIINX UHTEPEC K IpolieccaM Ha
Kpacnoii mmanere. Ho TyT yxke Hactana KocMuueckas 3pa, U K Mapcy
yctpemunuch MHorouuciieHHole AMC. BpIcOKOKaYeCTBEHHBbIE OpOUTANIbHbBIC
CHUMKH MapCHAaHCKOM TOBEPXHOCTH TMOPOAWIM HACTOSAIIUNA aXUOTaX Cpeau
y(hos0oroB, HamIEAMMX HA HUX U «IUIO chuHKCay, U GUIYPY «CHUISIIETO
TYMaHOUIa», U KMOHOJIUTY C «IeHepaMm. ..
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Hakonery Hacrana mopa cambIX CEpbE3HBIX HCCIEIOBAHUN IOBEPXHOCTH
KpacHoli 1muiaHeTsl, 1 UrpylIeUHbIE «pOBepbl» «Spirity u «Opportunity» cMEeHHUIT
mapcoxon «Ketopumocutn» (Curiosity — «JlroGomeiTcTBO») ¢ GOpTOBOI
XUMU4eckoil madopatopueir SAM (Sample Analysis at Mars) Ha 6opty. Takoro
HAYyYHOTO JECaHTa emle He OBLJI0 B MCTOPHUM KOCMOHABTHUKH, M OTKDBITHS HE
3acTaBWIM ce0s k1ath. HanoMHuM, 4yTo MUccHs JOCTUTIIA MOBEpXHOCTH Mapca 6
aBrycta 2012 roga. Ha GopTy «cymeppoBepa» pa3sMeCcTUIIUCh JECATh HayYHbBIX
KOMIUIEKCOB 001Ie Maccoil okojo 75 kwiorpamMm. Bce 3T0 J10MKHO OBLIO
MO3BOJIUTH MAPCOXOAY MPOBOAUTH JETalbHbIE T'€OJIOTMYECKUE U TE€OXUMUYECKUE,
METEOpOJIOTHYECKHE M KIMMaTudeckue uccienoBanus. Hy a camoe rnmaBHoe —
UCKaTh cjenbl BOJAbl M opranuyeckux BemiectB. [Ipomie rosops, Keropuocutu
JOJDKEH ONpEeNeNnTh, Oblia JIM KU3Hb Ha Mapce, U OCTaJIUCh JIM OT Hee CeroiHs
XOTh KaKHe-TO MPOCTEHIIINE OpraHNU3Mbl?

Puc. Kviopuocumu

N BOT rpsiHyn rpom. ..

Heoxumanao wHeOompmoi crapmmii Opar Ksiopuocutn — Mapcoxon
Opportunity mnpuciaga HOBbIE CHUMKH HEOOBIYHBIX MAaJEHbKUX CepruuecKux
O0OBEKTOB, BHEIIHE HANOMHUHAIOUIUX TO JIM MY3bIPHKH, TO JIM KarUlh. DKCIEPTHI
HACA TyT e OKpecTWIIM MX MapCHAHCKON «YEPHHUKOW» W CTalIu TajaTh, KaKHUE
Ke (PU3MKO-XMMHUYECKUE TMpOIecChl MOIJIM Obl CO3AaTh CTOJIb CTPAaHHbIE
oOpa3zoBaHus. bbUIO nake MNPUHATO pEUIEHUE B IMOCIEIYIOEM pPacCMOTPEThH
BApUAHT myTeuecTBusi KplOpHOCUTH HA «YEPHUYHBIE MOJSHBD», HO TYyT MPHIILIO
BpEMs HaCTOSIIEN CEHCALMH. ..

[lepBoit 0 HEOOBIUHBIX pe3yjbTaTaX aHaln3a OOpPa3IOB MapCHUAHCKOTO
rpyHTa coobmuna amepukanckas paauoctaniius NPR. B penopraxe uz Ilentpa
cinexennss HACA 3a Keropuocutn ObUIO CKa3aHO, YTO MapcoXoJl OOHapy KW
HEYTO KpalHE HMHTEPECHOE, OJHAKO YYEHBIE IOKa OTKAa3bIBAIOTCSI TOBOPUTH O
AETasIX OTKPBITHUS, UTOOBI €1Ie pa3 BCE MEPENPOBEPUTDH U UCKIIOUUTH OIIUOKY.
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IIpecc-kondepenuns HACA.Yuibam [uTpux, OAMH U3 TJIABHBIX
cnenuanructoB HACA, Bxoadmuii B pyKoBOJICTBO MUcCCHU «MapcHaHcKasi Hay4Hast
naboparopus», Hayal CBOW JIOKJIaJ Ha OYepeaHOH Mpecc-KOH(EpeHIIHH,
MOCBSALIEHHON (PEHOMEHANBHBIM  OTKPBITHSIM «MapCHAaHCKOIO pPOBEpa», Kak
MPO3BaJIM MapCOXOJ TPEThero MokosieHus KbplopuoCUTH KypHAITUCTBI, 0030pOM
ceenennil o Kpacnoi manere:

—Hu opgna miaHera 3a HCTOPUIO ACTPOHOMHUYECKUX HAOIMIOJECHUN He
MHTEpEecOBajla TAaK 3eMJsiH, Kak Mapc. CBsS3aHO 3TO, KOHEYHO, C HaJEkKIOu
BCTPETUTH CPEAM KpPacHBIX NECKOB oOuTaTenel kpacHoil miuaHetsl. K coxanenuro,
pealbHOCTh ~ OKazajoch Tropa3fgo Oonee mOpo3anyHOW —  OECKOHEUYHbIE
0€3)KM3HEHHbIE TECKU U JIOHBI, EPEMEKAIOUINECS] KAMEHUCTBIMU POCCHIISIMU U
METEOPUTHBIMU KpaTepaMu. ECTb ¥ HUKIONMYECKHE TOPHBIE LIETIH, HO HET CaMOro
IJIABHOTO — CJIEIOB JKMBBIX OPTaHMU3MOB, XOTs Obl HAa YPOBHE NMPOCTEUIINX WIH
OakTepwii. ..

[lomoiinst K TUraHTCKOMY 3KpaHy, JIOKTOp JUTpUX MPOAOIKUI CBOH
00BSICHEHUS, TOBKO MAHUITYJIUPYS JTA3€pPHOU YKa3KO:

—IITap Mapca guamerpoM 6786 KWJIOMETPOB OIMCHIBAET JJUIMIIC Ha
cpendet nucraniuu oT CosHoa B 227,9 MUUIMOHOB KWJIOMETPOB. MapcuaHCKHe
CYTKM YJMBUTEIBHO MOX0XXH HA 3eMHbIE -24 4. 37 MUH. A BOT TOJ JUIUTHCS MMOYTH
BIBOE nosblie — 687 cytok. Iloroga Ha KpacHOM IIaHETE JAJIEKO HE KypOpTHAas:
OpU CPEIHEW TeMIlepaType B IIATHAECAT IPagyCcOB MOpPO3a Ha IOBEPXHOCTH
IOCTOSIHHO ~ pasryJIMBalOT  KOJIOCCAJIbHbIE I€CYaHble OypH, MOJHUMAIOLIUE
TMFAaHTCKUE TY4YHu IbUIM B atMocdepy. Y Mapca ecTb Ba HEOOJBIINX CITyTHHKA,
0oJIbIIIe HATIOMUHAOIINE ITUKIIoNuYeckue actepouisl — @oboc u Jleiimoc, uro Ha
JATBIHA 03HAYAET «CTPAX» U «YHKaC».

JlaBHO W3BeCTHO, 4TO Mapc MNpakTHYSCKH JIMIICH HOHOC(hEpHI, M €ro
BEPXHHUE CJIOU aTMOC(EpPbl MPEACTABISIOT CO00M OHY OOJIBIIYIO O30HOBYIO ABIPY,
yepe3 KOTOPYI0 MOTOKH JKECTKOM KOCMMYECKOW paaualuv CTEPUIIA30BAIA
OTKPBITYIO ITOBEPXHOCTh KPACHOM IUIAHEThI, IPEBPATUB €€ B IYCTBIHIO. 1eM He
MEHEee, 3aKOMAaBIIMCh B TPYHT W HAWJsA BJary, >KMBbIE MapCHAHCKHE MHKPOOBI
ObLIM OBl HAJIEKHO 3aLIUIICHBI HE TOJIBKO OT CMEPTEIBbHOIO U3JIyYeHHs, HO U OT
ryOuTeNbHBIX TEpenaj Temneparyp. Mexay mpoyuM, MHOTHE Y4YEeHbI€ CUUTAIOT,
YTO MAPCHAHCKUH JIEJ LNUKINYECKU TaeT U 3aHOBO 3aMEP3aET, U3MEHsS pa3Mephl
HEKOTOPBIX XapaKTEpHBIX JAeTajeil penbeda, HapUMeEp, TAKUX KaK YIiIyOJeHus,
HaIlOMUHAIOLIUE PBBI.

3T0 BO MHOTOM OOBSCHSIET, IOYEMY BCE MApCUAHCKUE HKCIIEAUIIMM TaK U HE
CMOTJIM OOHAPYXHUTh JaKE€ MaJCHININX MPU3HAKOB KXUBOW Marepuu. Bo3moxkHO,
YTO caM CIEHApUi MOMCKOB ObUI ITyOOKO OMIMOOYEH W MPOCTEHIINE OpPraHU3MBbI
HEO0OXO0MMO, KaK MUHUMYM HCKaTh B HEKHUX TITyOOKHMX HUIIAX, TJI€ OHU CMOTJIH
MIEPEKUTH KPUTHUECKHE KITUMATUUECKUE AaHOMAJIMU U JOKUTH O HAIINX JHEH.

Mapcoxon Keroopuocutn Hauanm cBoe myremiecTBue ¢ Kparepa ['eina B
F0’KHOM MOJTyIIapUM TUIAHETBI, U HA TOJITYTH MEXIY CEBEPHBIM BaJIOM Kparepa U
OCHOBAaHUEM LIEHTpajdbHOUW Tropbl MayHt-1llapn BCTpeTHMI CLUEMEHTUPOBAHHBIN
rpaBuil. T0 BechbMa 00paJOBaAJIO YUEHBIX, MOCKOIBKY MOJITBEPKAAIO THIIOTE3Y O
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KOHYCE€ BBIHOCA IOpPOJbI, NMPUHOCHMON TMOTOKaMHU >KHUJIKOCTH, 0Opa3oBaBLICH
JI0JIMHY B BaJle KpaTepa. DTO YE€M-TO HAllOMUHAJIO JIOHHBIE OTJIOKEHHS Ha JHE
JPEBHETO PYYbsl.

MHOXeCTBO HCCIIEIOBaHUN OBLIO HAIMCAaHO O MAapCHAHCKUX KaHajax, W
MHOKECTBO THIIOTE3 OBLJIO BBIIBUHYTO O TOM, YTO 32 IMOTOKM TeKIH B HUX. Ho 310
IIEPBBIN CiIy4Yai, KOrga Mbl B CaMOM Jeje BUAUM Ha Mapce NpUHECEHHBIN BOIOM
rpaBuii... Bojga Tekna B HEM co cKopocThio mpumepHo 3 dyrta B cexkyHay (0,9
MeTpa B CEKyHAY), a IIyOMHa Obula TJe-TO MEXAYy JIOABDKKON M Oeapom, —
BOCTOPKEHHO paccyxaan Jurpux.

Pa3zmep 3epeH rpaBusi BapbHpPOBAJICS OT MECYMHKH 10 TEHHUCHOTO Ms4a,
IpUYeM MHOTHE UMEIH OKPYTIIyI0 popMy MpUOPEKHOM raibKu, Kak OyaTo Obl OHH
ObUIM TPUHECEHbl BOJHBIM MOTOKOM. Tak BO3HHKIA 3a7aya HENPEMEHHO
UCCIIEIOBAaTh XUMHUYECKHI COCTaB CTPAHHBIX «OKAaThIIIEH», YTOOBI MPOSCHUTH
re0JIOTHI0 KPaTEpHOIo Baja.

Packonku ckajJbHOro ruesga. Hayuneiii pykoBoaurens muccuu [Jxon
I'poTunHrep aukoBa:

— MbI nonnydaem aaHHble ¢ SAM... U 3TU JaHHBIE, NTOXO0XKE, NIEMCTBUTEIBLHO
OueHb MHTEepecHbl. Hay4yHas rpyImna TIIAaTeabHO «MEePEKEBBIBACT» HX.... AHAIIN3
MOKa3aJl HEYTO TMOTpscalolee, U 3TH JIAHHbIE MOTYT BOWTH B YYEOHHKHU IO
UCTOPHH. . ..

MHorue *XypHaTuCThl TYT K€ PUHYJIUCH BBISICHATH MOAPOOHOCTH U Y3HAIIH,
YTO B XOJ€ IUIAHOBBIX wuccieaoBaHuid KpoOpHOCHTH € TIOMONIIBIO CBOETO
MaHUITYJISITOpa OTHPAaBHJI TOPCTh MAapCHAHCKOTO TpPyHTa U3 HEOOJIBIIOro
[IECYaHOTO HAaHOCAa B MECTE, HA3BaHHOM ONEPATOPaMU MHMCCHUHM «CKaJbHBIM
rae3om» (Rocknest), B moTok madoparopun SAM.

[Iponto HECKONBKO JHEW, W Ha TMpecc-KoHpepeHIun [ poTIUHTEp
MOATBEPANI IEPBBIE MTPEABAPUTEIBHBIE PE3YJIbTATHI:

— Ha Oopty Mapcoxo/ia 0O4eHb UyBCTBUTENbHBIE MPUOOPHI, MBIl OOHAPYKUIH
MIPOCTHIE OPraHUYECKUE BEUIECTBA, HO MbI JOJKHBI BBISICHUTD, HE TPUOBUIH JI OHU
¢ 3emun... Ham BceM moHamoOuTCs MHOrO TeprieHus. Mbl He 3HaeM ceddac co
BCEM  ONPEAENEHHOCTBIO, YTO OTH YIVIEPOAHBIE COEOUHEHHS MECTHOTO
IPOUCXOKIECHUA. . ..

[To cnoBam xumukoB-aHanutukoB HACA, Oblmu HalAEHBI MPOCTHIE
OpraHWYECKHUE BEILIECTBA — COEIMHEHHS XJIOpa, BOJOPOAa, yriiepoaa. Pazymeercs,
OHM MOIJIM IIOoNacTb Ha Mapc M C MHOTOYMCICHHBIMH METEOPUTaMH,
COJIep KalllMHM yTIIEPOIHbIE COEAUHEHUS B BUAE YTIUCTHIX XOHAPUTOB. [Ipu sTOM
BCE€ BBICTYNABLIME NOJYEPKUBAIIM, YTO TYyT KpailHE Ba)KHO 3HATh — UMEET JaHHAs
OpraHvka OMOJIOTHYECKOE UM a0MOTEHHOE MPOUCXOXKACHHUE.

3areM CJOBO B3sUI €Ill€ OJUH U3 PYKOBOJIWTEIECH HAay4YHBIX HAIlPaBICHUN —
[Ton Maxaddu, KoTopsIil cooOITMI OYKBaIbHO CIAEAYIONIEE:

— CooTHoLIEHUE JAeiTepus W BOAOPOJAA B BOJIE, MOJYYEHHOM U3 00pa3loB
IPyHTa, OKa3aJlOCh B MATh pa3 BBILIE, YEM B 3€MHBIX OKe€aHaxX... KOHE4HO e, 3TOT
HEOOBIYHBIA  (pAaKT TMO3BOJUT JIydllle [MOHSATh SBOJIOLMIO  MapCHAHCKON
rupocdepsl.
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VY Hac moka HeT HEOCIOPUMBIX JJOKAa3aTeNIbCTB TOT0, YTO OOHApYKEHHAs Ha
IUTAHETE OpraHuKa UMEET MapCHAHCKOE MPOUCXOXkAeHHEe. UTOObI 3TO yTBEpKAATh,
HY>KHO OBITb a0COJIOTHO YBEPEHHBIMH B TOM, YTO 3TH COCIWHEHHS YIJIepoJa W
XJIOpa — HE 4YacTb 3€MHOM OPraHWKH, CJEIbl KOTOPOH MOXHO OOHapy>KuTh B
ConHeuHoM cucreMme.

C GousbImM 3HTY31Ua3MOM M»axahdu Tpo10HKII:

— PazyMmeercs, HaliJleHHblE COEIMHEHMS YIJIepoJa MOTYT HMETh H
HEOPraHUYECKYI0 MPUPOJY, K NPUMEpPY, MX HCTOYHUKOM SIBIISJICS YTIEKHUCIBIN
ras...

Mps1 Hazeemcsl, YTO ynacTcs OOHApYKUTh M JApyrue oOpasiibl OPraHUKU Ha
Mapce. OgHako HaJg0 YYUTHIBATh, YTO >KECTKHE YCJIOBUS MOBEepXHOCTH KpacHoi
IUTAHETHI 32 COTHU MIJIJTMOHOB JIET MOTJIH JIETKO pa3pyLIUTh JII0Oble OpraHu4yecKue
BenlecTBa. [loaToMy MBI OyZieM B IpoIlecce MUCCUU UCKATh YYaCTKU MOBEPXHOCTH,
IJle OCTaTKU JPEBHUX JIAHIMA(TOB MO KAKUM-TMO0 TPUYUHAM COXPAHUIIHCh.

B 3TOM HeT HU4ero ocob0 yAMBUTENBHOTO, Belb Mapc BO MHOIOM MOX0X Ha
3eMIII0, HaBEPHOE, TO E€IMHCTBEHHOE BHE3EMHOE MECTO, TJE YEJIOBEK CMOXKET
00XOJIUTbCS MHMHUMAJIbHBIMUA CPEACTBAMU HWHAMBUAYAJIbHON 3alUTHI: TEIJION
OJICKJIOM U KHCIOPOJIHBIM pecnupatopoM. Bo3mMoKHO maxke, 4TO U TaM KOTJa-TO
3apoAWIach KU3Hb, U Mapc Mor cratb BTOpOM 3emied. A 4TO €Clid KU3Hb U
ceriyac tam ecth? YUTO ecnu B HeApax KpacHOM IUIaHEThl COXPAHWIIUCH IJIACTHI
KUIOKOW BOABI C MHUKpOOpraHusMami.... IIpaBma, m Ha NOBEPXHOCTH HU3pElKa
BCTpPEYaeTCs] TOHKHM TOKPOB JIEJACHHCTOIO CHEra W HEOOJbIINe JITHUKA B
yrayOneHusx dam kparepoB. CE30HHO BO3HHMKAIOT MOJSPHBIC MIANKH, HO HUKTO
elle He BUJEN pyuyelKka OT TAOILEro JbAa WM XOTS Obl JIyXKHIIbl TaJOH BOJBI.
Bnpodem, ONTUMUCTBI TPOIOJKAIOT HAJEATHCA, YTO B OJIMH IPEKPACHBIA MOMEHT
pPOOOTHI-MapCOXO/Ibl HATKHYThCSI CBOMMHU OypaMH Ha TMOA3EMHBIE BOJIOEMBI,
CKPBITBIE CJIIOEM JIbJa U MECKA.

Mbx3ddu Bbiien Ha HEOONBIIOH MOAMYM IEpes 3KpaHOM U 3(P(PEKTHBIM
KECTOM, OOBEIs PYKOM KOJJIaX M3 HM300paKE€HUHM MapCHAHCKOM IMOBEPXHOCTH,
oOparuJics K 3aiy:

— Ilepen Hamen Muccued Ha KPacHYIO IUIAHETY ONSATh, KaK U I1OJIBEKA Ha3al,
BCTAIOT BCE TE€ K€ HEPEIICHHBIE BOIPOCHI:

* bputa u B npuHIMneE Xu3Hb Ha Mapce?

* Ecnu xuBas Marepus KOrja-TO BO3HHMKJIA Ha MOBEPXHOCTHM Mapca, TO
COXpaHWJIACh JI OHA B HEIPAX IUIAHETHI?

* ['1e¢ KOHKPETHO MCKATh CJI€JIbl MAPCUAHCKOMN KU3HH?

Mbl HEe XOTUM JKAaTh OOJBIION MWJIOTUPYEMOW MEXKIyHApOIHOU
AKCIIEIMLNY, KOTOpas IUIAHUPYETCS B JBAALATBIX — TPUALATHIX T0OJaxX HAIIEro
CTOJIETUSI, U OYEHb HAJEEMCs, YTO Halll POBEP IO3BOJUT OTBETUTH XOTS ObI Ha
HEKOTOPBIE U3 3TUX BOIIPOCOB.

3arajgka TssKe0il BOAbI.3aKOHUYMB CBOE KpaTKOE BBICTYIUIEHUE, Maxaddu
npeacTtaBuil  cBoero kosery Panbda I'emepra, HaydyHOro pyKOBOJIUTENS
PEHTIeHOBCKOM  cmekTporpaduu,  mpeacTtaBieHHo — mpubopom  APXS,
YCTAHOBJIEHHBIM Ha MaHumyisatope Ksetopuocutu. Cyns mo BceMmy, Koiuiera
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Mbxaddu HacTpousics Ha OOCTOSTENBHBIA paccKka3 O pe3ysibTaTax yYHHKAIbHOTO
aHaJIn3a XMMHUYECKOTO COCTaBa MOKpoBa KpacHOW IIaHEThI U C HEJOYMEHHEM
HaOMIOAQI 3a TeM, KaK CPeIu PEMmOpTEepOB HApPACTAeT IIYM M MHOTHE U3 HHX
MOCIIEIIHO NOTSAHYJUCH K BBIXOY.

TyT ¢ MecTa noacko4mI Hay4uHbIil 0003peBarens «/leitn Hetoc» u, 3aukasch
OT BOJIHEHMS, 33]1aJ1 BOIIPOC:

— Mucrep I'emieprt, 3Ta TspKenast Boja U 00yTJIeHHBIN TPYHT.... Heyxenu Ha
Mapce Obuta aToMHasi BoiHa?

Kypnanuctel 3amepid, U JCCATKM TJa3 OYyKBajJbHO BIWIUCH B
OTOPOIIEHHOTO HEOOBIYHBIM BOIIPOCOM Hay4dHOTro coTpyaHuka. [Tocie HebGombioit
nay3sl ['esiepT HeIOyMEHHO 1T0XKaJ IJIeYaMU U TIOIBITAJICA MPOSICHUTh CUTYALIMIO:

— Tspkenas Boa UMEET Ty K€ XUMHYECKYIO (hopMyITy, 4TO U OObIUHAS BOJA,
HO BMECTO aTOMOB OOBIYHOTO JIETKOTO M30TOIMA BOJOPOAA — MPOTHUS OHA CONECPKUT
JIBA aTOMa TsDKEJIOr0 HM30TOIla BOJAOPOJA — JeuTepus. BHemHe Tsokenas BoJa
BBITJISIAUT COBEPILEHHO TaK )K€, KaK U 0ObIYHAs, MPEJCTaBIIsisi COOOM OECIBETHYIO
KUJKOCTh 0€3 BKyca M 3amaxa....

BpiaenstoT Takxke momyTsSKENIyr BOIY, U3BECTHYIO TAKXKE 10JI Ha3BAHUSIMU,
MOHOJEUTEPUEBAs BOAA, TMAPOKCUI NEUTEPUSA, Y KOTOPOM TOJBKO OJIWH aTOM
BOJIOPO/IA 3aMEILEH JEUTEPUEM.

CymiecTByeT €mie M CBEpXTsDKenas BOJA, B MOJIEKYJIaX KOTOPOW aTOMBbI
BOJAOpPOJA 3aMELICHbl aTOMaMHM TPUTUSA. TpUTHN SBIAETCS PagUOAKTUBHBIM
U30TOIIOM BOAOPOAA, BO3HUKAKOIIMNM B SACPHBIX pPEaKUMSIX, U HHOIAA €ro
HAa3bIBAIOT CBEPXTSIKEIBIM BOJOPOAOM. SIpO TPUTHS COCTOUT U3 NMPOTOHA U JIBYX
HEHUTPOHOB. DTOT JIEMEHT 00pa3yeTcs MpH SAEPHBIX U TEPMOSTCPHBIX B3pPhIBaX, a
TAK)K€ B BEPXHUX CIIOSIX aTMOC(EpHI B INBHSIX KOCMHUYECKUX YACTHII. . ..

— A TpuTuii HalwIU? — BEIKPUKHYJIO Cpa3y HECKOJIBKO T'OJI0COB.

— Pasymeercs, — ynbi0asich, orBeTII [ emiept, U KOHeI[ ero (ppa3bl MOTOHYIT
B TOMOHE J>KYpPHAJIUCTOB, PHUHYBIIUXCA U3 KOH(EpEHII-3ajia, OMPOKUIbIBAS
IJJACTUKOBBIE Kpeca.

HoBocTh 0 cTpamrHoM siiepHOM MOOOUIIE, CTEpIIEM KU3Hb C Juia Mapca,
MTHOBEHHO 3allOJHWIA TPOoCTOpbl MHTEpHETA M BOBCIO KOMMEHTHMPOBAJIACH B
CBOXKMX BBIMYCKax y(ojgornueckux ra3eT W IKypHajJoB. Mexay TeMm
npeanojiaraeMoe OTKpbiTue KpOpHOCHUTH BOBCE HE CTOJb YK U OPUTHMHAIBHO C
HAyYHOM TOYKH 3peHHs. J(OCTaTOYHO OTKpPHITH OMUCAHUE «ATOMHON OOMOBI
HENPEPHIBHOTO JCHCTBUS» M3 poMaHa Bedukoro nposuina [epOepra Yoamica
«OCcBOOOKICHHBIA MUP», U TYT K€ CTaHET SICHO, YTO CaM MPHUHIUI TI00aIbHOM
IEMHON peakIuy POAUJICS TPAKTUYECKH BMECTE€ C CaMOW aTOMHOW (DHU3UKOM.
BooOmie roBopsi, uCTopusi TYyT HEMpPOCTasi, Beb YO3JUIC MPH HAMKMCAHUUA CBOETO
pOMaHa KOHCYJIbTUPOBAJICS C BBIIAIOIIMMUCS MBICIUTEISIMU CBOETO BPEMEHH:
Hukonont Tecna, Onusepom XosBucagom u Jxopmkem @OuiypkepanbIoM.
Y IUBUTEIBHO U TO, YTO WJIES «IEPMAHEHTHOIO SIAEPHOTO B3pPbIBA» HE OCTAJACh
TOJIKO TEHHAJIbHOM «Ipo0oil mepa» BEIUKOro pomaHucrta. Ee moaxsatuin u
pPa3BWI OJWH U3 BBLIAIOIIMXCS MPAaKTUKOB aTOMHOM Hayku — @penepuk Komnmo-
Kiopu. B noBoeHHBIE TOJIBI OH HE TOJBKO MpOMaraHAMpOBaJl CBOM WJIEH, HO U
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NBITAJICS HMX BOIUIOTUTH B HEKOEM «YPAaHOBOM KOTJIE€» OPUTHMHAIBHOMN
KOHCTPYKIIUU, KOTOPBIN OB YHHUYTOXKEH BMECTE C YEepTeX,aMU U JOKyMEHTaMHU
nocne okkynauuu [lapmxka. B mocineBoennsie roasl JKonmo-Kropu npesparwics B
yOeKACHHOTO NMalu(UCTa U BCAYECKHU MPOTECTOBAN IPOTUB SIACPHBIX UCIBITAHUH,
JIOKa3bIBasi, YTO B OJIMH Y>KAaCHbI MOMEHT O4Yepe/IHas CBEPXMOIIHAs aTOMHas
O6oMba crpoBOIMPYET TI00ATBHYIO IEMHYI0 PEaKIHUI0, UCIETEINSIIONY0 3€MHYIO
aTMocdepy U 3eMJTI0 TTOKPOIOT.... Karmm simepHoro nemia, miaBariiue B MEpTBOM
TsKeJIoHM BOJE. . ..

Kak ponunuce momoOHble BUACHHUS Yy BbIAarolierocs (u3ukKa, U 4YTO Ke
Harien B rpyHTe KpacHo# miaHeTsl JTr000NbITCTBYIONUN MapCUaHCKUN poBep?

Hctopus KoCMHUUECKUX HCCIEOBAHUM TMOKA €€ HE 3HA€T OTBETOB HA ATHU
BOIIPOCHI. ...

Mapcuanckue napaaokcebl. Eciin noa kananamu Mapca noOHUMATh PSAMBIE
JUHUU, — TIMCall AHTOHHUA/IU, — TO KaHAJIbl, KOHEYHO, HE CyIIECTBYIOT. Eciu ke
MoJ, KaHajlaMl MOHMMAaTh HENPAaBWIbHBIE E€CTECTBEHHBIC IOJOCKH, TO KaHAJIbI
cyuiectBytoT. . M. Antonuanu. [lnanera Mapc.

ABpPOKOCMHYECKOE areHTCTBO CIIA (HACA) oy OJIMKOBAJIO
CEHCAIIMOHHBIE CHUMKH, ClieJlaHHble MapcoxoaoM Keropuocutu. Ha HUX MOXKHO
pasriseTh CTPAaHHOE CBEUEHHME, Kak OyaTo Obl BBIpBIBAIOLIEECS U3-TI0]
MapCHUaHCKON TTOBEPXHOCTH.

Spxuii CBET HA CHUMKE IPUBJIEK BHUMAHUE HE TOJBKO CHEUAIMCTOB, HO U
MHOTOYHMCJICHHBIX Y(osoroB. M eciu acTpOHOMBI CUMTAIOT, YTO ATO MPUPOTHOE
SBJIEHUE, SHTY3HACThl TOMCKOB BHE3EMHOM KW3HU HACTOWYMBO YTBEPKIAIOT, YTO
HaiJICHO MepPBOE JOKA3aTEIbCTBO CYIIECTBOBAHUS MAPCHUAH.

Cseuenue
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Amepukanckuii ydoaor CKOTT YOpHHT, IIMPOKO H3BECTHBIM CBOUMU
rurnore3amMu 00 WHOIIaHeTsHAaX B oxpaHe mpesujeHta CHIA u ucKkyccTBEeHHOM
IIPOUCXO0XKJIEHUH CaTypPHUAHCKOM JTyHBI DHIIENA, BbICKa3a MPEAOJIOKEHUE, YTO
Ksroprocutn yBuaen NmOA3eMHBIM MOpTan BHE3eMHOM mmBuiam3anuu. [lo ero
CJIOBaM, UCKYCCTBEHHBII MCTOUYHHUK CBETA, KOTOPBIA, KaKk BUIHO Ha Kajpax, Ober
U3 HEeAp 3€MJIM, MOXET O3HayaTh, YTO pa3yMHble MapCUaHE CKpPBIBAIOTCS B
riyOMHax cBOed IIaHeThl. BO3MOXKHO, 4TO MapcHaHe KOMY-TO CUTHAJIU3UPYIOT,
UCIIOJIb3YSI CBET TAK K€, KaK U MBI.

B noanepxky cBoux cjIoB YOPHUHI MPUBOJUT MHOTOJIETHHUE HAOIOJIECHUS
pa3HooOpa3HbIX OrHel m Bcmblek Ha Kpachoit mianere. [Ipu stom ydoror
pemmTenbHO oTBepraet odunmanbayo Bepcuio HACA o ectecTBeHHOW MpUpojie
CBCUCHHUSI, TIPEICTABIISAIONIETO COOOM COJIHEUHBIE OJIUKH OT OJeCTAIIeH KaMEHHOM
noBepxHocTH. [locne Toro, kak sxcnepTel HACA mepenum kK Bepcuu o aedekTe
ChEMOYHOW KaMepbl, Y OPUHI, B CBOK OYEPEIb, 3arOBOPHUII O HOBOW MAPCUAHCKOU
«teopun 3aroBopay. [lo mMuenuto ydomora, cneruanuctel HACA cnemnmanbHo
yTauBalOT UHPOPMALMIO 000 BCEX HEOOBIYHBIX SIBJICHUSAX, KOTOPHIE BCTPEUAIOTCS
MapCUAHCKUM MUCCHUSM, U JIa)K€ KOPPEKTUPYIOT JaHHBIC, MEHSS U YHUUTOXKas
uHpopmanuio o mapcuanckux apredaxrax u HJI1O.

Pazymeercs, «ctonb® cBeTa» SBISETCA NAJEKO HE NEPBOM MapCHAHCKOM
aHomasiuen. Jlo A3TOro, HaumMHasi C M3BECTHOIO <«JMIA CcPUHKCa», yOoJIorH
NEPUOJUYECKH HAXOAT Ha QoTorpadusx BCSIUECKUX «Ueperax», «UryaH» U J1axe
LEJBIX «MAapPCUaH», 3aCTHIBIINX HA OOJIOMKE CKaJIbl B 33 lyMUYHUBOM IM03€E.

Brauane ObulM «MapCcHaHCKHE KaHAJIb», OTKPBITHIE €IIe B MO3aIMPOIIIIOM
croietn actpoHomaMu JlxoBanHu Ckuanapemin, IlepcuBanem Jloysmiom u
D)keHOM AHTOHMAIu. 3aTeM, B CEpeAuHE MPOIUIOr0 BeKa, IOCJEeI0BAIN
HAOJIFOZICHUS CTPAHHBIX CE30HHBIX M3MEHEHHUU IIBETA W OYEHb PEJIKHX BCIIBIIICK,
CWJIBHO TMOJOIPEBIIMX MHTEPEC K MpoueccaM Ha KpacHou miaHere. Ho Tyt yxe
HacTajla KOCMUYecCKass spa, 1 K Mapcy ycrpemunuch MHorouucieHuoie AMC.
BblcOoKOKauecTBEHHbIE  OpOUTAJbHbIE CHUMKH MapCHAHCKOM  MOBEPXHOCTH
MOPOAWIIM HACTOSALIMN aXUOTAXK CpeAu Yy(POJOroB, HAUIEAIIUX HA HUX U <«JIULO
cuHKCay, U QUTYPY «CUISALIETO TYMAHOUA», U «MOHOJUTY C «IIEIIepaMm». . .

HakoHen Hacrana mopa cambIX CEpPbE3HBIX HCCIEAOBAaHUN MOBEPXHOCTH
KpacHoil miaHeTbl, U UrpylieuHble «poBepb» «Spirity u «Opportunity» cMeHUI
mapcoxon «Kproprocutn» ¢ 6opToBoit Xxu Mudeckoii naboparopueit SAM (Sample
Analysis at Mars) nHa 6opty. Takoro Hay4HOro JecaHTa eiie He ObUIO B UCTOPHH
KOCMOHABTUKH, U OTKPBITHS HE 3aCTaBWIM ceOs xaaTh. HamoMHuM, uTo Muccus
nocturia moBepxHoctu Mapca 6 aBrycta 2012 roma. Ha Goprty «cymeppoBepay
Pa3MECTHIIUCH JIECATh HAYYHBIX KOMIUIEKCOB OOIIEH MacCoil OKOJIO 75 KUJorpamm.
Bce »3T0 pmomkHO OBLIO TO3BOJUTH MapCOXOAy TPOBOIUTH JI€TAIbHBIC
re0JIOTMYECKUE U TIE€OXMMHYECKHE, METEOPOJOTHUYECKHE M KIMMAaTHYECKHUE
uccienosanus. Hy a camoe riiaBHOE — HCKaTh Clelbl BOJbl M OpPraHUYECKUX
BemiecTB. [Ipotie roBops, KeroprocuTH J0JKEH ONpeneauTh, Obula JIM KU3Hb Ha
Mapce 1 0CTanuch Ju OT HEE CETOHA XOTh KAKUE-TO MPOCTEUIIINE OPTraHU3Mbl?
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B oOmewm, moaM BUASAT TO, YTO XOTAT BuUIeTh. Hampumep, <«IyHHBIE
ropoja» WIM JIMK CBATOTO Ha JpeBecHOM kope. B meaunmbe 3t1oT (heHomeH
Ha3bIBAETCS MApPEHI0IMEN WIM MapeHJOoJNYECKUMH WJUTFO3USIMH (OT TPEYecKoro:
para — oKoJj10, OTKJIOHeHHe, eidolon — n3o0paxkenue). B coBpeMeHHO NCUX0JI0TUN
ATy PAa3HOBHUIHOCTb 3PUTENBHBIX WJUIIO3UM PACCMATPUBAIOT KaK «CEHCOPHBIE
WUIIO3UM  JOTNOJHEHUs». [lpu 3TOM (QopMUPYIOTCS WILIIO30pHBIE 00pa3bl Ha
OCHOBE JeTajiell pealibHbIX 00BEKTOB. VMIMEHHO Tak HESICHBIN 3pUTEILHBIN 00pa3
OATEH Ha Jucke Mapca mnpeBpaTWiICS B HEKHE «KaHajbD», ITOCTPOCHHBIC
pa3yMHBIMU CyIIeCTBaMU. DTa WJUIIO3Us ObljIa CTOJIb CHJIbHA, YTO JIa)K€ CETOIHS
BCTpeYaroTcsl y(HOJIOrd, OTCTAUBAIONIUE, BOIIPEKU BCIUYECKOM JIOTUKE U 3/IpaBOMY
CMBICITY, PEaJbHOCTh LUKJIONMUYECKUX HWHKEHEPHBIX COOpyxkeHuil Ha KpacHou
IIJIAaHETE.

3arajouHas KpOBaBO-KpacHas IUIaHETAa C JAaBHUX BPEMEH IpHUBIIECKaJIA
BHMMaHue actpoHomoB. Ee Habmomamu H. Komepuuk, T. bpare, . Kemrep, X.
['roifrenc u apyrue BbiAaromuecs yueHsle. MHTepec k Mapcy 0COOEHHO yCHITMIICS
Ha I'PaHU MPONUIbIX BEKOB. [Ipy 3TOM BCIOMHMIIM JaBHHE HJIeU 00 OOMTAEMOCTH
apyrux MupoB. [1ogoOHbIE MBICIM BBICKa3bIBAJIM €IE APEBHETPEUYECKUN MYyHpel
Onukyp, puMckuil puiiocod Jlykpenui, Benukuii epetuk k. bpyHo, MbicauTenu
N. Kanr u II. Jlannac. HeoxkupaHHO rUmore3a O HAJIUMYMM PA3yMHOUM KU3HHU
noJiyuusia Beckoe noareepxkiaeHue. B 1859 roay, nabmonas Mapc, actpoHoM A.
CekkM 3aMETHJI Ha €r0 MOBEPXHOCTH TOHKHUE MNPSIMBIE JIMHUH, KOTOPBIE YCIOBHO
Ha3Ball «kaHajgamuy. OHAKO BHAYalle aCTPOHOMUYECKU MUP HE 0OpaThiI Ha 3TO
0co00€ BHUMaHHUE.

Jlerenna o xkananax. B 1877 rogy Bo BpeMs BEIMKOrO HMPOTHUBOCTOSIHUS
Mapca utanbssackui actponoM JIx. Ckuamnapemin oOHApyXHJI Ha MOBEPXHOCTHU
TEMHOM MapCUaHCKOM «CyIIW» TO, YTO OH Ha3Bald «canali». B utanbsHcKOM si3bIKe
3TO CJIOBO MMEET MHOTO 3HA4YeHW: OT MpOJUBa A0 >Keinoda, HO B AHTIMUCKHIA
IIEPEBOJ IIONAJM HMEHHO «KaHalabD) KaK HCKYCCTBEHHBIE WPPUTALOHHBIE
coopyxkenusa. Cam Ckuanapeiuid BHa4ajie COBEPIICHHO HE BKJIAJBbIBANI MOIOOHBIM
CMBICII B 3TH MapcUaHckue o0pazoBanus. MTalbssHCKUI aCTPOHOM COCTaBUII KapTy
nonymapuid Mapca, Ha KOTOpOM BBIYEPTHII CETKY TOHKHMX MPSAMBIX JTUHUN n3 113
KAHAJIOB, COEIMHSAOLIMX TEMHBIE MIITHA MOPEH.

Honrue roasl Ckuanapeinu Habmonan Mapc Bo BpeMs MPOTHBOCTOSHUM,
OTKPBIB TEPUOJUYECKHE «HABOJHEHUS» M «PA3ABOCHUS» KaHAIOB. M ToNbKO
1ocJie BEIMKOro nmpoTuBocTossiHUS 1892 roga Ckuamnapesuiv npuilesl K MHEHUIO,
YTO KaHAJIbl SIBIIAIOTCS UCKYCCTBEHHBIMU. TOrja k€ aMepuKaHCKUWA acTpoHOM B.
IIMKepuHT OTKPBUI MapCUAHCKHUE «OA3UCHD» B MECTaX CIMSIHUA KaHaJIoB. B koHIE
XIX — nHavanre XX Beka u3ydyeHueM Mapca 3aHscsa amepuKaHCKuil actpoHoM 1.
JloBem.

OH cocrtaBun rodyc Mapca m Hamucalnl psAl CTaTed U KHUT, B KOTOPBIX
JOKa3bIBaJl, YTO MAPCUAHCKUE KAHAJIBI UMEIOT UCKYCCTBEHHOE MPOUCXOXKIECHUE U,
CJIe10BaTENbHO, HA Mapce umeercs BBICOKOOPTraHW30BaHHAS Ku3Hb. [10 MHEHUIO
JloBemna, reOMETpUYECKH NpPABUIIbHAS CETh W NPSAMOJIMHEHHOCTh KAaHAJOB HE
NO3BOJISIIM UHTEPIPETUPOBATH UX KaK PyClia peK WIK TpeluHsbl. JIoBewt nonaran,
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4yT10 00p0o3bl Ha JIyHe 1 MepKypu# — 3TO TPEUTUHBI, @ BOT MAPCUAHCKHIE KaHAJIbI —
pe3ynbTaT paboThl pa3yMHBIX cymiecTB. [lockoiabKy JIeTOM BO BpeMs TasHUS
MOJIIPHBIX CHETrOBBIX INANOK Mapca KaHaibl TEMHEIOT [0 HAMNpPaBICHUIO OT
MIOJIFOCOB K 3KBaTOpy, JIOBEIUT yTBEpKAaJl, UYTO B KAHAJbI CIIEIUAIIBHO 3aITyCKAETCS
BOJa U BJOJIb HUX MOSIBJISETCS PAaCTUTEIBHOCTb, B 0a3UCaX e, Pa3MEIEHHbIX
Cpelli MapCUaHCKON MyCTBhIHU, HAXOATCA MaPCUAHCKHUE HACEIEHHBIE YHKTHI.

@antazun JloBeiia MONy4YuiId HEOXKUAAHHYH) MOAAEPHKKY BbIIAIOMIETOCA
poccuiickoro actponoma I'. A. TuxoBa. Bo BpeMs BeIMKOro MpOTHUBOCTOSIHHS
Mapca 1909 roma corpyanuku IlynkoBckoit oOcepBaTOpUM BBISICHWIH, YTO
MapCUaHCKUE TIOJISIpHbIE IIaNKH HWMEIOT 3€JI€HOBATHI OTTEHOK M BHEIIHE
HanoMuHatoT Jieq. Ha ocHoBanuu storo mpodeccop THUXOB MPEANOIONKUT, YTO
MOJISIPHBIE IIAIIKM BECHOW TAalOT, BbI3bIBAsi BOJIHBI IOTEMHEHUS «KAHAJIOB» U
«MOpeN» OT MOJIFOCOB K 3KBaTopy. CllenoBaTENbHO, CUHUTAN YYEHBIH, «MOPS»
MOKPBITBI PACTUTENBHOCTBIO, KOTOpasi BMECTE C TAJbIM I1ABOJKOM pPACLBETAET
BJI0JIb MAPCHUAHCKUX KaHAJIOB.

OpnoBpemenno c¢ II. Jlosemiom Mapc wucciaegoBanu ¢paniys O. M.
AHTOHMagu u Oputa”en O. Y. Maynaep. MMu ObUIM COCTaBIIEHBI CaMble
JeTaIbHbIE KapThl TOTO BPEMEHHU, M3 KOTOPBIX CJIEAOBAJIO, YTO MapCHAHCKHUE
KaHaJIbI SIBJISIOTCS ONTUYECKON MILTIO3Meld. AHTOHUAAN YTBEPXKAall, YTO 32 KaHaJIbI
OPUHUMAIOT TPYNIMbl TEMHBIX MSATEH, @ BOBMOXHO — 3TO TMTAHTCKUE PA3JIOMBI U
kaHbOHBL. [lomeMuky o kaHamax KpacHOW IUIaHETBI HE Pa3pelllIio U BEIMKOE
npotuBocTosiHue 1924 roma. Ilpu 3TOM €BpONEHCKUE Y4YEHBIE CKIOHSIIUCH K
MHEHHIO AHTOHMAIM W MayHaepa, a aMEpUKAHCKUE NOJJICPKUBAIN THUIOTE3Y
JloBemnna.

[TepBbie xe sxcnenunn AMC Ha KpacHylo MmiiaHeTy MOJIHOCTbIO Pa3Besiin
Mu(d o mapcuanckux kananmax. Oka3anoch, 4TO KaMEHHCTasi TIOBEPXHOCTh Mapca
IIOYTH CIUIOWIb IMOKpBITa KparepaMu. MHOrna LEnoYKd KpaTepoOB COBIAJIAIU C
JUHUSAMU KAHAJIOB Ha JIaBHUX KapTaxX, a 0a3UChl COBIAJAIM C 0CO00 KPYIHBIMHU
Kkpatepamu. Kpome TOro, ObLIM OTKPBITBI U TMTAHTCKUE KAHBbOHBI C PU(POBBIMH
JIOJIMHAMHU, UCHEHIPEHHBIMU M3BWJIMCTHIMU MPUTOKAMH, HAIOMUHAIOIUMU pyciia
3€MHBIX PEK.

WUtak, MapcuaHckue kaHaibl Ha ariacax Ckuamapemn u JloBenna
OKa3aJluCh OOMaHOM 3pEHHS TEMHBIX ISATEH KpaTepoB, BBICOXIIHUX IOTOKOB H
rIIyOMHHBIX pa3noMoB. CeroiHs KaXIbli MOXET NpoJeiaTh MPOCTOH U
yOeIUTENbHBIN SKCIEPUMEHT, HAJIOKHB HAa COBPEMEHHYIO KapTy Mapca cxemy
kaHasoB Jlosemna. W... HU OAMH U3 KaHAJOB, TaK OyJOpaXKUBIIUX BOOOpaKeHHUE
aCTPOHOMOB W JAJEKUX OT HAyKW SHTY3UMAaCTOB, HE COBIAJET C pEaIbHBIMU
JETAIIMU MapCHAHCKOU MOBEPXHOCTH.

CeronHsa 3amauu moucka XKW3HM Ha KpacHoil miaHeTe CBOAATCS JUIIb K
O0OHapy’KEHHIO €€ KOCBEHHBIX NMPHU3HAKOB WM CJIEJ0B B JAJEKOM MPOILIOM, YTO
yKe camo 1o cebe ObUIO0 Obl IPaHIMO3HBIM YCIIEXOM. A BOT MapcuaH HET U He
Obu10 B uMctopur KpacHoil miaHeTsl, TaKk 4YTO pa3yMHBIE CYIIECTBA, CO3AABIIHE
CeTh MPPUTAIIMOHHBIX KaHAJIOB, OCTaHYTCS JIMIIb B HAy4YHO-(paHTACTUUYECKUX
pomaHax...
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B Hameit ConHeyHON cHUCTEME «30HY JKHU3HU» 3aHUMAIOT TOJBKO TpHU
miaHeTsl: Benepa, 3emusa, Mapc. I[lpu stom opOuta BeHepbl mpOXOauT OKOJIO
BHYTPEHHEW rpaHullbl, a opouTa Mapca-oKoJi0 BHEUIHEW TPaHUIbI 30HBI KU3HHU.
[lmanere 3eMiia MOBE3JIO: HA HEM HET BBICOKUX TeMmepaTyp BeHepsl U cTpalHbixX
xosiogoB Mapca. Ilocnennue muccuu poOOTOB — MapCOX0JI0B MOKa3alu, 4TO U Ha
Mapce korga-to ObUIO TeIuiee, a Ja)ke KOIJa-TO CYIIECTBOBAaJa BOAA B KUIKOM
COCTOSIHMU. M HE HCKIIIOYEHO, YTO CiE€Abl MAPCUAHCKOW IMBWIM3AIMU, CTOJb
MHOTOKpPaTHO M KpacoyHO oOOpucoBaHHbIe (aHTacTamMu, OyIayT KoOTrja-HUOYIb
HalJeHbl. K coxaneHuro, Ha CerofHsl HU B MOYBE, HU B CKaJIbHOW nopone Mapca
HEe OOHapy»XeHbl cieAbl Xu3HU. CHUTyaluio MOXKET MPOSICHUTh TOTOBSIIASCS
MEXIYHApOJIHAs JKCHEAUIUS OOUTAEMOr0 KOCMHYECKOTO KOpaldisi K JTou
maHere. OHa 10JKHA COCTOSITHCS B MEPBOMl YETBEPTH HALIETO CTOJIETHSA. ..

CerogHsi Mbl MOXKEM MPEACTaBUTh, Kak rAe-To 3a 365 MWUIMOHOB
KWJIOMETPOB CTPaHHBIA IIECTUKOJIECHBIM amnmapar pa3sMepoM CO CPEOHUM
BHEJIOPOKHUK MEJICHHO, HO YIOPHO, B30Mpascs Ha OOHAXEHHBIN IJIaCT CyXOW U
pacTpecKaBUIEHCS] TOPOJBI, 3aChIIAHHOM KPACHOBATO-KOPUYHEBBIM IECKOM.
OcTaHOBHUBIIMCH HA MPUTOPKE MOJ KAJIOMETPOBBIMU CKAJIaMU, BOH3AIOIIMMHUCS B
IPA3HO-’KENTOE HE0O, CKpPBIBAIOIIEE JKAJKHE OCTaTKM HEKOrja IUIOTHOM
atMoc(epbl, OH JOJr0 KpYyTWJI METaUIMYECKON OalleHKoil, paccMarpuBas
HECKOJIbKUMHU OOBEKTHMBAMHM MECTHOCTH I10J] Ha3BaHHUEM 3aJluB JKEJITOIO HOXa B
kparepe ['eiina. 3aTeM MEXaHM3M 3aJBUTA]l CyCTaBYAaTbIM MAaHHUITYJIATOPOM, Ha
KOHIIE KOTOPOTro MOOJIECKHUBAIO OYpOBOE YCTPOMCTBO. YTIyOUBIIKUCH B MOYBY Ha
HECKOJIBKO CAHTHMMETPOB, JKEJE€3Has pyKa 4Yepe3 mnapy MHUHYT U3BJIEKJIA U3
CKBaKUHBI HEOOJIBIIION KOHTEHHED, HAITOJHEHHBIN MTOPOIIKOM ceporo Inpeta. Eie
HECKOJBbKO MAHMUIYJISIIMM, W METAUIMYECKUN KPaH-MAHUILYJATOP OIYyCTHII
oOpa3ibl B KOPITyC 4Yepe3 y3Koe OTBepCcTHe. TaMm cepblii MOpPOIIOK Tomal B
7a00paTOpHYIO KIOBETY W OBUT TIOJMBEPTHYT MJIUTEIHHOW Yepene BCIYECKHUX
AHaJIU30B.

B aro Bpemsa nmo monutopam lLleHTpa ympaBieHHsT MapCUaHCKOW MHCCUH
HACA Oexanu nnuHHbBIE KOJOHKUA IU(pP U CUMBOJIOB. Pacmm@poBbIBaBIINIA WX
IPsMO € DKpaHa CHEeHAIUCT-IUIAaHETOJIOr YIMBIEHHO BOCKIMKHYII. OOpasel] siBHO
coJiepKajl 0COOBIM BUJI TJIMHBI — CMEKTUTA, KOTOPYIO Ha HAIlCH IJIAHETE MOXHO
OOHapy>XUTh Ha 3a00JOYEHHBIX PAaBHUHAX, OOWJIHLHO OMBIBAEMBIX MYCCOHHBIMU
JMBHSIMU.

Wtak, momydaercsi, 4TO MOCJIEAHIO TOYKY B PEaJbHOCTA MApPCUAHCKUX
apTeakToB MOTYT MOCTaBUTh TOJILKO JETAJbHBIE MPOOLI IPYHTA, COXPAHUBIIETO
CJEAbl TUIOTETUYECKONM MapCUAHCKOW [IUBUIIN3ALU Y.

B npeBHel riMHE HAUIMCH TAKXKE CIIEIbl COEAMHEHUH YIIepoaa, BOJIOPOoAa,
KUCJIOPO/JIa, a30Ta U cepbl. Bce 3TH 351€MEHTBI BXOIAT B COCTAaB OPraHUYECKUX
AJIIEMEHTOB, U3 KOTOPBIX MOCTPOEHA 3€MHAasl OETKOBO-BOJAOPOIHAS KU3Hb.

[Toxoxe, uro Kblopuocutu AEHCTBUTENIIBHO OOHApPYXKUJI CieAbl OOoraToro
re0JIOTMYECKOr0 MPOLUIOro IJIaHeThl. BO3MOXKHO, YTO JIOOOMBITHBIA pOBEP
JIEUCTBUTEILHO HATKHYJICS Ha MECTO, TJI€ KOrJa-TO MOTJIM OOUTaTh >KHUBBIC
opranu3Mmbl. MHorma mojio0HBIE aHAIW3bl JEHCTBUTEIBLHO HECYyT B ce0e MHOTO
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HEOOBIYHOT0. DTO MOXKET ObITh M aHOMaJbHas KOHILIEHTpAlMs TSXKEIOHW BOJBI,
HAIIOMMHAIOIIAsl KaKyI0-TO aTOMHYIO KaTacTpody, WU CIEeAbl Pa3I0KEeHHs KaK1X-
TO CYLIECTB B INIyOMHE TPYHTA.

KoHeuHO, cTeueHMEM BpPEMEHH BCEMY HAXOJIWUTCS BIOJHE HAy4YHOE U
€CTECTBEHHOE OOBSICHEHUE, OJIHAKO HEKOTOpPHhIE BOMIPOCHI BCE PABHO OCTAIOTCS.
MHorue M3 HHUX KacarTcsl OPraHUKH MapCHAHCKOTO MPOUCXOXKIACHUS, Bpoae Obl
oOHapy>KeHHOU B Mpo0ax rpyHTa B pallOHE re0JIOTMYECKOr0 OOHAKEHUS «3aTHBaY
Wennoywaiid. 3a6paHHbIii TaM MaTepHal MO BCEM NPH3HAKAM TIOXOX Ha JOHHBIC
OTJIOKEHMSI JIpeBHEro o3epa. Kcratu, BpeMs €ro <KU3HH» MCCIEI0BATENN
OLICHMBAIOT B THICAYU JIET, TO €CTh PE€UYb UIET O JJINTEIBHOM CYIIECTBOBAHMM Ha
MOBEPXHOCTH ApeBHEro Mapca Oonbliux Macc BoJbl. OTHBIHE 3TO MOYKHO CUMTATh
JOKa3aHHBIM.

[Ipu cpaBHeHMHM 3a0paHHON C TATUCAHTUMETPOBOM TIIYOMHBI TMOPOIBI C
IBUIBIO, MOKPBIBAIOIIEH IJIAHETY, BBISICHIIIOCH, UTO TPU aHajIn3€e ObIBIIME JJOHHBIE
OTJIO’KEHUS BBIAAIN 3HAYUTEIHHO OOJIBIIE YTICKUCIIOTO ra3a, YeM MOBEPXHOCTHAS
IIbUIb, ¥ 3TO TPYIHO MUHTEPIPETUPOBATH KAK-TO MHAYE, YEM KAK JOKA3aTEJIbCTBO
IIPUCYTCTBHSI OPTaHUYECKUX BEUIECTB I10J] MAPCUAHCKOM ITOYBOM.

Bbonee Toro, nousa Ha MATUCAHTUMETPOBOM ITyOMHE BBIAEIHIIA YIIIEKUCIIBIN
ra3 Ipy MEHbIINX TEMIIEPATypax, HEXKEIU NbUIb C HOBEPXHOCTH. ICX0as UX ATOTO,
UCCJIeIOBATENN  MOCYUTAIM, YTO IMbUIb COJAEpKajla JIMIIb  KapOOHATHI
HEOPTaHWYECKOTO IPOMCXOKJEHUS, B TO BpPEMsI KakK MOANOYBEHHbIE 0Opa3lbl —
HAaCTOSIIIYIO OPTaHUKY.

UroObl HaWTH YIJepo] OPraHU4ecKOro MPOUCXOXKICHUS, MapCOXOdy
NPUILUIOCH «3a0ypUTHCS» BCETO HA IMSTh CAaHTUMETPOB. VHTEpecHO, YTO Mor Obl
HaiiTu Kproprocutu Ha METpOBOI TTyOuHE?

Kpome Bcero mpouero, JIOHHBIE OTJIOKEHHsS 03€pa, BbIABICHHBIC
MapCcoOXO0JI0M, IOYTH HE HMMEIOT CIECI0B XMMHUYECKUX ITPOLIECCOB, CBSI3aHHBIX C
aKTUBHOMW 3PO3MEH, MOATOMY Jpyras Irpymnmna aBTOpOB B OTAEJIbHON paboTe cuenana
BBIBOJI, UTO JIaXK€ B MEPUOJI CYLIECTBOBAHUS 03€pa BOJA pa3iuBajach Ha OOJbIINE
IUIOIIAM OTHOCUTEIBHO PEAKO, MPUMEPHO TaK, KAaK CErOJHSA 3TO CIy4daercs B
ATakame, mycTbIHE Ha ceBepe Uwmnm.

Mexy TeM KOHUEHTpalus OPraHUYECKUX BELIECTB B HAXOAKAX Mapcoxoia
OCTaeTCs CIMIIKOM BBICOKOW B CPaBHEHHUH C HEKOTOPBIMHU pallOHAMHM 3€MIIH, TIE
CYLIECTBYET MHUKpOOHasi >Xu3Hb. CKakeM, B HEKOTOPBIX MHOTI'OKHJIOMETPOBBIX
maxtax FOxuoit Adpuku, rie paHee 100bIBasIach 30J0Tast pyaa, 00OHAPYKUBAIOTCS
«MECTHBIE» OpPraHU3MBbI, KOTOPBIE, YCIOBHO TOBOPS, «EIAT CKaldy», UCHOJIb3YS
HEOpPraHWYECKUE CKaJIbHBIE MIOPOJIbl KAK UCTOYHUK 3HEpruu. Ho kameHb 3TO BOBCe
HE XJIe0 C MacioMm, U ypOBEHb OPraHMYECKUX OCTATKOB BIIOJHE COOTBETCTBYET
CKpOMHOMY MacIITa0y >KU3HU U JAEITEIbHOCTH 3TUX Oakrtepuil. OH MpOCTO HE
CPaBHHUM C YPOBHEM MapCHUAHCKOW OpraHUKH, HaiaeHHOU poBepoM Keropruocutu!

Ckopee Bcero, B HBIHE IIyCTBIHHOM MAapCHAaHCKOM MHUpPE, IPOHU3aHHOM
JeASHBIM JbIXaHUEM MbUIBHBIX Oyph C JAHEBHBIMH KOJEOAHUSIMHU TEMIEPATYpPbl B
80 °C, MuIMap bl JIET Ha3a/ MO TeIUIBIM OJIEJIOM aTMOC(eEphl XKypUalld pyUbU U
nrymen mopckod mnpuboit. Uepes kpas kparepa ['eiiia mepenuBanuch NOTOKH
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BJIATH, BIaJas B 03epO 3ajuBa >KenToro Hoxka. Hebo Obl10 (hMOIETOBO-CHHUM C
POCCHITIbIO  OENBIX TIEPHUCTHIX OO0JIaKOB, a penbed eme He o0pen KpacHo-
KOPUYHEBBIM OTTEHOK, CMEHUB CEpbI I[BET. A HaJl BCEM 3THUM BEIUKOJICTIHEM
BO3BBIIIAINCH  KOJOCCAJIbHBIE MUKW MHOTOKHUJIOMETPOBBIX TOp, MOKPHITHIC
OCJICTIUTENILHO OEJIbIMU CHEKHBIMHU IIAITKAMH.

TpynHo ckazaTh, KaKUMU OBUIM JAPEBHUE MapcUaHe — OAaKTEpUsIMU, MXaMU
WM JIMIIAHUKAMH, HO SICHO OJIHO — BIIEPBBIE BHE 3€MJIM BCTPEYEH 0Aa3MUC, TIIE
KOTJIa-TO MOIJIa PEaJIbHO CYILIECTBOBATh HEKAs JKU3Hb.. ..

Uem panbliie yriyOusllOTCS MapCHaHCKME MHCCHM B TE€CUaHbIE TIOHBI U
KaMEHUCThIE TIOCKOTOphad KpacHO# muiaHEeThl, TEM BCE TPOMYE 3BYy4YaT BOMPOCHI
CHEIUATICTOB, SHTY3UACTOB U Y(POJIOTOB:

« Kak xe pasrajgaTh 3arajiky >Ku3HH, a 3a0JJHO U 3araJIogHbIX apTedakToB Ha
noBepxHocTH KpacHoii mianeTsi?

e Ilouemy € 110 CHUX TIOp Mbl HE BCTPETUJIM HU TOJBKO >KUBBIX
WHOIUJIAHETSH, HO U UX CJIEIOB?

JIr000i1 KOCMOHABT C JJOMOM M HEOOIBIIMM HAOOPOM 000pYyAOBaHUS MOT Obl
JaTh OTBETHl HAa 3TH M MHOTHE JIPYTHM€ XI'y4H€ BONPOCHI, HO, CyJAsl MO BCEMY,
oOuUTaeMble MUCCHH €Il HE CKOPO BBICASTCSA Ha MOBEPXHOCTh KpacHO IMiaHeTHI.
IToka »xe ouepenHomy mpeacraBurennto mapcoxonoB HACA ocrtaercss mnuiiib
(bUKCHUPOBATH BCE HOBBIE M HOBBIC 3arajouHbie apTedaKThl U (HEHOMEHBI.

Hayano wmapcuanckoidi Muccuu. MHOXECTBO HCCIEIOBAaHUM  OBLIO
HAIIMCAaHO O MApPCHUAHCKUX KaHalaX, U MHOXECTBO THIOTE3 ObLIO BBIIBUHYTO O
TOM, 4TO 3a IOTOKHU TEKJIX B HUX. HO 3TO mepBbIii Ciiyyail, KOrja Mbl B CAMOM JIEJIe
BUAMM Ha Mapce IpUHECEHHBIM BOAOM rpaBuil... Boma B MOTOKe Tekia co
ckopocThio mpuMepHo 3 dyra B cexynay (0,9 merpa B cekyHIy), a TiryOnHa Oblia
rae-T0 Mexay Joabbkkod u Oenpom....Hun [erpacc Taiicon, u3BecTHbIN
MOIYJIIPU3ATOP HAYKHU.

HanomHum, 4to Muccus aocTturia noBepxHocth Mapca 6 asrycra 2012
roga. Ha Oopry «cymeppoBepa» pa3MECTHIIMCh J€CATh HAayYHBIX KOMIUIEKCOB
oOmieir Maccoi okoyio 75 kuijorpamMm. Bce 3TO JTODKHO OBLIO TO3BOJIUTH
Mapcoxoy  IMPOBOAWTH  JETaJbHbIE T'EOJIOTUYECKHE U  TEOXUMUYECKHE,
METEOPOJIOTHYECKHE M KIMMaTH4ecKue uccienoBanuss. Hy a camoe rnaBHoe —
UCKaTh CJEIbl BOJABI M OpraHuueckux BewiecTs. lIpome rosops, Ksropuocuru
JOJDKEH OIpeNeinTh, Oblila U *KU3Hb Ha Mapce U OCTauCh JM OT HEE CEero/Hs
XOTb KaKHe-TO NMPOCTENIINE OPraHu3Mbl?

Mapcoxon Keropuocutn Hayan cBoe myremecTBue ¢ kparepa ['eina B
F0’KHOM TIOJILIApPUU IIAHETHl U Ha MOJITYTH MEXAY CEBEPHBIM BAJIOM KpaTepa U
OCHOBaHHWEM LEHTpallbHOW TOpbl MayHt-Illapn BcTpeTws creMeHTUPOBaHHBIN
rpaBuil. 9TO0 BecbMa 00paJOBaAJIO YUEHBIX, MOCKOIBKY MOJITBEPKAAIO THIIOTE3Y O
KOHYCE BBIHOCA TMOpPOJbl, MPUHOCUMON NOTOKAMH >KHMJKOCTH, OOpa3oBaBIIEi
JOJIMHY B BaJle Kparepa. DTO YEM-TO HAIIOMUHAJIO JOHHBIE OTJIOKEHHS Ha JIHE
IPEBHETO PYYbS.
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Pa3zmep 3epeH rpaBus BapbUpOBaJiCA OT NECUYUHKH 10 TEHHHCHOTO Ms4a,
MPUYEeM MHOTHE UMEJTH OKPYIIIyI0 (opMy PHOPEKHOM ranbKu, Kak OyaTo OBl OHH
ObUIM TIPUHECEHbl BOJHBIM TMOTOKOM. Tak BO3HHKIA 3a7adya HEMpPEMEHHO
UCCJEI0BATh XMMHUYECKHM COCTAaB CTPAHHBIX «OKATBILIECH», YTOOBI MPOSICHUTH
T€O0JIOTUIO KPaTEPHOTO Baja.

Kpome Bcero mpouero, JOHHBIE OTIIOXKEHUS O3€pa, BBIABICHHOTO
MapcoOXO0JIOM, IMOYTH HE HMMEIT CIEJ0B XMMHUUYECKUX ITPOLIECCOB, CBS3aHHBIX C
AKTUBHOM DJpO3MEH, NO3TOMY Ja)Xe B INEPUOJ CYLIECTBOBAHUS 03€pa BOJA
pasnuBaiach Ha OOJbIIME IJIOMIAM OTHOCUTEIBHO PEAKO, NMPUMEPHO TaK, Kak
CEroJIHS 3TO CIy4daeTcs B ATakaMe, yCTbIHE Ha ceBepe Uunmm.

Mexay TeM KOHLEHTpalus OPraHMYEeCKUX BEIIECTB B HAXOJKaX Mapcoxoa
BBICOKA JIaXKe TI0 CPAaBHEHUIO ¢ MeCTaMU OOMTaHUs 3eMHBIX MUKpoOoB. Hampumep,
B HEKOTOPHIX MHOTOKMJIOMETPOBbIX ImaxTax HOxxHoW Adpuku, rae paHee
TOOBIBAIMCH aJIMa3bl W 30J10Tas Py/ia, OOUTAIOT «MECTHBIE» MHUKPOOPTaHU3MBI,
«TOXKHMPAIOLINe)» CKallbHbIe opoibl. Ho kaMeHb — 3T0 BOBce He xJjied ¢ MaciaoM, U
YPOBEHb OpPraHUYECKUX OCTATKOB 3[€Ch BIIOJHE COOTBETCTBYET CKPOMHOMY
YPOBHIO JKM3HM MOA3EMHBIX Oaktepuil. OH MpPOCTO HE CPABHUM C YPOBHEM
MapCUAHCKOW OpraHuKH, HaineHHon Keropuocutn!

Ckopee Bcero, B HBIHE IIYCTBIHHOM MapCHAaHCKOM MHUpPE, MPOHU3aHHOM
JIEJITHBIM JIBIXaHUEM TBUILHBIX Oyph C JHEBHBIMH KOJICOAHUSIMU TEMIIEpaTyphl B
80 °C, mwmuapabl JIeT Ha3al MO TEIUIbIM O/ICsIOM aTMoc(ephl Kypyail pydbH,
U IrymMen Mopckoi mpuboit. Uepes kpas kparepa [eiina mepenuBaivcCh MOTOKH
BJIard, BMajas B 03epo 3ayiuBa KeaToro Hoxka. Hebo Obu10 (hHoIeTOBO-CHHUM C
pPOCCHITIbIO  O€NBIX TEPHUCTHIX O0JIaKoB, a penbed eme He o0pen KpacHo-
KOPUYHEBBIA OTTEHOK, CMEHUB CEpbId I[BET. A HaJl BCEM 3THUM BEIHKOJICTIHEM
BO3BBIIIAINCh KOJIOCCAJIBHBIE TMKA MHOTOKWJIOMETPOBBIX TOp, IOKPBITHIE
OCJICTIUTEIBHO OEIbIMH CHEKHBIMU IIANKAMU.

Pyubu Ha KpacHoi miianere. B 10arocpo4Hoi MepCreKTUBE IIIAHUPYETCS
«o3emiuTh» KpacHyro mmanery. Orta 3amada BKJIKOYAET JOCTAaBKYy C 3eMIIH
MAapHUKOBBIX Ta30B M mpocredmux Oaktepuid. Ha mnpoTsokeHuM croneTwii
pasorpeBaroniee BO3JACHCTBUE Tra30B U META0OJMYECKUX MPOLECCOB B OaKTEpUsIX
J0JKHO OyAeT nmpeodpa3oBaTh MApCHUAHCKYI0 aTMOcdepy Jienasi €€ IPUroAHON JUIs
oOuTaHus Bce 0OoJiee CIOXKHBIX BHJIOB — OyJb TO JOCTaBIEHHBIX HW3BHE WIH
pasBuBmuxcsa Ha mecte.I'pam Xankok, Pobept beroBan, [xon I'pur3ou. TaiiHb
Mapca. Hcropus 3akara 1ByX MUPOB.

3a MHOTHE TOJbI MapcuaHckux muccuii ¢ poBepamu HACA Bwipaborana
CBOM PUTYAJI ITOCBSIIEHUSA IIPECCHI B HOBBIE OTKPBITUSA MapCcoXonoB. BoT u B 3TOT
pa3 3a HECKOJIbKO JHEHl 10 odepeAHON mpecc-KOH(PEPEeHIUH BEOyIUE Y4YCHbIE
HACA coobmunn o «BaxHEHIIeM Hay4YHOM OTKPBITHH», CIIOCOOHOM MHOTOE
n3MeHuTh B oOnnke KpacHoi mnanetsl. [Ipu 3ToM psan u3naHuii cymenu y3HATh
CEHCAllMOHHYI0 HMH(pOpMAIMI0 W pacckazarb 00 YAMBUTEIBHOW 3arajgke «Iio
CEKPETY BCEMY CBETYM.

B 3TOT pa3 OTKpbITHE COBNAIO €€ M C IPEMBEPOM TOJUIMBYACKOIrO
omokbactepa «MapcuaHuH», TJl€ CTPOUTCS MHOTO JOTaJOK O >KHU3HU OyaylIux
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KOJIOHHCTOB CpEeJy KOPHYHEBBIX JIOH M KaMEHHUCTHIX IMYCThIHb TOJI OarpoBbIM
HEOOM 4yKOro MUpa....

OuepenHasi roJIOBOKpPY:KHUTeJIbHasi ceHcamus./lecsaTe 7neT Hazajg Ha
ceyganne ¢ KpacHol miaHeTol OTHpaBWIaCh ABTOMATHUYECKas MEXKIIJIAHETHAs
cranuus (AMC) HACA «Mars Reconnaissance Orbiter». 3a mpoiieaniue rojsl
amnrmapar pasrajaj MHOTO 3arajiok, K IpuMepy, OTKPbIB UCTUHHBIN JTUK «C(UHKCA,
OKa3aBIIErocsi 0OBIKHOBEHHBIM XOJIMOM C >KUBOMHUCHBIMHU OCHITISIMU. TeliekaMephl
AMC Takxke pa3Besid JIETEHJy O «ISTWIYYEBBIX MHUPAMUIIAX» U «pa3BajMHAX
UTaeNin», BOJM3U TPEACTABIINE MCCEUYEHHBIMU MAPCUAHCKUMH BETPAMHU
NPUYYJIMBBIMUA 00pa30BAHUSIMU. . .

OpHako TJIaBHBIC OTKPBHITHS ObUTM emie Braepenu. OaHaxAbl Ha TOPHBIX
ckJoHaX Mapca Obuti OOHapY>KEHBI CTPAaHHBIE CE30HHBIE TTOTOKH, BUHBIC JIUIIH C
opOuTHl TUTaHETHl. TyT K€ BO3HHUKIM OYpHBIE CIOpPBI, W CaMble CMeEJbIe
TJIAHETOJIOTH TIPEMOJIOKIIA, YTO TaK MOXKET MPOSBISITH ce0sl >KUIKas BOJa,
KOTOPYI0O TakK M HE HalUIM B MApPCHAHCKUX TMYCTBIHSIX U IUIOCKOTOPBSX.
HccnenoBarenu ropsido JOKa3plBalIM, 4TO 0O€3 BOJBI MOAOOHBIE CTPYKTYpHI
BO3HUKHYTh HUKaK HE MOIJIM U HECKOJIBKO JIET YIIOPHO COOMpasu J10Ka3aTesbCTBa
MIPUCYTCTBUS BOABI HA CHUMKAaX MapCHaHCKOU MOBEPXHOCTH.

HakoHer; HECKOJIbKO JI€CSITKOB KaJpoOB, CJlIeJlaHHbIE B 0CO00 BBICOKOM
pa3penieHuy, MO3BOJIMIIM TOATBEPIUTh, YTO CTPAHHBIC MOJIOCH HA CKJIOHAX TOp U
yamiax KpaTepoB OCTABIISIIOT MOTOKH... PACCOJIOB — CUJIBHO MHUHEPAIU30BAHHOU
BOJbI B KUJKOM COCTOSHUU. KOHEUHO e, YBUJIETh MX MOKHO JIMIIb B pa3rap Jiera
U B DKBAaTOPUAIBHBIX OOJACTAX, KOrJa TeMiieparypa konebnercs ot -23,15 °C
HOYBIO J10 26,85 °C mHem.

BrIsiIcCHUII0CH, UTO HIMPUHA «COJISIHBIX PYyYbEB», KaK IPaBUIIO, HE TIPEBBIIIAET
MATA METPOB MW, CTEKas K IMOJHOXKbIO, OHM OOpPa30BBIBAIOT HEOOJIBIIE 03€pa,
HAIIOMUHAIONNE OOJIBINE JTYXKH, KOTOpPhIE OBICTPO BIHUTHIBAIOTCS B TIECUAHBIN
IPYHT. DTO MOATBEPKJIAET U TO, YTO MAapCHUAHCKas IMOYBA MOXKET 3aXBaThIBATh
MOJIEKYJIbI BOJIBI U 00Pa30BbIBATH HOUBIO MEIKUE JIYKHU KUIKOCTH.

JlaHHBIE, KOTOpBIC MTOATBEPIWIIM THUIIOTE3y HCCIEAOBATENICH, IMO3BOJIUIIN
HaWTH CJebl THUAPATUPOBAHHBIX cosiei. [IpsAMBIX HOKa3aTeNbCTB MPUCYTCTBUS
BOJIHBIX PAcCOJIOB IMO-MIPEKHEMY HET, HO YUEHbIE ITPOCTO YBEPEHBI, UTO 3TO JIMIIIb
BOIIPOC BPEMEHH, BE/Ib BCE ATO TaK HAIIOMHUHAET MPOUCXOJAIIEE B CAMOM CYXOM
MECTE HallleH IUIaHEThl — MyCThIHE ATakama.

Tpuym¢ poccuiickoro oGopyaoBanus. Mexay TeM IOHUCK BOJbl Ha
KpacHoii rmimaHere Hauyajcs C yHUKaJbHOTO MpUOOpa, CO3MIaHHOTO BO
BcepoccniickoM  HMHCTUTYT€ aBTOMAaTHUKA MMEHM JlyXoBa COBMECTHO €
OObeIMHEHHBIM MHCTUTYTOM fJEpHbIX HcciefoBanuid B JlyOue. Poccuiickue
yY€HbIE CO3[ald CBOCOOPAa3HYI0 «HEHTPOHHYIO MYHIKY» (HEHTPOHBI — 3TO
YaCTHUIIbl, COCTABISIONIME SiIpa aTOMOB), KOTOpasi OOCTPENUBAET TPYHT, TaK YTO
«T0 OTJIau€» TEIUIOBBIX HEUTPOHOB BHUJHO — €CTh J1 M TaM BojopoA. Kaxibii
HUMITYJIbC — 3TO HEOOJIbIIIOE UCTTAPEHUE MUIIIEHU C HACTOSIIIIEH MUKPOCKOMUYECKOM
TEPMOSJICPHON  peakiuel, Korja HOHbl JelTepus (TSDKEJIOro BOJOPOJA)
Pa3TOHSAIOTCS B DJICKTPUUYECKOM I10JI€ C HAMPSHKEHHOCTHIO 120 KUIIOBOJIBT U OBIOT B
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MUIIIEHb U3 TPUTHUS (CBEPXTSDKEIIOTO BOJOpPOAA), poxkaas anb(ha-dacTuilbl (sapa
aToMa renusi) U HEUTpoHbl. [IpM 3TOM €XECEKyHAHO TIE€HEpPUpPYETCs JECATOK
VMITYJIbCOB Ha MPOTSKEHUM 15-MHUHYTHOrO ceaHca.

Hy a ecnu BcTpewaeTcss BOOOpOA, TO 3TO HABEPHSAKAa NPU3HAK BOJBI, HY a
TaM, TJI€ €CTh BJIAXHBIM IPYHT, MOKHO PaCCUMTHIBATh BCTPETUTHh U IPOCTEMIIYIO
KU3Hb. ..

PaboToii «HEHUTPOHHBIX OpYyAU» PYKOBOJUT 3aBOTAEIOM  SIAECPHOU
wianeroigorun MHcturyta kocMuueckux wuccienoBanuii PAH pokrtop ¢dusuko-
maTemarnueckux Hayk Mrops MwutpodanoB. Ero mojpomneunslii nmpubop umeer
aKTUBHBIM M MaCCUBHBIN PEXHUM pabOThl. B maccMBHOM peXHMe OH HENpEpPhIBHO
U3MEPSIET HEUTPOHBI, BOZHUKAIOIIKME B MAPCHUAHCKUX MOPOJAX I0J BO3JEUCTBUEM
KOCMUYECKHUX Jy4ed. B aKTMBHOM peXuUME BKIKOYAETCS T'€HEpaTrop, KOTOPBIU
OOCTpenMBaeT  MOBEPXHOCTb  IUIAHETHl ~ MHUKPOCEKYHIHBIMU  UMITYJbCaMHU
BBICOKOOHEPTUYHBIX HEUTPOHOB.

He#itponnsiii reHepatop ObT  ycTaHOBIEH Ha OOpTy Mapcoxona
«Kproprocutu», U nepBblii HEOOBIUHBIN pPe3yJbTaT ObLI MOJYYEH Yy IMOJHOXKHS
ropel Maynr-Illapn B neHTpanbHOil oOnactu kpartepa ['eitna. Oka3zanoch, yTO
BOJbI B Kparepe ObUIO BCEro JIMIIb HECKOJBKO MPOLEHTOB OT MPEAINoJaraemMoro,
TaK 4TO KOHIIEHTPaUMs BOJbI B TPYHTE MEHSJIACH OT 2 110 5 MPOLEHTOB.

JIumib B Mae TEKYLIEro roja poBep BbexXaldl B 00JaCTh, Ile B HEUTPOHHOM
CUTHAJIE PE3KO BO3POC TEMII CYETa TEIIOBBIX HEHTPOHOB. JTO MOIVIO O3HAYaTh,
4TO TJIe-TO Ha METPOBOM INIyOMHE BCTpPETHJIaCh KaBepHa C KUAKOM Bojoil. Kak
BapUaHT, 3TO MOT OBbITh TpPS3HBIA JIeJ WM KaKue-TO HEOObIYHbIE MMHEpAJIbI,
«HAaCBILIEHHBIE» BOJIOK.

[Toka poccuiickue crenuanucTel oOpaldaThIBaii HEOObIYHbIE JAaHHBIE,
«Kpropuocutn» ycnena oTbexarb OT «IOJ3EMHOIO BOAHOIO 0Oa3uca» IOYTH Ha
copok MeTpoB. K cyacTero, poBEp OCTaHOBUIJIA TEXHUUYECKAs «COJHEYHAs Mays3an,
KOTJ]a Hallle CBETUJIO MEPEKPBIBACT KaHAJbl PAAUOCBA3H. 3a MATHAALATHIHEBHBIN
MEpPEPHIB POCCHUSIHAM YIaJoCh YOEIUTh KOJJIET, 4YTO OOHApY’KEH CTPaHHBIN paiioH
TO JIM C BBICOKMM COJEPKAaHHEM BOJbl, TO JIU C HEOOBIYHBIMU «BOJHBIMU
MuHepanamu». W BOT TyT BBIACHWIOCh, 4YTO TIpynmna (paHIly3CKUX
uccienoBaresieil, pyKOBOJUBIIMX pabOTON J1a3epHOTO CIEKTPOMETPA, TaKXKe
oOHapyXuja aHOMAJUI C HEOOBIYHOW KOHIEHTpalUued OKHUCH KpEMHHUA. ITO
yoenquio oneparopoB HACA BepHyTh Mapcoxo/l B aHOMaJIbHOE MATHO. OKa3anochs,
YTO «IIOA3EMHBII 0a3UC» UMEET pa3Mep BCETO JIMIIb B HECKOJIBKO MeTpoB. Celyac
Ha 3emJie aHaJIU3UpPYIOT JlaHHbIe, coOpaHHble «KbIOpHOCHUTH» B «aHOMAaJIbHOM
30HE», U BCKOPE MBI, HABEPHOE, Y3HAEM O HOBBIX MAPCUAHCKUX CECHCALUAX. . ..

Ha nne kparepa I@'eiina. Iloka r1uranerosorn ragainu Haj MOPUPOAOUN
CTPaHHOTO IISITHA Kparepa l'eisna, BBIICHWIOCH, YTO CaM Kparep — 3TO JHO
BbICOXIIIETO 03epa. [1o uaee, 0oHO JOIKHO ObLIO ObI OBITH MPUMEPHO OJUHAKOBBIM,
Ja U Ha TOBEPXHOCTU «AaHOMAJIMHM» HE HAOJIOJAETCd HUKAKUX OCOOCHHOCTEH
penbeda. 3aragka 0OHApYKEHHOTO «0a3HCa» MOXKET HEOXKUIAHHO MPOSICHUTHCA,
ecnu OynyT BCTpEUYEHbI MOJOOHBIE «0Aa3UCh», @ 3TO BO MHOIOM 3aBUCUT OT
JanbHeWIero neicTBUS HEUTpOHHOro reHeparopa. Kak m y Bcskoro mpubopa,
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MHTEHCUBHOCTb €r0 JEUCTBUS MOCTEIIEHHO 3aTyXaeT, a «BPeMs KU3HW» HCTEKAET,
TaK 4yTO KoMaHaa npodeccopa MurpodaHoBa yxke roTOBUTCS YCHEIIHO 3aBEPILINUTh
porpaMMy akTHUBHOM (ha3bl IKCIIEPUMEHTA.

Hanmo 3ameTuTh, 4TO pPOCCHICKHE HEUTPOHHBIE T'€HEPATOPBI HACTOJIBKO
MIPOCTHI U HAJIEKHBI, YTO UX OXOTHO NMPUOOPETAIOT MHOTME HAYUYHBIE LIEHTPbI. DTH
npuOOpsl  OYEHb YJOOHBI, TOCKOJbKY aJbTEPHATUBHBIE  PAJUOAKTUBHBIE
HMCTOYHUKH HEHUTPOHOB, KaK MPaBUIIO, CO3/al0T Oombiue mpobieMbl. Poccuiickuii
TFE€HEPATOp — OTO BCEro JUUIb DJJIEKTPUYECKOE YCTPOWCTBO, KOTOPOE IpHU
BBIKJTIOUYEHUU TMEPECTaeT OBbITh PAJUOAKTUBHBIM. DTO OYEHb yJIOOHO M MO3BOJISIET
IIMPOKO UCIOJb30BaTh HEWUTPOHHBIE T'€HEPATOpPbl MPU TMOHUCKE MOJE3HBIX
UCKONIaeMbIX, Ha He(TAHbIX OypOBBIX YCTaHOBKAax B XOJI€¢ TaK Ha3bIBA€MOIO
«HEUTpOHHOro KapoTaxka». Ilockonbky HepTh — 3TO BOIOPOAOCOIEpIKAIICe
BEILIECTBO, HA OCHOBE PErHMCTPAallMd BTOPUYHBIX HEUTPOHOB MOXHO OIPENEIUTH,
ONMM3KO WM JAJICKO HAXOIATCS €€ 3aJeKU. 3alpochl Te0JIOTOB (HOPMHUPYIOT
OCHOBHOM PBIHOK POCCHUMCKHX HEWTPOHHBIX T'€HEPATOPOB, ITOCKOJIBKY B CBOEM
KJIacce NpruOOPOB OHU HAWITYUIIINE.

Mars Reconnaissance Orbiter

['maBHas mepcnekTuBa — 3TO Oynymuii mosier Ha Mapc B COBMECTHOM C
eBponeinamu npoekre «ExoMarsy, rie Ha pOCCHICKOM MOCAJ0YHOM ammnapare
OyZIeT CTOSATh YCOBEPIICHCTBOBAHHBIM MMPUOOpP, a €ro aHajlor OTIPABUTCS
MyTENIECTBOBATh HA €EBPONEHCKOM MapCOXOJIE.
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Kocmoc u mosmmTuka. CeHCallMOHHBIE PYYbHM COJICHOW pambl Ha CKIIOHAX
AKBATOPUAIBHBIX KpPAaTEPOB MOTYT CYLIECTBEHHO W3MEHUTh IUJIAHbI MEPBBIX
KOJIOHU3aTOpOB Mapca, oJlHaKo Oynayliee Bce ke 3a OOLIMPHBIMU MOJ3EMHBIMU
BOJAHBIMM KaBepHaMU. A BOT 31€Ch HHUKAaK HE OOOUTHCH 0€3 YHHKaIbHOTO
000pyI0BaHUSI POCCUNUCKUX YUEHBIX.

K ray0okomy cokajaeHuio, B HayKy BMeEIIajach MOJUTHKA, U Ha BOJHE
CaHKLMHA pPOCCUICKOE MPEMAJIOKEHHE M0 aHAIOTMYHOMY HpuUOOopy uist OyIayIiero
aMEpPUKaHCKOTO0 Mapcoxoja, cTapT Kotoporo HamedeH Ha 2020 rox, ObuIO
pELIUTENBHO OTKIIOHEHO aamuuucTpanueit HACA...

Hoktop MutpodaHoB cuuTaeT, UYTO HCUe3NIa CcaMa CTpaTeruyeckas
NEPCIEKTUBA POCUNCKO-aMEPUKAHCKOTO coTpyaHudecTBa. [loka eme wumer
COBMECTHasi paboTa ¢ TpeMms JAeicTByrommumu mnpubopamu — c¢ 2001 roma
¢dbynkuunonupyet anmnapar XEHJ[ na 6optry AMC «Mars Odyssey», ¢ 2009 rona
samymieH npubop JIEHJ[ ma AMC «Lunar reconnaissance orbiter», Hy a
«HEUTpPOHHAsl MyIlKa» IMyTElEeCTBYeT BMecTe C poBepoMm «Keropuocutm» 1o
IJIOCKOropbsaM Mapca.

Mexay TeM OTCYTCTBHE POCCHUHCKOTO «HEUTPOHHOTO KapOTaXa» MOXKET
CHWJIBHO YCJIOXHUTh MOUCK «BOAOCOAEPKAUIUX HMCKOMAEMBbIX» M NOTEHIHAIBHO
YCJIOXHUTH U TJIABHYIO 1I€JIb MAPCUAHCKUX UCCIIEI0BAHUN — OTKPBITHE )KU3HHU.

Mapc Taut B cebe MHOKECTBO 3araJok, OTBETOB Ha KOTOPbIE COBPEMEHHAs
HayKa MOKa enie He noayuuia. ['maBHas TaiiHa KpacHOM IJIaHETHI CKpbHITA B €€
IPOILJIOM — KyJia UCUE3JIU €€ MOPS ¥ 0OKeaHbl? OT MpOIUIOro BO MHOTOM 3aBUCHT U
Oynyiee — Bellb eciii Mapc mpocTo HEe MOXKET yJIepKaTh CBOIO atMocdepy, TO Bce
MOTIBITKH €T0 TEPPOPOPMUPOBAHUS OYTyT TIIETHHI. ...

W Torma CKpOMHBIE MOJ3EMHBIE 0Aa3UChl BMECTE C COJICHBIMH PYUbSMHU
CMOTYT JIUIIb CHAOAUTH BOJIOM M KUCIOPOJIOM PEIKUE MCCIEN0BATENbCKUE Oa3bl.
IIpaBna, ocraercs emnie BO3MOXXHOCTb OTKPBITh BEJIMKYIO TailHy WHOIUIAHETHOM
’KU3HH, CKPBIBAIOILYIOCS II€-TO BO BIAXKHBIX ITyOnHax KpacHoil miiaHeTsl. ...

Muccuss «39x3oMape». Onu xwim Hu I1uiaHete Mope, B noMe ¢C
XpyCTalbHBIMH KOJIOHHAMH, Ha O€pery BBICOXILEr0 MOpPS, U MO yTpam MOKHO
ObLIO BUIETh, Kak MuccUC K ecT 3050Thle MIOABI, pacTylIME U3 XPYyCTAJIbHBIX
CTE€H, UJIM HABOJUT YUCTOTY PACCHINAasi MPUTOPITHIMH MarHUTHYIO TbLIb, KOTOPYIO
ropsiunii Berep yHocws BMecte ¢ copoMm. [loa Beuep, korjga npeBHEe MOpe ObLIO
HEJBW)KHO U 3HONHO, U BHUHHBIE JIEPEBbS BO JIBOPE CTOSJIA B OLICNICHEHWUH, U
CTApUHHBIA MapCUAHCKUM TOPOJOK BIAIM BECh yXOAWI B ceOS M HHUKTO HE
BBIXOJIWIT Ha yiuily Muctepa K MoXHO ObLJIO BUJETh B €T0 KOMHATE, TJI€ OH YUTaI
METaJUIMYECKYI0 KHUTY Tiepebupas maiabllaMd BBIMYKJIbIE HEPOrIU(BI, TOYHO
cTpyHbl apdbpl. M kHUTA Tena moj ero pyKoW, MEeBYYHMH TOJOC IPEBHOCTH
MIOBECTBOBaJl O TOM NOpEe, KOIZJla MOpE alblM TyMaHOM 3acTWiallo Oepera u
JAPEBHUE LUIM Ha OWUTBY BOOPYXEHHBIE POSAMH METAJUIMYECKUX IIEpIIHEH H
anekTpuueckux naykos.P. bpenoepu. MapcuaHckue XpOHUKH.

HenaBHOo coBmecTHasi poccuiicko-eBponernckas muccust «Ix3oMape-TGO»
cenaja MOMBITKY JeCaHTUPOBaTh MOAYJb «CKHamapeuim» Ha SKBATOPUATIBHOE
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miato Mepuanad. OAHakKo 4YTO-TO TONUIO HE Tak, W JeHAep (CIlycKaeMbIi
ammapar), COpOCUB TEIJIOBOM SKPaH U PACKPHIB MAPAITIOTHI, 3aMOJIK.

Yepe3 HekoTopoe Bpemsi opOutanbhbiii 30HT HACA «MRO» mnomyumi
dororpaguu  OCTAaHKOB  SKCHEPUMEHTAIBHOM  MOCAJOYHOM  IIaTopMbl
«Ckunanapem» Ha NOBEPXHOCTHM Mapca, pOBHO B LIEHTPE TOIO DJUIMIICA, T/E
JOJKHA ObL1a MPOM30MTH TOCA KA.

Tak HeyJayHO 3aKOHYMWJIACh OYEpEAHAs IMONBITKA MOArOTOBUTH TPATYLIYIO
KoJoHu3anuo KpacHoil miiaHeTsl. . ..

dddexT ocHOBaTedsA. [ pOMKHE MapCHaHCKHUE TPOEKTHI IEPECETIEHUS COTEH
3€MJISIH 3aCTaBJISIOT 33[yMaThCs O MOTOMKAX KOJOHUCTOB. Crabasi rpaBUTALIMS,

CWIbHAs pajuaiusi U OTCYTCTBUE 3€MHBIX OakTepuil OBICTPO MPHUBEIET K
M3MEHEHHSIM B  POJOCIOBHOW  «MapCuhaH», CONOCTaBUMBbIM C  HadyalioM
MPAMOXOK/ICHUS U YBEJIUYEHUEM TOJIOBHOTO MO3ra.

Ecnu rpynna nepBbIX KOJIOHUCTOB HE OyJET MPEBBIIATh COTHIO YETIOBEK, TO
y UX MMOTOMKOB HPOSIBUTCS «3((HEKT OCHOBATEN». DTOT (PEHOMEH 3aKITI04aeTCs B
TOM, YTO HOBOE COOOIIECTBO «MapcuaH» OyAeT HanoOMHHAThb HE HalMIo,
nocnaBmyo ux Ha KpacHyro miaHeTry, a JMIIb OTAENBHBIX IPEICTaBUTENEH
«OTHOB OcHoBarenein». CkaxeM, eciii Obl BCE JECAHTHUKU ObUIM PBDKUMH, TO
MOsIBWJIACH OBl elle 0JiHa MpUYKMHA Ha3biBaTh Mapc KpacHol miiaHeTowu.

OddexTy ocHoOBaTens, pasyMeeTcs, IOJBEPKEHbl HE OJHH TOJIBKO
ucciengoBaTend Mapca WIM MEXIUIAHETHbIE MYTEHIECTBEHHUKU. OH MOXET
BO3HUKHYThH B JIFOOON M30JIMPOBAHHON WM O0TOOpaHHO# momymsiuu. Ho mo mepe
CMEHBI psA/la TTOKOJICHUM M3MEHEHUs MOTYT MpHOoOpeTaTh 00jee BBIPAKEHHBIN U
cnerupuuecknii  xapakrtep. Hegocrarounas cuia TSDKECTH Takke OyaeT
IIPUBOJUTH K CHUYKEHHIO KOCTHOM MAacCChl CO CKOPOCTBIO B HECKOJIBKO IPOLIEHTOB
3a Mecsl. [locne nByXx mim Tpex jeT npeObiBaHusl Ha Mapce moceneHIbl PUCKYIOT
MOTEPATHh TIOJIOBUHY CBOEH KOCTHOM Macchl. Takoe TpaHchopMupoBaHHUE CKeleTa
PE3KO TMOBBICUT TpaBMAaTU3M, OCOOEHHO IEepelIoMbl Oelep U IO3BOHOYHHKA.
[lockonbky Ha Mapce 10H0OHBIE TpaBMbl MOTYT HMETh HeoOpaTUMbIE
MOCJIEJICTBUS, JIFOJIU, OT IPUPOAbI UMEIOIIHE O0siee BBICOKYIO IIOTHOCTh KOCTEH,
YTO CcKopee OblUIO CBOMCTBEHHO HAIUM TMpEAKaM, HEXEIHM COBPEMEHHOMY
YeJIOBEKY, UMEIOT OOJIblIEe IIaHCOB BBDKUTH M MEpeAarh cBou reHsl. [loaTomy B
pe3yibTaTe CMEHbI MHOTHX TIOKOJICHUM JIIoAM Ha Mapce B KOHEUHOM HUTOTe OyIyT
OT MNpUpOAbl 00JagaTh 0oJiee IMIOTHHIMU KOCTSIMU IO CPABHEHHUIO CO CBOUMH
NpEeIIIeCTBEHHUKAMU, a 3HAYUT, OyayT 00Jiee KPEMKUMH Ha BH/I.

I'yOutenbHass paguanus M KOXKHbIe NUIMEHTBI. 3€MJISIH OXPAHSET OT
COJTHEYHOM M KOCMHUUYECKOW pajiuaIiii KOJIOCCAIbHBIA MarHuTochepHslid mut. Ero
CO3/1a€T MAarHUTHOE TT0JIE 3€MJIM, BO3HUKAIOUIEE U3-3a BPAILLICHUS IOTOKOB MarmMel B
LEHTPE HAaIlIeW IUIaHEThl. JIMBHM KOCMHMYECKMX JYy4€M CTEKalT II0 KpasMm
MarHuTOC(EPHOIro 30HTA K MOJIOCaM, /1€ MOPBIBBI COJIHEYHOTO BETpa pa3lyBaroT
(deepuueckue oruu cusHuii. Ha Mapce Bcero aToro HeT, ¥ MOCeIeHIaM MPUIETCS
KaK-TO aIallTUPOBATHCS K BBICOKUM YPOBHSM paJIAALUU.
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[Tpu orcyrcTBun marautocdepst 3a 500 qHel npeObIBaHMs HA MAPCUAHCKON
ITIOBEPXHOCTH YEJIOBEK MOJYYUT J03Y Pagualii, B HECKOJIBKO pPa3 MPEBBILIAIONTYIO
IIPEAEIBHO TOIYCTUMYIO HOPMY.

3alUTON MOTYT CIY>)KUTh TOJBKO TsDKENble CKaaHApbl M TIIyOOKHE
neuiepbl, HO BCE PaBHO padOThl HA OBEPXHOCTH MPUBEIYT K MyTalUsIM T'€HOTHUIIA
YeJIOBEKA, PACTEHUM U KUBOTHBIX.

OTU TreHEeTUYECKUE OTKJIOHEHMSI MOTYT CTaTh CIOCOOaMM 3allUThl HAIIETO
Tejla OT paJualuuoHHOro Bo3zaeiicTBus. Ha 3emie Hama koxa BbIpaOaThIBacT
MEJIaHUH — IIUTMEHT, KOTOPBIM JAEHCTBYET KaK €CTECTBEHHBIM COJIHLIC3AIUTHBIN
kpeM. [lurmeHTanms KoXu pa3BUiIach B YEJTOBEUYECKUX MOMYJISIUAX Kak OanaHc
MEXJly PUCKOM H30BITOYHOIO H3JIY4YEHHUs, KOTOPOE pa3pylIaeT IMPOU3BOJICTBO
JJHK, wu omacHOCThIO HEIOCTaTKa paJuainuyd, KOTOPbIM  MPEHATCTBYET
HOpMaJIbHOMY (POPMHUPOBAHUIO KOCTEH.

MHorue apyrue opraHu3Mbl UCHOJIB3YIOT MEIAHUH, YTOOBI 3aIUTUTH CEOs
OT M3JIy4Y€HHsd, B TOM 4YHCJIE TIpUObl TEMHOM OKpPAaCKH, PACTyLUIME Ha MECTE
pacIulaBlIeHHMs  aKTMBHOM  30HBI  SiIEPHOrO  peakropa B YepHoObLIe.
Pa3HOBMAHOCTBIO MeENaHWHA, KOTOpBIM oOOecreyMBaeT OpraHu3M 4YelloBeKa
MAaKCUMAaJIbHOW 3allMTOM OT COJIHEYHOM paaualuy, sBISAETCS DYMEJIAHUH,
IIPUJAIOIIAN KOXE TEMHO-KOPUYHEBBIN WM 4YepHbld LBeT. Iloaromy nanekue
NOTOMKH MEPBBIX KOJIOHUCTOB OYIyT TEMHOKOKMMHU, KAK COBPEMEHHbBIEC HETPHI.

HenasHue uccnenoBanus MoKas3aiM, 4TO BBICOKHE YPOBHU PAJUALUA TAKKE
BJIMSIIOT HA MO3T, U3MEHSSI Y HEKOTOPBIX IPOCTPAHCTBEHHYIO NaMSITh U TOTOBHOCTh
IpPEANPUHUMATh PUCKOBAaHHBIC peuleHusd. Takoro poja HapyuleHUus MOTYT
IIPEACTABIIATh CEPBE3HYIO Yrpo3y YCHeXy MapCHaHCKoW KoioHuH. OpHako
IIOCJHEAYIOIIME IIOKOJIEHUS CMOTYT pPa3BUTh YCTOWYHMBOCTb K BpPEIHOMY
BO3JICHCTBUIO paJMallMM HA MO3T, CIOCOOCTBYS JIy4llledl ajanTaiuu JIIoAeH K
MapCUaHCKOM Cpefie M IMOBBIIIAs MX CIHOCOOHOCTh K JalbHEHIIEMY OCBOEHHUIO
KOCMOCA U IMMYTEWIECTBUAM K JAIEKUM IUIAHETAM.

OpanxeBas ¢uiopa u ¢payna. C 1pyroit CTOpOHbI, HTHTEHCUBHOE U3ITyYEHUE
Ha Mapce MOXeT CHOCOOCTBOBaTh HBOJIOLMH HOBBIX IUIMEHTOB KOXH.
KapornHonnpl — OpaHXKeBble IHUITMEHTBI, KOTOpPbIE NPUAAOT MOPKOBHU
COOTBETCTBYIOIIYKD OKpPackKy — TIIPOM3BOASTCA MHOTMMH PAcCTEHUSIMU U
MUKPOOPraHU3MaMHU ISl 3a10UTHl OT COJIHEYHOTO M3JIy4YeHUs. XOTsI KapOTUHOUIBI
€CTh Y MHOTHMX >KHBOTHBIX, OOJBIIMHCTBO MOJIy4aeT MX W3 CBOEro panuoHa. B
pPENKMX  Clydasx OJKMBOTHBIE MOTYT 3alMCTBOBaTh O00OpyJOBaHHME  JJIst
IIPOU3BOJCTBA NMUIMEHTA Yy Apyrux opranu3moB. CypoBble ycioBus Ha Mapce
MOTJIM OBl TOBBICUTH BEPOATHOCTh CTOJb PEAKUX 3aMMCTBOBAHUM, €Ciu Obl
KOHEUHBI pPE3ylbTaT — CKAXEM, KOXKa SAPKO-OPAHXKEBOr0 IBETA — OKa3aJCs
0COOEHHO MOJIE3HBIM.

[ToToM ecThb enie MUKpOOHOM — OaKTEpUU U JPYTUe KPOLIEYHbIE OPraHU3MBbl,
oOWTaroIie BHYTPM M Ha MOBEPXHOCTH HAIIMX TEJ M OKA3bIBAIOLIME HAa Hall
OpraHu3M CEpbE3HOE BO3JACHCTBHE. YTpaTa 3THUX IMOJIE3HBIX MHUKPOOOB MOXET
MPUBECTU K HEOIArONpUATHBIM (PU3NYECKUM U MCUXUYECKUM IMOCIEICTBUIMU IS
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3I0POBbsI MAPCUAHCKUX ITOCEJIEHIIEB. 3/1€Ch HA 3€MJIE MBI YK€ BUAUM CHUKECHUE
MHUKPOOHOTO pa3HOOOpa3us TOPOJICKHUX KUTEICH, Te3MHPUITUPYIOIIUX BCE BOKPYT.

Bo MHOrMX OTHOIIEHMSIX 3TOT MPOLECC MPUHOCUT HECOMHEHHYIO MOJIb3Yy —
HEKOI/[a TOBCEMECTHO PACIPOCTPAHEHHbIE OO0JIE3HU, HANmpUMeEp, Ocla, ObuIn
no0ex1eHbl OJarogapsi pa3paboTKe BaKLMH, a YIyUIIEHHE CAHUTAPHBIX YCIOBUN U
JOCTYITHOCTh AaHTUOMOTUKOB OTPAaHUYMIIM PACIPOCTPaHEHUE APYTruX 3a00seBaHUI
KOHKPETHBIMU peruoHamu. OJHAKO HENpEeIBUIACHHBIM MOCJIEICTBUEM Halel
BOMHBI C MHUKpPOOAMH CTajO MPECieOBAHUE TOJE3HBIX JI HAIIero 3/10POBbS
MUKPOOPTaHU3MOB, B TOM YHCJE TE€X, KOTOPBIE COCYIIECTBYIOT C HaMH Ha
OPOTSHDKEHUU THICAYETIETUH M B HACTOAILIEE BPEMS HAXOIATCS MOJA Yrpo30i
UCYE3HOBEHUS.

Mapcuanckas auera B orcyrcreue nngexumuii. Ilepecenenue na Mapce
MOKET CTaTh JUIsl TUX MUKPOOOB CIUIIIKOM OOJIBIIINM HCTIBITAHUEM, a UX TTOTHAS
yTparta MOYTH HaBEPHSIKA OKAXKETCS aryOHOM JJIsl 4esToBeKa.

MuxkpoObl, OOHTaOIIME B HAlleM KHIICYHHKE, UTPAIOT KpaHE Ba)KHYIO
poJib B MHILEBAPEHUH, TIOITOMY B YCIOBUSAX HMX YTpaThl JAMETa MapCHAHCKHUX
MOCEJICHIIEB JIOJDKHA TOJBEPrHYThCd u3MeHeHusM. Ilpupercs pas3paboTarh
CIIEUAJIbHBIA pallMOH MHUTaHUs, BKJIIOYAIONIMN B ce0sl TOJBKO MPOCTHIE caxapa,
OCJIKM U KUPBI, KOTOPHIE JIETKO YCBAMBAIOTCS 0€3 MOMOIIU MUKpPOOpraHu3mMoB. C
JIpYroil CTOPOHBI, €CJIM HEKOTOpPbIE IMOJe3HbIe MUKpPOOBI OYyAYyT COMpPOBOXKIATh
YyeJoBeKa Ha Mapc, OHH caMu MOTYT Pa3BUBATHCS BMECTE C HUM.

B 1o xe Bpems Ha Mapce He Oyner mnpobGieMbl ¢ WHGEKIIMOHHBIMU
6one3namu. Kak u B cmydae ¢ MukpoOaMu 4esioBeKa, €IMHCTBEHHBIMU BUPYCAMH,
MAaTOTEHHBIMU OAaKTEPUSIMH U IPYTUMU 00JI€3HETBOPHBIMU MUKPOOpPTraHU3MaMH Ha
Mapce, BeposiTHO, OyayT Te€, KOTOpbIe MBI TpuUHEceM ¢ coboi. Jlomroe
MEKIUIAaHETHOE IMYTEIIECTBUE MOXET CTaTh KapaHTHUHOM, KOTOPBIA OrpaHUYUT
BEPOATHOCTDH CIy4YaifHOTO MOsIBICHUS WH(EKIIMOHHBIX 3a00aeBanuii Ha Mapce.

C npyroél CTOpPOHBI, *HU3Hb BHE Yrpo3bl MHQEKIHOHHBIX 3a00JI€BaHUI
MOXET MPUBECTH K aTpoPuu MMMYHHOU cuCTeMbl. MapcuaHe C 0OcliabJeHHbIM
MMMYHHUTETOM B CIly4a€ BO3BpAIICHUS HA 3€MIIIO CTOJKHYTCA C ONMACHBIMH JUIS
KU3HU OOJE3HAMHM, a JIOJU, MPHUObIBIIME C 3€MJIM, PUCKYIOT YHHUYTOXHTh BCIO
MapCUAHCKYIO KOJIOHHIO, €CJIA MTPUHECYT € cOO0M Kakue-110o0 3a00J1eBaHMUS.

[Tony4aeTcsi, 4TO €cliid CIOXKUTb BCe MapcuaHckue (akTopel — «3PdeKT
OCHOBATENsI», HW3MEHEHUS MHUKpPOOOB, paJUallMOHHBbIE MYyTalluu U CcIadyro
IpaBUTALIUIO, CTAHOBUTCS SICHO — KOJOHM3auus KpacHON miaHeThl MPUBEHET K
BO3HUKHOBEHUIO COBEPILIEHHO HOBOT'O YEJIOBEYECKOIO BUA.

ATtoMHBINA mosieT HA Mapc. /o nosBieHUsl SAEPHOM YCTAHOBKH OCTaJIOCh
HEJIOJIT0, €clii OHa He OyJeT CciauiikoM cioxHouW. CaMmoe CJI0XHOE U
JOPOTOCTOSIINIEE — OTO CKOHCTPYHPOBAaTh KOCMHYECKH KOpabap C Takou
ycTaHOBKOM. OJHO M3 TpaXkJIaHCKUX MPUMEHEHUH — 3TO COOp KOCMHYECKOTO
Mycopa. MoKHO nogyMaTh U 0 IpyTuX, MeHee 0€300MAHBIX chepax MPUMEHEHUS.

[TyOIMYHOCTD TYT CIIy’KUT HECKOJBKUM LEISAM, CPEeId KOTOPBIX MOTYyYEHUE
(vHaHCUpOBaHUS, MOBBIINICHUE Y3HABAEMOCTH, TO €CTh, TaKH€ BEIIU, KOTOpHIE
BaXXHBI JIJIS MOJIMTUKOB, YUTATEJICH U IPOYUX JIIOJIEH, YBIECKAIOIIMXCS OI0OHBIMU
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danTactrnyeckumu 3ambiciamu.Hukonait CokoB, cTapmidii HaAy4HBIH COTPYIHUK
Hentpa um. Jxerimca Maptuna (Montepeii, Kanana).

22 mas 2016 roga Mbl HaOIHOJAIM TPOTUBOCTOSIHUE Mapca. B 3T0T MOMEHT
HaIllM TJIAHETHI BBICTPOWINCH B OJHY JUHUIO ¢ COJHIEM, U UX paspeisuio 76,3
MHWJUIMOHA KWJIOMETPOB. OTO HE CaMO€ BEJIIMKOE IPOTHUBOCTOSIHME, KOTrJa
JUCTaHILMS COKpAIAETCs A0 55 MIJIJIMOHOB KUJIOMETPOB, HO €T0 BCE PABHO KA1
Bce mobutenu actpoHomun. Koraa Beuepom CounHile cKpbUIoch Ha 3amane, Mapc
B301IEJ HA BOCTOKE U B MOJIHOYb MOAHSUICS HAa HEOOCKJIOHE BbIlIE Bcero. Spkas
3B€37a KPAacHOBATO-30JI0TUCTOrO IIBETa ObUIa XOpOIIO BUAMMA JaXe Cpeau
TOPOJICKMX OTHEM.

A B OOBIYHBIN OMHOKJIF MOKHO OBLIO PasTiseTh €€ JIUCK. ...

VYBBI, B 3TOT pa3 HUKTO HE IIOJIETENI HA BCTPEUY C MAPCUAHCKUMU POBEPAMH,
y>)K€ MHOro JieT OOpO3JIIIMMHU KaMEHHUCThle MMyCcThiIHM KpacHoil mimaHeTsl B
IIOMCKaxX BOJBI M IIPU3HAKOB JKM3HH. TeM HE MEHee KOCMHYECKHME AareHTCTBA
Poccun, CIJA wu EBponsl (a HemaBHO K HHMM mpucoenuHuics U Kwuraii)
IIPOJOJDKAIOT CTPOUTH IUIAHBI BBICAJKH YEJIOBEKA HA IOBEPXHOCTH ILJIAHETHI,
Ha3BaHHOW B 4€CTh BOMHCTBEHHOIO Oora....

IIpeBpaTHOCTH KOCMHMYecKOro mnyremecrsus.Ha nepBblii  B3In,
nonereTs 10 Mapca 3a moaroja He Tak yX M cioxHo. Ho manpine mpoOiemel
OyIyT pacTH Kak KOM W3 CHEra, KOTOpbId TaKk HaJCIOTCS OOHApyX UTh Ha OeJbIX
MapCcHUaHCKUX noitocax. Jleno B ToM, uro 3emis oOpaiaercss Bokpyr CosHua mo
Oonee KopoTkoi opbute ropasno Ovictpee Mapca. [ToaTromy eciau crapToBath 10
ONTHUMAJIBHON TPAaeKTOpHH, Korzaa 3emis noroHut KpacHyro minaHery, W depes
IIOJITOZa AOCTUYb LIEJIH, & 3aT€M IOTPATUTh KAKOE-TO BpeMs Ha usydeHue Mapca,
TO BEPHYTbCA OYyJEeT yXke clo)KHee. 3a 3TO BpeMs Halla IJIaHeTa JalleKo yHJeT
BIIEpE], U BJIOIOHKY 3a HEW MPUIETCS JIETeTh MO0 00Jee JIMHHOMY IIyTH U C
Oonbieit ckopocTeio. MHaue mpuaeTcst %AaTh MOJNTOpa rojila HOBOTO COMMKCHHUS
IUJAHET, a I[IOTOM eNle WIECTh MECSLEB BO3BpaIIaThCs AOMOM. B wurore
KOCMOHABTaM IPUAETCS IPOBECTH BHE POJHOM IUIAHETHI HUKAK HE MEHBIIIE JBYX C
MOJIOBUHOM JIET. A 3TO O3HAYaeT, 4To 0€3 CO3AaHUsI MapCUAHCKON 0a3bl UM IPOCTO
HE BBDKUTH. /{151 3TOrO mpuaercs ciaenarh OoJibllMEe 3amachkl BOABI, KUCIOPOJa U
IPOJIOBOJIbCTBHS, IOCTaBKA KOTOPBIX 000i1eTcsi OyKBaJIbHO HA BEC 30J10TA. . ..

Ho u 3710 eme nanexo He Bce TPYAHOCTH IS )KU3HU BAAJIEKE OT 3EMIIH.

B oxpecTHOCTSIX Hamleil IUIaHEThl PAaCKUHYJIMCh paJUualMOHHBIE IOsca, U
NOPBIBAMHU JyE€T COJHEYHBIA BETEpP, OT KOTOPOrO OTYACTH 3AIUIIACT YyJECHBIN
KOCMHUYECKHM «30HTHK» MarHuTHOro mnois 3emuid. OJHaKo IpH UIMTEIBHOM
IIOJIETE B OTKPBITOM KOCMOCE YEJIOBEKY YIPOXKAIOT €Il€ W HEYMOJUMBbIE
«TajJakTUYECKHUE Jy4m». DTO YaCTHUIbl OYE€Hb BBICOKOM 3HEPIUH, POKJIAIOIINECS B
HEBEJIOMBIX ITyOmHax Hameil ["anakruku — Mieunoro Iyt — npu KosoccaibHbIX
B3PBIBaX CBEPXHOBBIX 3Be€3/. OHM MPOHOCATCA HA OTPOMHOM CKOPOCTH 4Y€pE3 BCIO
Conuneunyto cucremy. Jlaxxke wmarHutochepa 3emMiu, €€ O30HOBBIA CIIOH
HOHOC(EpPbl U TOJICTOE OO0 Bced arMocdepbl HE MOXKET OCTAHOBUTH HUX
CTpeMHTeNbHbI Oer. WM3nuBasick Ha MOBEPXHOCTh 3€MJIM, 3TH <JIMBHH
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KOCMUYECKHUX YaCTHUID» JHUIIb U3-32 CBOCW MaJOW KOHUEHTPALUMU HE BBI3BIBAIOT
naryOHOTO BO3/ICHCTBUS HA 3eMHYIO KHU3Hb.

CoBceM TMO-MHOMY OOCTOUT JI€JI0 B OTKPBHITOM KocMmoce. Kocmuueckue
OMOJIOTM TPOBENM YK€ MHOXKECTBO MCCJIEIOBaHUM, u3ydash BO3JEHCTBUE
KOCMUYECKOTO0 OOJydYeHHMs] Ha pa3juyHble OpraHbl YeEJIOBEUECKOTO Tena.
BeisicHWIIOCh, 4YTO  «TajllaKTUYECKHWE  YAaCTULBD» HE  TOJBKO  yIPOKAKOT
HACJIEJICTBEHHOCTH KOCMOHABTOB M IMPOBOIUPYIOT PakoBble 3a00J€BaHMS, HO U
YIPOXKAIOT. .. TOJIOBHOMY MO3Ty.

Yrpoxawimme 1NOCJeICTBHS  MapcHaHckoi — mmccuu.Kocmuueckas
MEIUIHNHA YTBEP)KIAET, YTO MPOHUKAIOIIME B MO3T MOTOKH YacTUIl B TEUYEHHUE
HECKOJIBKMX MECSLEB MAapCUAaHCKOW JSKCIEAULUM MOIYT BbI3BATH HE TOJIBKO
KpaTKOBPEMEHHBIE HAPYIICHUS MaMATH U MO3HABATEIIbHBIX CIOCOOHOCTEH, HO |
MPUBECTU K MPEKICBPEMEHHOMY BO3HHUKHOBEHHUIO CIabOymMusi B BHJE OOJIE3HH
Anprreitmepa. Jlaxxe cpaBHUTEIHHO HEOOJNBINAS /1032 KOCMHYECKOTO OOIy4YEHUS
MOCJIe TIaphl MECAIICB IMOJIeTa CIIOCOOHA BBI3BATh YEpEeAy HEPBHBIX PACCTPOMCTB,
KOTOpBIE pe3KO 000CTpSITCS 3a ABA-TPU rojia nosuera Ha Mapc u o0patHo.

Tak, 00ay4nB MBIIIEN «MapCUAHCKOW paJHalMeiD», YUYEHbI€ BBIACHUIIN, YTO
WX TIOJIOTIBITHBIE YTPATUIIU <JTFOOO3HATENBHOCThY, Y HUX YXYJIIWJIACh MaMsTh U
BO3HUKJIM 3HAYUTEIbHBIC 3aTPYJHEHUS C M3YUYCHUEM HOBBIX MPEAMETOB.
[TpuunHO# cTa)IM pagualiMOHHBIE U3MEHEHHS B KOPE TOJIOBHOTO MO3ra >KMBOTHBIX.
A MMEHHO 3Ta 4acTh OTBEYAET 3a IMPOILECCHI BBICIIETO MOPSAKA, BKIKOYASCh MPU
3alIOMUHAHUH CJIOKHBIX IPEIMETOB U CXEM MOBEACHUS.

XOTsl Takas HEIMOJHOLEHHOCTh IPOSBWIACH JI MIIb 4YEpPE3 OIPEICIICHHOE
BpEMs, OHA OKa3ajach IOCTOSHHOM M HEW3ieuuMou. Bce 3TO OueHb HanoOMHUHAIO
MIPU3HAKH YEJIOBEYECKOTO CTAPUECKOTO CIa00yMHus. . ..

Hanyranneie pe3ysibraTaMu CBOHUX OIBITOB, KOCMUYECKHUE MEIUKH TYT KE
oOpaTWINCh K BCECTOPOHHEMY OOCJICIOBAHUIO DKHUITAKEH, TUTCIIBHOE BpeMs
pabotaBmiux Ha MexayHapoJHOW KOCMHUYECKOW CTaHIIMM, W BETEPAHOB,
Y4aCTBOBABIIMX B JIYHHOU MHUCCUU «ATIOJUIOH». BIiOJHE €CTECTBEHHO, UTO BCE ATH
MaTepuabl ObUIM 3aKPBITHl MO ITUYECKUM U MHBIM COOOpPa’KEHHSIM, HO BCKOpE B
pesynbTarte akuuu xakepoB WikiLeaks Bce ke momnanu Bo BecemupHyro nayTuHy.
Okazanoch, uTo «cekpetHbie (aitnely HACA wucyepnbiBarome OOBSICHSIIH
OykBaJbHO BcCe (paKkThl HAONIOJACHUS ACTPOHABTAMHU BCSYECKUX BHE3EMHBIX
«TApeyIoYeK», CBEUCHMH, «IEPEUBAIOIINXCA IIAPOB» U JAaXEe «BHYTPEHHUX
rOJIOCOB», BKIIKOUYAs «BHE3EMHYI) MY3bIKY»... PaAUAlMOHHBIMU IOBPEXKICHUIMHU
IICUXUKH.

JIro60ombBITHO, YTO TOMaaasi B 3€MHBIE yCIIOBUS, aCTPOHABTHI OYEHb OBICTPO
BOCCTAaHABIMBAJIUCh W C TEYCHUEM BPEMEHU TMIOJTHOCTHIO 3a0BbIBAIM CBOH
«KOCMHUYECKUE TAJUTIOLIMHALINI.

Pazymeercs, B mInTENBbHONM JKCIenuIMu HA Mapc W IIpu IpsaaylieM
BO3POXKJICHUU JTYHHBIX MUCCUN MO00HAs MpodieMa MOXKET CHOBA BO3HUKHYThH BO
BCEl CBOEH MOJHOTE, TaK YTO MOXKHO OyJeT OXKUJaThb M HOBBIX IMOSBJICHUIN
«HEOIO3HAHHBIX KOCMUYECKUX O0OBEKTOBY C «CEICHUTAMU» U «MapcHaHaMmu.
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Kak >xe 00poThCS ¢ arpecCHBHBIM BO3JCHCTBHEM KOCMHYECKOW Cpeibl Ha
MO3T yeJoBeKa?

Hampumep, HACA axtuBHO pa3pabarbiBaeT 0o0jiee  COBEPIIICHHBIC
TE€XHOJIOTHH, CIIOCOOHBIE Jy4llEe 3alUTUTh ACTPOHABTOB BO BpPEMsl JJIUTEIbHBIX
MOJIETOB B TTyOokuit kocMmoc. [Ipu 3ToM 0c060€ BHUMaHUE YACISIETCS 3allUTHBIM
XapaKTEepPUCTUKAM OTJAEIbHBIX YacTeld KOCMHYECKOro KOpalisi, BKIIOYAOIINUX
MOMEIICHUS IS CHAa U OT/AbIXa. B To e BpeMs pa3paldaThiBalOTCA 0COObIE MIJIEMBI
ckadaHapoB AJig BHIX0JIA B OTKPBITBIN KOCMOC.

K coxanenunro, He Tak BC€ IPOCTO, U cama 3alldTa MOXKET CTaTh
UCTOYHUKOM paauvanuu. J[eno B TOM, UTO SHEPrUs TAIAKTUYECKOTO KOCMUYECKOTO
U3ITyYCHUS HACTOJBKO BEJIMKA, YTO TOTJIOMIASCh 3allUTHBIM CJIoeM, Oyjer
MOPOXKAAaTh BOJIHBI BTOPUYHBIX dYactuil. Cpeau HUX dHaile Bcero OyayT
BCTPEUYATHCSI HEUTPOHBL. OJTHU YaCTUIBI BBICOKOM DSHEPrUM CMOTYT 3aTeM
B3aMMO/ICHCTBOBATh C YEJIOBEUECKUM OPTraHU3MOM, BbI3bIBAsI pEaKIMU CBOOOJIHBIX
paaAMKaIoOB, YTO BIOCIEACTBUU TAKKE CKaXKETCS Ha padoTe KOpbl TOJIOBHOIO
MO3ra, MOPOKas FaJUTIOIUHALMY U ITOTEPIO MTAMSTH.

Kak e pa3opBarb 3TOT 3aMKHYTBIH Kpyr mpoOJieM KOCMUYECKOH
6e3onacHoCcTH?

KapnuHanpHOE pemeHne mnpeagaraeT pPOCCHIMCKAas KOCMOHABTHKA....
ATOMHas aibTepHATUBA

CymiecTByeT BHOJIHE OYEBHUIHOE, HO MOKa Majo OCYUIECTBUMOE PEIICHHE,
KaK c/ieJlaTh MapCUAHCKYI0 MUCCHIO O€30IacHOM 1jis ee yyacTHUKOB. Hamo mpocto
pe3ko cokpatuth Bpems nosiera! Hy a Ha noBepxHoctr KpacHoil miaHeTbl MOKHO
OyneT yxe HaTHh riayOOoKyI0 KaBepHY WIIM Telepy s 0asbl, TJe TOJICTHIN CIOU
IPYHTA MOTJIOTUT BCIO OMACHYIO paHAIIHIO. ...

MMeHHO »TOT BapWaHT mpejiaraeT padouas TpyIna POCCHICKON
HallMOHAJIBHOW s/iepHOM Koprnoparuu. Crnenuanuctel PocaToma yTBEpK1at0T, 4TO
BIIOJIHE CIIOCOOHBI CO3JaTh SIICPHBIM PAKETHBIA JABUIATENb, KOTOPBIA JTOCTaBUT
KOCMOHAaBTOB Ha Mapc Bcero jmmp 3a noiaropa mecsua. Ilpm 3Tom atoMHOro
rOpIOYEro, elle U ¢ U30BITKOM, XBATUT HAa OOpAaTHBIA JIBYXMECSYHBIM MyTh MOCIE
BBITIOJTHEHUS OOIIMPHON HCCIEA0BATENbCKOW MporpaMMbl. ONBITHBIM 00paselt
AJIEPHOM CHIJIOBOM YCTAHOBKHM IUJIAHUPYETCS 3allyCTUTh YK€ B JIBAJILATHIX ToAax
HAIIEro CTOJIETHS.

Ha camomMm nene, coBerckue ydeHnsle eme B 1967 rogy, mpeosoiaeB MHOTHE
TEXHUYECKUE TPYAHOCTH, HA4YaJIM 3aIlyCKaTh CIyTHUKH Ha sigepHoil Tsare. Y HACA
B IIECTUACCATHIX TOJIaX MPOIIOro BeKa ObLT aHANOTH4HbIN MTpoekT SNAP-10A, He
MPUHECHINI 0COOBIX pe3yJIbTaTOB.

B ormmune or HACA, coBerckas mnporpamMma MO CO3JaHUIO SIIEPHBIX
JIBUTATEIIbHBIX YCTAHOBOK MPOOKAIACH TO BOCBMHUIECATHIX TO/IOB. [IpoekT OB
3aKOHCEPBUPOBAH, MOCKOJbKY AaTOMHbBIE JIBUTATEIM W3TOTaBIMBAIUCH  JUIS
OTHOCHUTEJIbHO JIETKUX OpOUTAIbHBIX CIYTHUKOB, a HE IS MEXIUIAHETHBIX
anmnapaTroB C MOIIHBIMU JIBUTATEISIMU U C OOJIBIIMM 3HEPronoTpeOIeHueM CUCTEM
AKU3HEOOEeCTICUeHHUS.
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Kak BapumaHT SAEpHOM TATH POCCHUMCKUE WHKEHEPHI U  YUYCHBIC
paccMaTpUBaOT AaTOMHYIO TEPMHUYECKYIO YCTAaHOBKY, UCIIOJIB3YIOIIYIO JIEJICHHE Ha
TEIUIOBbIX HelTpoHax. To ecTh, aBuratenb OyJeT BbIpaOaThIBATh TEIUIOBYIO
SHEPrUI0, PACUICIUIASl AaTOMBI, a 3Ta SHEPrusa OyAeT CKUTaThb BOJOPOJ WIH Kakoe-
TO APYro€ BEUIECTBO.

OTOT MNPUHLMI JOBOJBHO OJIM30K K PEAaKTUBHOMY JBW)XEHHUIO C
HCIIOJIb30BAaHUEM OOBIYHOTO pakeTHOro TormauBa. Camble OBICTpbIE pPAKETHl Ha
XUMHAYECKOM TOIUIMBE NPOU3BOJAT TATOBOE YCWIME, BOCIUIAMEHSS OJWH THUI
XUMHYECKOTO BELIECTBA — OKHUCIUTEIb, KOTOPBIA CKUTAeT APYrol KOMITOHEHT-
COOCTBEHHO PEaKTUBHOE TOTUIMBO, CO3/1aBasl TATY.

Ho pesynpTaTel 3THX IBYX METOJOB PAAUKAJIBbHO OTJIMYAIOTCS JIPYr OT
ApyTa, HOTOMY YTO I paKkeT Ha XUMUYECKOM TOIIUBE CYILECTBYET JFOOOIBITHBIHI
napajgokc. Yem ObicTpee W Jajibllie IJIAHUPYETCS MOJET, TeM OOJbIle TOIUIMBA
HeoOxoaumo 3arpy3uTh. OnHAaKO, ¢ JApPyroil CTOPOHBI, Y€M BMECTHUTEJIbHEE
TOIUIMBHBIE Oaku, TeM TsDKEJIee pakeTa. A deM TshKellee pakeTra, TeM OoJIblie
TOIUIMBA TeOe MPUAETCS B3ATh C COOOM. ..

Co BpeMeHEM YypaBHEHHE PAaBHOBECUS MEXKAY TATOM M BECOM IIEPECTAET
pacTd U HMMEHHO U3 J3THX COOOpa)X€HUM OIpeAenseTca HACATbHBIA CpOK
MIOJIyTOParoJIMYHOro moJsieta Kk Mapcy Ha aBurartene ¢ XMMHUYECKHM TOIUIMBOM.
[Ipu 5TOM HaJO €1lIe U YUYUTHIBATh TPOMAIHYI0 CTOUMOCTb KOJIOCCAIbHBIX 00bEMOB
craproBoro roprouero. Onnako HACA 1o MmoauTHUKO-3KOJIOTMYECKUM MPUYNHAM
JaXe HE IbITAETCAd CTPOUTh IMPOEKTHl C HCIOJIb30BAHUEM aAJbTEPHATUBHOMN
anepHo dHepreTukd. Bces  Oynmymias amepukaHckas Muccus Ha  Mape
OCHOBBIBACTCS HA KOMIUIEKCE CBEPXTSKEIIOW PAaKEThI-HOCUTEINS], OCHAIlEHHON
IIPOCTO YYJOBUIIHBIMUA TOIUIMBHBIMH €MKOCTSIMHU.

C npyroil CTOpOHBI, Y T€X ABUTATEIEH, KOTOPbIE B 3MOXY KOCMUYECKOM
roHku koHcTpyupoBai CIJA u Coserckuii Coro3, yIeIbHbII UMITYJIbC PAKETHI Ha
XUMUYECKOM TOIUIMBE OBbUI N0 MEHbLIEH Mepe ABOMHOW. B coBpeMeHHBIX
CUCTEMaX KOHCTPYKTOPBI MPEAIONaraloT J00UThCS ropas3io JIyUIIero pe3yJsbTaTa.
DTO 3HAYUT, YTO KOCMHYECKHUE KOpabyin cMOTYT OpaTh Ha OOpT ropaszno OoJiblie
TOIUIMBA, @ UX JBUTaTEJM PEAKTUBHOM TSrW BO BpeMms mojera Ha Mapc OyayT
paboTaTh HaMHOIrO JoJibllie. TeM He MeHee y MPOEKTHUPYEMOro KOCMHUYECKOTO
KopabJsi ¢ SAepHbIM JIBUrareieM OyneT BIOJIHE JOCTAaTOYHO TOIUIMBA IS
TOPMOYKEHHS, BBIXOJIa HA MApPCHAHCKYIO OPOUTY U, KOHEUHO XK€, JJI YCIEIIHOTO
BO3BpAIllCHUsI Ha 3eMITIO.

Bbe3onacubiii nmoJsier Ha Mapc Bo3moskeH? I IpoekT nmosera aTOMHON pakeThl
Ha Mapc ¢ UCIOJIb30BaHUEM SJIEPHOTO TOIUIMBA BbI3BaJl OOJIBIIIOE BOOTYILIEBICHUE
CpeIy PHTY3MACTOB Teprsmeld (UHAHCOBBIM KpaxX OOIIEeCTBEHHON Muccun «Mars
One». B xonme ee BpimoiaHeHUs mnpeanonaraiocs B 2024 rogy OTHIpaBUTH B
0€3BO3BpPATHOE CEMHMECSIYHOE IIyTellecTBUE Ha Mapc TmepByl Tpymiy
JO0OpOBOJIBLIEB JUISI CO3JIaHUSI «BEYHOr0» TMOceNeHus 3eMiiaH. g 3Toro yxe
HECKOJIBKO JIET HJET OTOOp MpPETEeHACHTOB MO CleHapuio peanutu-moy. K
CO’KaJIEHUI0, (MHAHCOBBIN MJIaH MPOEKTA SIBHO CHJIBHO OTCTAeT OT rpaduka. A 3To
03HA4yaeT, YTO HUKAKHX JI0XOJIOB OT PEKJIaMbl U CIIOHCOPCKUX B3HOCOB HUKAK HE
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XBaTUT I 3aKa3a y 4YacTHOW a’dpPOKOCMHUYECKON KOPIOpaluud KOCMUYECKOTO
«KOBYETay, MOBE3YIIEr0 OTBAXKHBIX KOJIOHUCTOB.

A BOT eciu ipoekT Pocatoma mpeTBOPUTHCS B AKU3HB, TO COOPAHHBIX JIaXke
Ha Ha4YaJbHOM OJTalleé CPEACTB MOXKET OKAa3aTbCs BIIOJIHE JOCTAaTO4YHO. Benp
POCCUHCKUN MPOEKT TpeOyeT COBEPIICHHO CMEXOTBOPHYIO MO KOCMHUYECKUM
Macmtabam cymmy okoio 700 MUIUTMOHOB AOJUIapoOB. /(s cpaBHEHHMS: TOJBKO
paKkeTHas 4acThb KOMIUIEKCa CBepXTshkenon pakerbl-HocuTenss HACA mo cmere
Oynet ctouTh noutu 10 MUIUIMAPJIOB JOJIAPOB U, CKOPEE BCEro, 3Ta cymma Oyer
CYIIECTBEHHO MpeBbllieHa. Muccuss «Mars One» gaxe roroBa CABUHYTb CPOKH
cBoeil peanuzanus 3a 2025 rox, teM Oosiee yto PocaTtom miiaHupyeT co3nathb
UCTIBITATENBHBIN peakTop Ha3eMHOTro 0asupoBanus yxe B 2018 romy.

Bor TOnmpKO coryacuThCs M COJMIUAHAS POCCHUMCKAash OpraHu3anus
y4acTBOBAaTh B TAKOM CKaHJAJbHO-CEHCAITMOHHOM «0€3BO3BPATHOM MapCHAaHCKOM
LI0Y-IIPOEKTE» ?

B TO Xe BpeMs 3amaHUpPOBAHHBIA K CO3/IaHUIO POCCUHCKUNA AaTOMHBIN
KOCMUYECKUM JIBUTATENIb MOXET HMETh YK€ B OJMKaillllell NmepcrneKkTUBE WHOE
MIPaKTUYECKOE NPHUMEHEHUE Ha 3eMHOl opoOute. [leno B TOM, YTO MAaCCHUBHBIM
CIOYTHHKaM MPHUXOJMUTCS YacTO 3alyCKaTb CBOM MAaHEBPOBBIE JBUTaTENIH MaJoi
TATH, 4YTOOBI OCTaBaThCs Ha TpeOyemMoil opOWTe W HE BOWTH B IUIOTHBIE CIIOU
atMocdepbl. 3/1eCh TJIaBHBIM JIOBOJ B MOJb3Y HCIOJIB30BAHUS TEPMHUYECKOU
AJIEPHOM YCTAaHOBKM COCTOMT B TOM, YTO OHA TO3BOJIMT 4Yalie U 3PeKThUBHEE
KOPPEKTHUPOBATh OPOUTY, CYLIECTBEHHO YBEIUYHMBAsI CPOK CIIYKObI KOCMHUYECKUX
anmaparos.

OnHako Korja peyb 3aXOAMT O TMOAOOHOM HCHOJB30BaHUU Pa3pabOTKU
Pocaroma, Berepansi HACA TyT Xe HAauMHAIOT BCIOMHUHAaTh CKaHJAJbHbBIN
MHIHUJICHT C najeHueM B 1978 rogy COBETCKOro CIyTHUKA C SJIEPHOM CHIJIOBOM
ycraHoBKOM. Torma momycropesmnii annapar cepun «Kocmoc» yman B ceBepHOU
yactu Kananpl, pa3OpocaB pajuOaKTUBHBIE MPOAYKThl mToutu Ha 130 ThICAY
KBa/IPAaTHBIX KUJIOMETPOB.

Celiuac Mapc siBIsieTCsS NPUOPUTETHON LIENBIO MUIOTUPYEMBIX IKCIIETUIUH.
TeM He mMeHee s HE BIOJHE MOHHUMAl0, YTO MMEHHO JOJKHO MPOWU30UTH IOCIHE
TOTO, KaKk Mbl Ha HEro cieraeM u Bojapy3uM TaMm ¢uar. Celyac UAyT CHOPHI MO
MOBOJTy BO3MOYKHOTO TpeBpalleHust Bcero Mapca B 0XpaHseMylo 30HYy, Haloaooue
3alOBEJHUKOB Ha 3eMJI€.

Korma HACA 3asBuiio, uyto cobOupaercs OTHPaBUTh MHIOTHPYEMYIO
SKCOEAUIMI0 Ha Mapc, MHOTME€ HWHOCTPaHHbIE KOCMHUYECKHE areHTCTBa Jaju
MOHSTh, YTO UM y4acTue B MOJAOOHOM MmporpaMmMe He 1o 3y0am. B ctparernueckom
cmpicie  CIHIA  BbIOpami  HampaBiICHUE  UCCICNOBAHUM, HCKIIIOYAOIICEe
BO3MOXKHOCTh MEXIYHApOJHOTO COTPYIHUYECTBA — HAanboJIee BaXXHOTO pecypca B
COBPEMEHHOM MMDE.

[Io cyru, HACA nonano B 3aBUCUMOCTb OT HMMHIKA, KOTOPBIA €My
HaBsi3au B benom gome. IlpencraBieHuss oOmiectBa O TOM, KaKUMU
Bo3MOkHOCTsIMU  pacnionaraeT HACA, Becbma OTIMYAIOTCS OT PEATBHOTO
noJsiokeHus aen. Hoswlit munoTupyemblii kopadiib « OpuoH» paccyuTaH MakKCUMYyM
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Ha TpEXHEAENbHBIN AaBTOHOMHBIM mosieT. OH HE CMOXET MOJACpPKUBATh
KU3HENICITENPHOCTh ACTPOHABTOB NIPU MHOIOMECSIYHOM mepernere K Mapcey.
HeiHenmHue nianbl MapCUAaHCKOM SKCITEIUIIMN OMACHBI CBOEW HEMPOIYMAaHHOCTBIO
Y HECBOEBPEMEHHOCTHI0. Kpax MapCHaHCKOro Teaemoy

Mapc BHOBB B LIEHTPE BHUMaHUs, U BCE Oy1aroaps HaleMy npoexTy. ...

DTO 0O4eHb aMOUIIMO3HBIN IPOEKT, U MHOTO€ MOXKET MOUTH HE Tak. Ho MBI
cTapaemcsi 130 BCeX CHJI, YTOOBI CAENaTh TO, YETO €Ille HUKTO He Aenai. Jlaxe ecnu
HaM HE yJacTCs OCYIIECTBUTH Halll IUIaH, Mbl BJOXHOBUM TEX, Y KOT'O 3TO
nonyuurcs.b. Jlancaopn

B cemupecaThix rogax NOpoIUIOro Beka Mocie TpuyM@aabHOTO ycrexa
aMEpPUKaHCKOW JIYHHOU NporpaMmbl «Anosimon» (1969—1972) kak-To HEOKUAAHHO
BO3HHUKJIA KOHCIIMPOJIOTMYECKAsA TEOPHS <WIYHHOTO 3aroBopa». BIOXHOBJIEHHBIN
3TOM CTPAaHHOW BEPCHEMN «IYHHOW T'OHKW», U3JI0KEHHOU B KHUIE aMEPUKAHCKOTO
nucatenss bumma Keiicuara «Mwer Hukornma He Obumm Ha Jlyne» (1976),
rouMByAckuil pexuccep Ilurep Xaiimc pemmn CHATH (uiIbM-pa3zo0iadeHue.
Opnako mnocnenyromas BOJHA KpPUTHKM BHAHBIX crenuannctoB HACA He
OCTaBWJIa KaMHSI HA KAMHE OT M3MBIIIJICHUI KOHCIIHUPOJIOroB, U XalMC Mepenucan
CBOM CIleHapui JJIsI «MapCHUaHCKOTO 3aroBopa». Tak poauics (aHTaCTUYECKUM
onokbactep «Kozepor-1». B HeM pacckaspiBaetcs o mnpoekte HACA mocnath
MHUMYIO JKCHEAMIMI0O HAa Mapc myTeM OpraHu3aldd 3€MHOI0 «KOCMHUYECKOTO
I0Y» C YY4aCTHEM TpeX acTpoHAaBTOB. OHAKO BCE TAITHOE CTAHOBUTCS SIBHBIM. . .

JlaBHsAs kuHOJIeHTa XakMca U (DEHOMEHANbHBIN YCIeX MHOTOYHMCIIEHHBIX
peanuTU-10y (BpOJE€ OTEYECTBEHHBIX «3a cTekiaom», «Jlom-2» u «llocnennuii
repoi») MojcKa3aiu roJulaHackoMmy mnpeanpuHuMmarento bacy Jlancoopmy uupero
«muccur Mars Oney...

YacTHblil mpoekT KoJoHU3amuun Mapca. D10 TO, JJisl YETO CO3/IaHbl JIIOJIH.
I'eHeTndueckn Mbl uccienoBaTend. Mbl OTIpaBiIsIEMCS B HE3HAKOMBIE MECTa U
pa3BUBAEM HOBBIE TEXHOJIOTMH, YTOOBI BEDKUTH TaM.b. Jlancaopn

[Tnan Jlancpopna Obul mpoct: B 2024 roay OTHPaBUTH MEPBYIO TPYMILY
BOJIOHTEPOB-KOJIOHUCTOB B O€3BO3BpPATHOE CEMUMECAYHOE MYTELIECTBUE Ha
KpacHyro mnaHery, Tie OHU Cpead XOJIOJHBIX TMECKOB M CKaj JOJKHBI OYyIyT
co3aTh YeJOBEUYEeCKoe mocejaeHue. s 3Toro yeTelpe roja Hazaj Havajucs oTOOp
U3 Thicsu TpeTeHaeHToB. Celyac yxe M3 ThICAY >KENAIUX OToOpaHbl 24
AHTY3UacCTa, HO (UHAHCOBBIM IUIAaH TMPOEKTa SBHO OTCTaeT OT TIpaduka.
[Ipenmnonaranock, YTO PaKETOHOCHUTENb M CIYCKAaeMbld MOJYJb CO3JACT YacTHas
a’POKOCMHUYECKAsl KOpIopaius, a HEoOXOIUMbIE CpPEJCTBAa OYyIyT IMOIY4YEHBI 3a
CYET CIIOHCOPCKUX B3HOCOB, PEKJIAMBI M PEATTUTH-IIIOY C YIACTHEM 00 DKCIIEIUITUH.
ITo pacueram koman bl Mars One TakuM 00pa3oM yJacTcsi OTIPABUTH SKUIAXK Ha
Mapc ropazgo ObicTpee W jenieBie, 4yeMm IuiaHupyemble muccun HACA wu
Pockocmoca, NOCKOIBKY KOJJOHUCTBI HUKOTA HE BEPHYTCS Ha3al. ...

OnHako TPYIHOCTHM HapacTalu KaK CHEXHBIM KOM, M CPOK CTapTa YkKe
MPUILIOCH «OKpYTIUTh» 10 2025 roma. Hecmotps Ha 310, JlanCcHopn mpomomkaeT
M3JIy4aTh JICJIAaHHBI ONTHUMHU3M, 3asBisid, YTO «y HAcC U OTCPOYKH, Kak B
HACTOSAIIEH KOCMMYECKOM Muccun». lox Hazaxg rpynma 3KCIEPTOB U3

101



MaccadyceTcKkoro TEXHOJIOTMYECKOTr0 HMHCTUTYTa YK€ BbISIBUIA B IPOEKTE
HECKOJIbKO BEChbMa HEMPOJAYMAHHBIX M PUCKOBaHHBIX JeTaneil. OHM KacarTcs
YCTPOMCTB KU3HEOOECHECYEHUs] U MOJIYJIEW JUIsl KU3HU KOJIOHUCTOB. JlaHcmopm
JUIIb OTMAaxHYJCS OT KPUTHUKH Y4YEHBIX, Ha3BaB BCE JTH MPOOJIEMbI
«HAAYMaHHBIMIY.

Jlaxxe oaMH W3 caMbIX YOEXIEHHBIX CTOPOHHHMKOB IIPOEKTa, Jiaypear
HobGenesckoit npemun pusuk ['epapa 'T XoodT BbIpa3ui COMHEHHE B PEATBHOCTH
O10KeTa U CPOKaX MapCUAHCKOM 1I0Y-MHUCCHUH. . ..

OT100p KaHAUIATOB M MOKEPTBOBAHMS.JTO 3aiMET HEMHOTO OOJbIIe
BpeMeHU H 0O0oHaeTcss HeMHOro jopoke. Korzma MeHst BHEpBbIE MOMPOCHIH
NPUHATH Y4YacTHE B MpOEKTe, s cKkazal: «JlobaBbTe ,,HONIb» TOCHE KaxAOu
udpeL»l. 'T Xoodr.

JlanCHOpTI OCTOSIHHO YBEPSIET, YTO MOYTH BCE PACXOABI HA 000PYI0BAHUE U
TPEHUPOBKU KAHJUJATOB MOKPBHIBAIOT WHBECTULIMM, a HE COOpPBI CPENICTB Cpelu
YYaCTHUKOB, OJIHAKO HUKOTJA HE JEMOHCTPUPYET JIOKYMEHTHI U HE PACKPHIBAET
(vHaHCOBBI OajlaHC MpoeKkTa. Mexay TeM >KYpPHAIUCThl YTBEPXKIAIOT, YTO
CylllecTByeT OajulbHasi cucTeMa O0TOOpa KaHAMAATOB M MPAaBUIIO O MEPEYUCICHUU
He MeHee 75 % ronopapa OT MHTEPBBIO Ha HYXbl MUCCHUHU.

[Ipu »TOM U3BECTHO, YTO MHTEPBBIO Y KAHAUAATOB MPUHUMAET CICIIHUATUCT
HACA gnoktop HopGepr Kpadt. OH cnenuanu3upoBajicsi Ha ajantaiuu
(bU3HYECKUX M TICUXOJOTUYECKUX HArpy30K BO BPeMsl JJIUTEIbHBIX KOCMHUYECKUX
MOJIETOB M pa3pabaThiBaeT IUIAH WHTEHCUBHBIX TPEHUPOBOK ISl yYaCTHUKOB
MUCCHUH, BKIIIOUast 0COObIE TICUXOJOTUYECKUE U (DU3UUECKUE TECTHI.

ComMHeHHe B yclexe MHCCHUU HCIBITBIBAIOT U HEKOTOphle Hambosee
TEOPETUYECKU TOATOTOBIICHHbIE YYaCTHUKU. Tak, (MHANKCT MPOEKTa acTPOPU3UK
Jlxozed Pom w3 myOmmuHcKOoro TpUHUTH-KOJIIEIKA HEOXKHIAHHO 3asBHJI, UYTO
npoeKkT «oOpedeH Ha mpoBai». CBOM OMAceHHs OH OCHOBBIBAET Ha TOM, YTO
npoiecc ordopa KaHAUAATOB HE ObUI JOCTATOYHO CTPOTMUM U MHOTHE MOTJIHU
IIPOCTO 3aIJIATUTh 332 CBOE MECTO B KOMaHJie (prHamucToB. OH TakKe cKazaj, uTo
HUKOTJIa JTUYHO HE BcTpevasics ¢ JokTopoM KpadTtom u He mpoXoamsi HUKAKUX
(bU3UYECKUX WU IICUXOJIOTUUECKUX TECTOB.

Pom taxke pacckaszai, 4TO yYaCTHUKOB OIICHMBAIOT Ha OCHOBE OayuIbHOU
CHUCTEeMBbl, a EIWHCTBEHHBIH CIOCOO HaOpaTh OaIbI — 3TO MNpPUOOpPETaTh
CYBEHHPHBIE TOBaphl N0J1 Mapkoil Mars One u KepTBOBATH JICHBIH.

Tak, OwiBmiero Hayunoro corpynnuka HACA Poma mpocto Bo3MyTHi
dbopmanu3M OTOOPOYHBIX JTANoOB, MPOBOJIWBIIUXCS HAa OCHOBE CTaHIAPTHBIX
aHKET, KOPOTKHUX BUJIE0, KOTOPbIE KOHKYPCAHThI JOJKHBI CAMU 3arpy3uTh Ha CailT
npoekTa, U 10-MUHYTHBIX CKal-UHTEPBHIO.

A MeaunuHCKOEe 00CIlIeIOBaHUE KaHAWAAT JOJKEH ObLI CaMOCTOSTEIbHO
OpraHM30BaTh C IMOMOIIBIO 3HAKOMOro Bpaya. IIpm stom Pom ormerwn, 4To
actpoHaBTel HACA 00s3aHbl UMETh HE MEHEE, YEM ThICSYEHACOBBIM MUJIOTAX Ha
pEaKkTUBHBIX camolieTax. Beab 0e3 3TOoro HX KaHIMJAATyphl Jaxe He
paccMaTpuUBaroOTCH. . ..
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MHenune cneuuajgucroB. HecmMoTpss HO Bce 3HAHUSA, KOTOPBIMH MBI
pacmosiaraeM, y Hac ceddac HET TEXHOJOTuH, 4ToObl OTHmpaBUThCA Ha Mapc.
[ToaTOMy s HE AyMaro, 4YTO KOMMEpYECKas KOMIIAHUS U OTOOp B CTHJIE pEajuTH-
110y OTIPABAT KOTO-TO KyAa-To....

OTO HE 3HAYUT, YTO KOMMEPYECKHE TOJETHI B KOCMOC HEBO3MOXHBI, HYKHO
pOCTO, 4YTOObI OHM ObLIM Oe30nmacHbIMH, A((EKTUBHBIMU M  TIIATEIBHO
npoayMmanHeiMu. K. Ilelierr.

Kpurnueckue cyxaenus nokropa Poma nonnepKuBaer W KaHAJICKUN
actpoHaBT JKronm [IleiierT, Kkareropuyecku 3asBUBIIAsS Ha KOH(PEPEHIINH
MexayHapoIHON OpraHu3alluu TPaKJIAHCKOW aBUAIlMU, 4TO «B Ommwkaiimue 10
JIET HUKTO HUKYJa HE OTIPABUTCSD.

Cxoxasgd mo3uIMs My CHENUAINACTa 10 KOCMHMYECKOW ITOJIMTHKE
Yuusepcurera Jxopmxa Bammarrona J[xona Jlorcaqona. Ha ero B3misia, ropasao
6onee peanbabl anbkl HACA, coGuparorierocst OTnpaBuTh aCTPOHABTOB HAa Mapc
1o 2030 roga. EcrecTBeHHO, 4TO B OoTiMuue OT npoekra Mars One, 3Ta MucCHUs
IpeaycMaTpuBaeT Bo3BpaleHue moaer Ha 3emimo. HACA yxke naxke mocTpowmio
KOCMHUYEeCKUM Kopabiib «OpuoH», U €ro Karcyjia KOHHYECKOW (opMbl mpoiiia
YCHENIHOE OpOUTATbHOE UCTIBITAHUE.

VYuenble MaccauyceTckoro TtexHoiorudeckoro uHctutyta (MTHU) naxe
NOAMMUCAIN CMEPTHBIM MPUTOBOP MEPBBIM MokoputTensiM Mapca. 1o ux pacueram
KOJIOHUCTaM MPOCTO HE XBAaTUT KUCIOPOA. ...

[IpoBens neranbHbl aHaNIKW3 Npoekta JlaHcAaopria, OHU MPHUILIU K BBIBOAY,
4TO YK€ Ha 68 1eHb ocBoeHUs1 Mapca nociiefyeT CMepTh IIEPBOrO KOJIOHUCTA «OT
acukcum». CBOU BBIBOJABI OHHU MOATBEPKIAIOT MHOTOYHCICHHBIMU TpaduKaMu U
AuarpaMMaMH, ONMUCBIBAIOIIMMU MOTpedsieHne pecypcoB kuciopoda u numu. [o
MHEHHUIO CIELMAJUCTOB, T€ pACTeHUs, KOTOpbIE JOJDKHBI 00ecreYrBaTh
KOJIOHHCTOB NUUIEH, OyIyT MPOU3BOIUTH CIMIIKOM Majo KHCIOpOAa, TOrJa Kak
MHBIE TEXHOJOTUH MO CO3JaHUI0 aTMOC(EPHI B )KHIIBIX MOAYJSAX HA CErOAHSIIHUIMA
JIEHb «€Ille HEIOCTAaTOYHO pa3BuTh». Ko Bcemy mpouemy, corpyanuku MTU
COMHEBAIOTCS B YCIEIIHOM O0OECIEUYEHUH MHCCHHM PACXOJHBIMU MaTepHallaMH U
3al4acTsMHA, CTOMMOCTb KOTOPBIX C TEYEHHWEM BpPEMEHH, IO CaMbIM
ONTUMHUCTHYECKUM TMPOTHO3aM, BCKOPE TMPEBBICUT HECKOJIBKO MMILIMAPIAOB
J0J1apoB. DTO, 0€3yCIOBHO, CBEJET HAa HET BCE NMPEUMYIIECTBA «OJIHOPA30BOM
AKCOEAULUNY. . ..

PeanbHocTh KOCMHUYeckux 3kcneauunuii. Ho comom geme Mopc — 310
aMOMITMO3Hasl 11eNb, 0 Hel ceitvac 3asBisator koswtern u3 HACA. Ho, yBepes;
Omkaiime miaHel Uy Hac, U 'y EBponelickoro areatctBa, u y HACA cBsizaHbI ¢
ocBoeHneM JIyHel. A JIyHol kak pa3 Poccusi cepbe3HO 3aHUMAETCHA. . ..

TexHuueckne BO3MOKHOCTH ecThb U 'y Poccun, n'y Coequnennsix Lltaros, u
A TyMaro, IIPH OINPEJEICHHBIX 00CTOATENBCTBAX U Y EBponeickoro KOCMU4ecKOro
arerrctBa. Ho ecTb moHMMaHMe, 4TO BBIIOJIHUTH TAKYI0 MAacIITaOHYIO 3a/1a4y, Kak
ocBoenue JIynel u Mapca, moxxHO ToJIbKO BMecTe. . Komapos.

CoBepllIeHHO MHOW B3I Ha ocBoeHue KpacHOU IuiaHEThl UMEET U HOBOE
pykoBojacTBO rockoprnopanuu «Pockocmoc». Ee OwbBmmii aupexktop HWropb
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NBaHOB cuuTaer, YTO MWIOTUPYEeMOH OKcmeauuu Ha Mapc Oyner
MPEIIeCTBOBATh MACIITAOHBIA MEXIYHAPOJHBIA MPOEKT MO CO3JaHHUI0 JTYHHON
06a3pl. Bhauane mocimegyeT HECKOJIbKO OCECHHMIOTHBIX OJKCHEAWLUN, KOTOpbIE
IIPOBEAYT JAECTAIBHOE MCCIENOBAHUE «IIOCAJOYHOIO MECTa», JOCTABUB BCE
HEeoOXoAMMble MaTepuanbl U 00opynoBaHue. Ha BTOpoM 3Tame BbICagsaTCs U
KOCMOHABTBI [JI1 BO3BEACHUS MOJYJEH, a BO3MOXXHO, M CKaJbHOI'O KyIIOJa,
HAJICKHO 3aIIUIIAIONIETO OT PAIHALIMU U NIEpenajga TEMIIEPATyp.

W nump BHOCHEACTBUHM, OTpabOTaB BCE TOHKOCTH YU3HM Ha JYHHOU
MOBEPXHOCTH, HauHET (opMUpOBATHCS MapcHaHcKas skcrneaunus. [lpu sTom He
UCKJIIOYAETCSl BapUaHT, YTO OJIOKM KOCMHYECKOro KOpadis OyIyT coOupaThCcsi Ha
JYHHOW OpOWTE WIM JaKe Ha MOBEPXHOCTH HAIIETO €CTECTBEHHOTO CAaTEJUINTA,
BEllb TATOTEHUE JIyHbl HE CPABHUMO C 3€MHBIM, UYTO IIO3BOJIUT COKOHOMUTBH MacCy
TOIUJINBA U yCUJINM.

Mosxer ObITh, Oyaymiasi JyHHas 0a3a CTaHET OCHOBOW pakeToJpoMa U MpHU
nojietax K ApyruM miuaHetam COIHEYHOW CHCTEMBI, a, BO3MOXKHO, KOTa-HUOYIb
oTTyAa OyAyT CTapTOBaTh U 3BE€3/10JETHI. . ..

Bo Bcsikom ciydae, 3TO0 OyAeT ONTUMAIbHBIM MOJUTOH MJi1 OTPabOTKHU
KOCMHUYECKHX TEXHOJOTUHM, TMO3BOJAIONIMX 3aT€éM OCBauBaTh 0€3 BCAKOIO
HEHY>KHOIO0 aBaHTIOpU3Ma WHble HeOecHble Tena. TaM Mbl peanbHO Hay4YHMCS
oOecrieynBaTh HOPMAJIbHBIE YCJIOBHUS JIOJITOBPEMEHHOIO CYIECTBOBAHUS >KU3HU
KocMOHaBTOB. W mnpu »>TOM He moTpedyercss HUKaKuX 0e3’KajJOoCTHBIX
«KOCMHUYECKUX OWIIETOB B OJUH KOHeI». Beab nyHHas mopora 3aHMMAaeT BCETO
HECKOJIBKO CYTOK!

[Mapanokcel kocMuUyeckux muccuid. KameHsb moja kojiecaMmu Mapcoxoa.

B omHom wu3 mnocienHux ceaHcoB CBs3u ¢ mapcoxoaoMm «MER-B»
«Opportunity» BO3HUKJIAa CEHCAIMSA. 3a BpPEMSI «3UMHEH CISYKW», HA BUIHOM
MecTe, Kak OyJTO U3 HUOTKY/Ia, MOSBHICA... KaMeHb. OJJHa €ero CTOpOHA, IMOX0XKE,
OTOpBajach OT TEMHOW MOPOABI C OJECTAMMMHU O€IbIMH BKPAIUICHUSMHU, & ApyTas
MOKPBITa OypO-KpacHO! MbUIbI0. AHAIN3 OKa3aJl, YTO NOPOAA COAEPKUT OOJIbIIOE
KOJIMYECTBO CEPBI U MArHMs, a TAKKE€ aHOMAJIbHO MHOTO Maprasna. CrenuaaucTbl
paccMaTpHUBaIOT BEPCUHU, YTO KaMEHb JIMOO MPUHEC METEOPUTHBIN JOK/Ib, THOO0 €ro
BBUIOMAJIM U3 CKAJIbHOM MOPOBI KOJIECA pOBEPA U MPOTALIWIN B TOUKY CTOSHKH.
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«Opportunity»

He nponutn mumo TaitHbl «Onyxaatoniero kamus» u ydonoru. BcnoMmHus,
YTO CTOPOHHUKH MHOIUIAHETHOM >KM3HU — 3K300MOJIOTUU HE pa3 Mpe/iCKa3bIBaIH
CYILIECTBOBAHHE MOJHOCTHIO MEPEPOJUBLINXCS OPIraHU3MOB, OHU CTaJIM HarnepeOoit
CTPOUTH CXEMbI «MApPCUAHCKON »3BooMKW». Kpome TOro, OHM BCHOMHWIN
oTkpbIThie B KoHIe 2012 roma «Opportunity» pOCCHINIA 3arajJOuYHbIX TEMHBIX
rOpOIINH «4epHUKW». Ha caMoM pnene My3bIpbKH MapCUAHCKOM «UYEpPHUKU»
OKa3aJIMCh OOBIKHOBEHHBIM KEJIE3HIKOM. BO3MOXKHO, YTO 3TH MUJUIMMETPOBBIC
mapuKu 00pa3oBajIuCh BO BpeMeHa BIAKHOTO KJIIMMaTa, KOrJa MapCHaHCKas T0YBa
OblJ1a HachIIEHa MUHEpanamMu. MoKeT ObITh, YTO B UMX OOpa30BaHWM TMPHUHSIIH
y4acTue U JpPEeBHEUIINEe MapCUAHCKUE MUKPOOPTaHU3MBL.

Mexny TeMm Jalieko He BCeX YJOBIECTBOPUIN O(HIIMaIbHBIE Pa3bsCHEHHS
HACA. Tak, amepukaHCKHII HEHPOIICUXOJIOT, Ha3bIBAIOLIUN ce0sl acCTpOOHOIOroM
Poyn JIxoced naxe nmoman B cyag Ha HACA, tpeOys caenath 100 kayecTBEHHBIX
dboTtorpaduit «kkaMHsD» C pa3HbIX PaKypcoB U elle 24 CTPYKTYPHBIX MUKPOCHUMKA.
[To MHEHHIO 3TOTO «acTpOOMOIIOTray, MapCOX0]l OOHAPYKUIT BOBCE HE «KaMEHbY, a
«MapcuaHCKui rpudy» B HaYaJIbHOW CTAIUU POCTA.

Mexnay Tem u muiaamui yuactHuk Muccun Mars Science Laboratory (MSL)
poBep TpeTbero nokosienust «Curiosity» («IroOO0MBITCTBO») coTorpadupoBan Ha
MOBEpXHOCTH KpacHOM IUTaHEThl CTpPaHHBIM «pPa3daBICHHBIM MAapCUAHCKUU
uBeTok». Muenune crneunannctoB HACA Tyt paznenunucs. OIHU TPEANOI0KUIH,
YTO 3TO KYCOK IUIaCTHMKa Macoxojia, a JPYrHe — YTO 3TO KYyCOK HEOOBIUHOI
CKAJIBHOW ITOPOJBI.

Koabi0enb peBHeill pacbl./lonroe Bpemsi yQojaorn U HEKOTOpHIE
aCTPOHOMBI CUMTaNM Mapc He TOJIbKO OOMTaeMOW IMJIAHETOH, HO U KOJBIOENbIO
IpeBHelIe pazyMHoi pacbl. OO 3TOM THcal ellle 3HAMEHUTBIN MOMyJISIpU3aTop
actpoHomuu Kamunps @nammapuoH.

[Tostomy korma B 1976 rony AMC HACA «Buxkunr-1» nepenana
M300paKEHHE MAapCHUAHCKOTO TEO0JOTHYECKOTO O0O0pa3oBaHMs, HANOMHHAIOUIETO
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OTPOMHOE «YEJIOBEYECKOE JHUI0» C «APEBHEETHMIIETCKUMHU MOTHBaMm». Jlo cux
1op, HECMOTPsI Ha BCE Pa300IaueHus, «JUI0 CPUHKCA» MPUUUCISIeTCs y]oaoramu
K TJaBHbIM apTedakTaM HCUYE3HYBIICH MapCHaHCKOW [HMBWIM3aLUU. B
nanbHeleM opouTanbHblid 30HA «Mars Reconnaissance Orbiter» 3agukcupoBan
«MOHOJIUT WHOIUIAHETSH» B BHUJIE MPSAMOYTOJIBHOIO Mapajuiefenunena. Xots
corpynauku HACA OblcTpo moOKazanu, 4YTO JAaHHBIA NPUPOAHBIA (PEeHOMEH
MpeACTaBiIsgeT CcOOOM BCEro JNHIlb MNPUOIUZUTEIBLHO MPSIMOYTOJIbHBIA KaMEHb,
JaHHBIA TMPUPOJHBIA (EHOMEH MPOYHO BOIIEN B Y(OJIOTrHYECKUH MepeyeHb
«MapCHUAHCKUX apTe(aKTOBY.

Kpome 3onma MRO, na mapcuanckoit opbute nHaxomstcs AMC HACA
«Odyssey» u «Mars Express» EBporeiickoro KocMuU4eckoro areHrcrBa. Ha
CerofiHd WMM TOJY4YeHbl MHOTHE ThHICSIUM KAuyeCTBEHHBIX H300pakeHUi
noBepxHocTu KpacHOH MmiaHeTsl, cpeii KOTOPBIX BCTPEYAOTCS U YIUBUTEIbHBIE
Kypbe3bl BPOJI€ JIABOBBIX 00pa30BaHUil, HATOMUHAIOIINX «TOJIOBY CIIOHA.

«l'omoBa CiIOHa» BXOAUT B CIHCOK M3BECTHBIX MAapCHAHCKHX WILTIO3UH,
MHOTHE M3 KOTOPBIX JIETKO OOBSICHUTh ICHUXOJIOTHYECKUM (DEHOMEHOM,
3aCTABJISIONIMM  4YEJIOBEKa BHMJETh 3HAKOMble 00pa3bl B  HE3HAKOMOU
U3MEHSIOLENCs cpefie. DTUM OOBIYHO OOBACHSIOTCS M BHUJIEHUS «MapCHAHCKUX
KaHAJIOB», KOTOPbIE AKOOBI Ha0JI01a]Ii M3BECTHBIE acTpOHOMBI XIX Beka.

Hanomuum, B Hosi6pe 2012 roma B CMMU mnosBuiuch cooOlIeHUs O
CEHCAIlMOHHOW HAaxOJIKE pPOBEpa, OJIHAKO OHU T03XKE OBLIM OMPOBEPTHYTHI
cnermanuctamu NASA. B arentctBe noscauiy, uro Ketopuocutu o6Hapy uin Ha
Mapce npocTyro OpraHuKy U «TSHKEITYIO BOAY».

Cxopnnonsl Benepol.Kak-To pa3 m3BecTHbId poccuiickuil mianerosor Jl.
B. Kcandomanutn ananusupoBan ¢GHOTOCHUMKH, caelaHHble coBeTckumMu AMC
«Benepa-9», «Benepa-10» B 1975 rony u «Benepa-13», «Benepa-14» B 1982
rogy. K cBoemMy HM3yMJIEHUIO, OH OTKpBUI, YTO Ha HEKOTOPBIX H300paM)EHUSAX
MOXHO pa3risifeTh HEKHE NepeMellaronecss OOBEKTbl, KOTOPbIE, BO3MOKHO,
UMEIOT  «CBOMCTBAa HUBBIX CyHIeCTB». TaK, B COJMAHOM KypHaje
«ACTPOHOMHYECKUN BECTHHMK» MOSIBUJIACH CTaThs, B KOTOPOH y4YEHBIH MHUIIET O
(MOSABIIAIOMIMXCA, HM3MEHSIONIMXCS WM HUCYE3aIIIUX OO0bEKTaX 3aMETHBIX
pa3MepoB, OT JeluMeTpa 0 TMOJyMeTpa, Ciy4ailHoe BO3HUKHOBEHHUE
N300paKeHUN KOTOPBIX OJarofapsi mryMmy TpyaHO OOBSICHUTHY.

Ha nocrynmueix wusyuennto Qortorpadusx mnpodeccop Kcandpomamutu
BBIICIIIET Cpa3y TpPU PA3HOBHUJIHOCTHM BEHEPUAHCKUX CYLIECTB: «IUCKW»,
U3MEHAIIINE CBOIO (OpMY; «UEpHBIE JIOCKYThl», MOSBUBIIMECS U TYT XK€
WCYE3HYBIIME Yy KOHyCa JJs U3MEPEHHsS MEXaHWYECKHUX CBOMCTB TPYHTA;
«CKOPIIMOHBD», 4YE€M-TO HAlNOMHUHAIOLIME 10 BHEIIHEMY BHJY 3€MHBIX
MayKoOOpa3HbIX HACEKOMBIX.

CormacHo BepcuM  COOBITMIM  IJIaHETOJOra, TOCajJKa 30HIOB  Ha
BEHEPUAHCKYIO TOBEPXHOCTh BCETAAa COMPOBOXKAANACH TPOXOTOM OTCTPEIMBAEMBIX
MUPOIATPOHOB, I'yJIOM OYpPOBBIX YCTAHOBOK M MHBIMH T'POMKMMU 3ByKaMu. Bee 310
pacnyrajgo MECTHBIX CYIIECTB, @ HEKOTOPBIX MPOCTO 3aChINAJIO TPYHTOM, Kak
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«CKOPIIMOHA», KOTOPBI MEJICHHO BBIOMpAICS Ha TOBEPXHOCTh B TEUYCHHUH
MOJIyTOPA YacoB.

MHorue CrnenuaIucCThI-IUIAHETOJNIOTM W 3K300MOJIOTUU  BOCIHPUHSIU
KpuTuyecku runoresy npodeccopa Kcanpomanuru. Beckope mosBumuce Bepcuw,
YTO 3araJIoYHbI <«JIUCK» TMPEJCTABISIET COOON JIMIIb 3allUTHYIO KPBIIIKY
o0BbeKkTHBa (POTOKAMEPHI, COPBABIIYIOCS MPU MOCAJKE U B JIEUCTBUTEILHOCTH HE
JBUTABIIYIOCS B nose 3peHus. OcTanbHble OOBEKTHI, TAKME KaK «YEPHBINA JOCKYT»
U «CKOPIHOH», SBISIOTCS TEIEePaIUOTEXHUYECKUMU IrymaMu. OHU MOTJHU
NPOSIBUTHCS MpPU KONUPOBAHMM CHUMKA, YBEJIMYEHHH €ro (parMeHToB H
U3MEHEHHH KOJIMPOBKU paauocurtaia. [Ipu 3ToM MOKHO BCTPETUTh OOBICHEHHS,
YTO B Hayaj€ BOCBMHUIECATBIX TOJOB TEXHUKA MEPENAYM TEIEMETPUUECKOU
uHopMaIu  CWJIBHO 3aBUCEJa OT HCIOJb3YyEMOTO THUIA  MOIYJISIUU.
AMepuKaHCKU paanoTeXHUK JloHanpn MwuTuenn, chenualu3upyroluics Ha
WCTOPUM PA3BUTUSI KOCMUYECKHMX CHUCTEM CBSA3U, CHENAl MPEANOJIOKEHHUE, YTO
IIOMEXM Ha TIEpEelaBa€MOM ¢ TOBEPXHOCTH BeHepbl «KapTUHKE» MOTJIH
BO3HHUKHYTh M3-32 OJHOBPEMEHHOIO HCHOJIb30BAHUS JABYX Pa3JIMYHBIX CHUCTEM
nepenayn cur’anoB. [Ipm 3TOM B IEeHMMETPOBOM JHANA30HE BHUJIEOCHUTHAI
nepeaaBaycs 0€3 U3MEHEHH MOCPEACTBOM UMITYJIbCHO-KOAOBOW MOJYJIALIMU, a B
CaHTUMETPOBOM JIMANa30HE MCIOJIb30BAJACh BPEMSA-UMITYJIbCHAS MOIYJIALIMS.
NMeHHO mo3TOMYy, JeliaeT BbIBOJ MUTYEII, CyMMUPYEMOE H300paKeHHE YacTo
MOJIy4aJIOCh HEJIOCTATOUYHO YETKUM U COJIEP>KaJI0 MHOTO HEOOBIUHBIX apTe(haKTOB.

Psin skcnepToB cUCTEM CBSI3W MOJAEPKUBAIOT MOJOOHBIE PACCYXKACHUS U
JICJIal0T BBIBOJ, UYTO PAaJUOTEIICBU3MOHHBIC IIyMbl COMBAIOTCA B Oe€lble TSTHA,
BO3HMKAIONIME TIOCJE€ TOJHOW  pacmupoBKHM CHUTHaja, IEpeIaBacMoro
IIOCPEJICTBOM  MMITYJIbCHO-KOJAOBOM  MOAyJsIIMU. Torga IOJayd4aercs, 4To
«ckoprimoHa Kcandomanutm» BMECTE C «YEPHBIMU JIOCKyTaMU» M <JIMCKAMI»
BOOOIIIE HET Ha U300PaKEHUH.

Hecmotrpss Ha orons kputuku, npodeccop Kcanpomamutu npopomxaer
AKTUBHO OTCTAMBA€T CBOKO THIOTE3Y O «MHUPE BEHEPUAHCKUX CYIIECTB C HHBIM
KU3HEHHBIM MeTa0on3MoMy. [Ipu 3TOM Bce MOMBITKU MPUBJICYHh €70 BHUMAHHUE K
HECOBEPILIECHCTBAM CUCTEM KOCMHMYECKOM CBSI3M TOTO BPEMEHH OH BOCIIPUHHMAET
KpalHE CKENTUYECKH, CYMTas, YTO «3TO TMPOCTO 3aTyMaHWBAHUE MO3IOB
PaIUOTEXHUYECKOM TepMUHONOrMEen. Kakyro MOIyNSIIUMI0O HA UCIHONb3YH, TOUYKa
OCTAETCSl TOUKON.

Urto KkacaeTcss HEABMKHMOTO <JIMCKa», TO YUYEHBIH OOBSICHSET, YTO UMEN B
BUJIy HE KPBIIIKY OOBEKTHBA, OTBAJIMBIIYIOCS OT 30HJA M TOMABIIYIO B Kajp, a
COBceM MHOM 00BeKT. U ero He HaOmMrOgaeTCs HA TEX KaJpax, KOTOPhIE 0OCYKIAI0T
KPUTUYECKM HACTPOEHHBIC JKCHEPThI B KAayeCTBE WUIKOCTPAlMM K CBOUM
PaCCyKICHUSAM.

CeromHs cuurtaercd, yTto u3 Bcex maHer CoyiHEYHOM cucTteMmbl Benepa
MPUTOJIHA ISl )KU3HU B HaUMEHbIEH cTeneHu. ATMochepHoe NaBjieHue 37eCh B
JECATH pa3 BbILIE, yeM Ha 3emie. Temmepartypa -460 rpaxycoB Llenbcns. MomHbIi
00J1a4HbIN TOKPOB HACHILIEH CEPHOKHUCIIBIMU COETUHEHMUS.
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Mexny TeM, ananu3upys ganuble sxcneauuii AMC «Benepa», «[Inonep-
Benepa» u «Maremian», MEXIYHAPOIHBIM KOJJIEKTUB AacTPOOHMOJIOTOB U
IJIAHETOJIOTOB  BBIJIBUHYJ THUIOTE3Y O «IOCIOWHOM pAaCOpPEACICHUN KUZHI)
B BEHEPUAHCKOM 00JIauHOM MOKpoBe. McciaegoBaTenu mpunuiv K BRIBOAY, YTO Ha
BBICOTAX C «3€MHBIM» JABIICHUEM TEMIEpaTypa CHHUXKAETCS JI0 HECKOJIbKHX
JecITKOB TrpaaycoB. Orcroma crieayer, 4YTro B oOinakax Benepbl Moxer
COJIEpKaThCs JOBOJIBHO OOJIBIIIOE KOJIMUECTBO BOJIBI B BUJIE Mapa.

ACTpOHOMBI, Hcclenyomue aainekoe npourioe COIHEYHOW CHUCTEMBI,
YTBEPKJAIOT, YTO MUJUIMAPABI JIET Ha3aJl TeMmreparypa Ha BeHepe Oblna ropasno
6onee Hu3koil. Monogoe ComHIlE UCIYCKAlIO TOJIBKO JIBE TPETH CETOAHSIIHEH
SHEPI'uM, U Ha 3eMJie TOCIOACTBOBAIA MUHYCOBBIE TEMIIEPATYPHI C CUIbHEUILIUMHU
CTOTPaJyCHBIMH MOpPO3aMH B BBICOKMX IupoTrax. CeromHs MOMO0OHBIA KIMMAT
HaOromaercs Ha Mapce.

Enie ogHMM BECOMBIM apryMEHTOM B MOJIb3y HATUYUS «BO3AYLIHOMN KU3HU
Ha BeHepe crTano CEHCAlMOHHOE OTKPBITHE OOLIMPHOLO O30HOBOTO  CIIOS.
Pacnionarasicb Ha CTOKMJIOMETPOBOM BBICOTE, «O30HOBBIA IIHUT» MOKET HAJEKHO
MPEIOXPAHATh  «JIETYyYUE» MHUKPOOPraHU3Mbl OT CMEPTOHOCHOTO  IOTOKA
yAbTPadUOIECTOBOTO U3ITYUYEHUS.

Onmuccest Pozerrnl. Korga Mbl HaUMHAIM AymMaTh O CO3JaHUM «PO3eTThI»
U paboTaTth HaJ COOPKOW 30H/a, Mbl TOJIarajd, YTO KOMETHI OBLIU «TPS3HBIMU
IapaMu», COCTOSAIIMMHU MPEUMYIIECTBEHHO U3 (PparMEHTOB JibJla U HEOOJIbIIOM
JOJIU «IIEMEHTa» B BHJAE NbUIM U opraHuku. Jlanaeie ¢ mpudbopoB COSIMA
«Pozertei» 1 COSAC Ha 6opry «Duib» mokasaiu, YTO Ha CaMOM JIeJi€ MbUIb U
OpraHuKa 3aHUMalT 3aMETHO OOJBIIYI0 JOJI0 B €€ COCTaBe, YEeM MBI
cunrtanu. Kan-ITeep bubpun, pykoBoautens mpoekTa.

He tak paBHO aBTOMarmyeckas cCTaHUHUs EBpPONENCKOro KOCMHYECKOrO
arentctBa (EKA) «Pozerra», mpeoniones 3a aecstuietue 6,4 MipJ KAJIOMETPOB,
npuoIn3uiIachk K cBoei menu — komete 67P Uypromosa-I'epacumenko. 12 HosOps
2014 roga cnyckaeMblii MOAYJIb «DUIIBD» COBEPIIMII UCTOPUYECKYIO ITOCAIAKY Ha
MMOBEPXHOCTh KOMETHI. K coXaneHuro, u3-3a HEUCIIPABHOCTH Ta30BOrO JIBUTATENS
CITyCKaeMBbIl poOOT cjenan napy «MIpbbhKKOB» U, HE CYMEB 3aKpEIHUThCS CBOUMM
rapnyHHBIMH SIKOPSIMH 3a TIOBEPXHOCTh, CBaJWJICA HAOOK T/e-TO B TEMHOMU
pacmenune. I[lpu 3TOM ammapar mnponenan KWIOMETPOBBIM MYThb OT CBOETO
HAa4YaJIbHOTO MECTa MOCAJKH, Ha3BaHHOTO AJpkuikra. Ha BTopble CyTKM MHKEHEPHI
EKA nepeBenu Moaynb B CHSIIMI pPeXUM THOEpHAIMHU, a Yepe3 CEMb MECAIICB
«@ubD» HEOKUJAHHO MPOCHYJICH. . ..

IIpo0y:knenue npomaBmero 30Haa.B pe3ynbTaTe OTCKOKOB MpPH MOCAJKE
MOJYJIh OKa3aJCsl B TEHU CKaJbl, TJI€ CBET MaJaeT HA COJHEYHBIE OaTapew JIUIIIb
MOJITOpa Yaca 3a NoJICyTOK. Eciu 1o miany 30H11 AOJKEH OblT (yHKIIMOHUPOBATh
YEThIPE — MATh MECSALIEB, TO TENEPh HA IHEPTUM BHYTPEHHEU OaTapen y HEero ObLIo
OKOJIO JIBYX CYTOK paOOTHI.

Cnennamuctel EKA monbpITanuchk cnacTd CUTyallMio, MCIOJb3YS OJWH U3
Hay4YHbIX HMHCTPYMEHTOB, YCTAaHOBJIEHHBIX Ha Moayine — MUPUS-nenerparop,
HallOMUHAIOIIMA MOJIOTOK JUJIsi MCCIIeIoBaHus MoBepxHOCTU. [lpenmnonaranock
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[IEPEBUTaTh NIEHETPATOP, U, YIUPASICh UM B CKAIUCTYIO IOBEPXHOCTb, CMECTUTH
anmapat. [lenerparop ynanoce 3a0UTh B CKaJIbHBIM T'PYHT, OJJHAKO MEPEIBUHYThH
30H]I K COJIHEYHOMY CBETY HE ITOIY4YHIIOCH. ..

Tem He MeHee Ha BHYTPEHHEW B3HEpruu 3apadoran MHCTpyMeHT APXS-
JETEKTOp alb(a-yacTUI] MU PEHTTEHOBCKOIO M3JIyYEHHUs, a 3aTEM HA4aJIoCh OypeHue
rpyHTa. Yepe3 CyTKM NOTOK JaHHBIX CTal HMCCSAKATh, W aIapaT MOTPY3HIICS B
COH...

HpeiHemHuM s1eToM KoMaHAa KocMHu4deckoil muccun «Po3eTe npasmaHoBana
TaK OXHUJAEMOE BO3BpallleHHEe K XH3HU «Duibpy. bonbiie Bcex, KOHEYHO K€,
panoBaics pykoBoautens npoekra JKan-IIbep bubpun. Benp nosisunace Hagexna,
4TO pOOOT NPOAOIIKUT HAYUHYIO pabOTy Ha HOBEPXHOCTU KOMETHI.

OpHako BCKOpE 30HJ CHOBAa YMOJIK, XOTS M YCHEN IepeaTb MHOTO
mobonbiTHOTO. Tak okazamoch, 4To 67P, BONpeKkH OXHUIAHUAM YYCHBIX —
«KOMETOJIOTOB», BOBCE HE HAIIOMUHACT JICASHOW «KOCMHUYECKWW amncOepr». B
LIEJIOM OHA COCTOMT M3 KPYIHO3EPHUCTOM NBbUIA BIIEPEMENIKY C OPraHUYECKHUMHU
COCIMHEHUSAMHM, SBIISICH 3aCTHIBIIMM «IIApOM ChIpa W3 TPA3W», IMPOHU3AHHBIM
OTPOMHBIM KOJIMYECTBOM KaBEPH. OTH IIyCTOThl PABHOMEPHO PaCIpPEAEIIEHBI IO
BCEMY Telly KOMETbl M, HaBEpHOE, MOJOOHBIA KOHIJIOMEPAT JbAWUH M MbUIH
HaKOIUJICS enie co BpeMeH popmupoBanus COTHEYHOU CUCTEMBI.

HeoXn1aHHOCTBIO CTalo U OTCYTCTBHE «KATKOB» — OOHAXKEHHOW JIeASTHOU
nosepxHoctd. Kamepa «®uner»y CIVA rnokasama, 4To KOMETa IIOKpBITa
IpaHyJMPOBAaHHBIMM METPOBBIMH «OYJIBDKHUKAMU» W3 CHEKIIEHCS MbUIM U
OpPraHUYECKUX BEILECTB, HE BCTPEYAIOIIMXCS Ha JPYrHUX HEOECHBIX Teax:
METWJIA301[MaHaTa, alleTOHa, IPONaIbACIUAa, alleTaMUa U INIMKOJIbaIbIACTUAA.

Co BpeMeH BBIXOJla HAy4YHO-()aHTACTHUECKOro pomaHa «JIyHHas NbUIb»
y4eHbIe MHOTO CIIOPWJIM 00 OMacHOCTH JJISl CITyCKaeMbIX almnapaToB MPOBAIUTHCS
B «MSATKHMM IIOKPOB», TaKk BOT Ha Komere YypromoBa-l'epacHMEHKO CIIOW IBbUIM
nocturaet 20 CaHTUMETPOB, U €r0 MTOCTOSIHHO MEPEMENIMBAET IIOTOK METEOPUTOB.
AHanu3 3tod neu npu nomomu npudoopa COSAC mnokaszan, 4To OHA OYEHb
Oorata OpraHMkKo, a BOT COEAMHEHHUS Cepbl, KOTOpble AaT4uku «Po3eTTh»
3aUKCUpOBaAIM C OPOUTHI, HANTH HE YAAIIOCH.
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«Rosettay

KocmMuyecknii koBYer ¢ «KUPOMYMKAMH KU3HW». OpraHuyeckue
BEILIECTBA, HAWJCHHBIE CHYCTUBIIUMCS MOJYJIEM, MOTYT CIy>KUTh OCHOBOM st
o0Opa3oBaHUs MOJMMEPOB, AaMUHOKHUCIIOT, OEJIKOB, CaxapoB U HYKJIEOTHUIIOB, & TYT
yKe Hejaleko M A0 ¢parmMeHToB ocHOBbI xku3Hu — JIHK. Bce 310, moxoxe,
IIPUCYTCTBOBAJIIO B HOBOPOXIAEHHONW COJHEYHOM CHUCTEME, 4YTO JACNAET YXKe
HEYJMBUTEIILHBIM 3apPOKICHHUE KU3HHU Ha 3eMIIe.

K coxanenuro, u3-3a HCCAKHYBIIMX OaTapeil poOOT Tak U HE CMOT BKJIIIOUUTh
pamap CONSERT s mpocBeyuMBaHUS KOMETHI, IMOXOXKEW HA TaHTENb WIH
PE3UHOBOTO yTEHKA. MeXIy TEeM YYEHBIE N1aBHO YK€ HHTEPECYIOTCS CTPAaHHOU
MIEPEMBIYKOM, CBSI3BIBAIOLICH JBE YACTH «TAHTEIN», U OYEHb HAACIOTCS, YTO IPU
CIeyIomeM MpOoOYKJIECHUU 30HJA 3arajka CTPaHHOW (QOpMBI KOMETHI Oyjer
peneHa.

Mexny tem EKA, HecMoTpss Ha Heynauu anmapata «Duiibl», NPUHSIIO
peleHre o MpOJUIEHUH MUCCHH 10 ceHTs0psa 2016 rona.

B To BpeMsa kak komeTa cTpeMuTeNnbHO ypaisiack oT CosHua, po0or,
JNEUCTBYIOIIUN OT COJTHEYHOW JHEPruH, HAXOAWICS B «IOJYCOHHOM)» COCTOSHUHU.
Korpa 67P cHoBa HauHEeT NMpUOIMXKAThCS K HAILIEMy CBETWIIY, U 30H] CHOBA CTal
MoJIy4yaTb HEOOXOJMMBIN U TOJHOIEHHOW JEATEeTbHOCTU O0BEM COJHEYHBIX
nydeit. Ognako B okTsi0pe 2016 roga koMeTa yKe CIUIIKOM CHJIBHO TOJOIIIA K
CBETUJIY, YTO OYEHb OIMACHO /ISl CTAOMIBHOU pabOThl COJTHEUYHBIX OaTapei.

Pemenne o mnpomsiennn cpoka (GuUHaHCUpPOBaHUS MHUCCUU «Po3eTThi»
(mpuyeM WMEHHO OpOWTANIBHOMY ammapary MPUIUIOCh MPOBOJIUTH TMOYTH BCE
UCCJIeIOBaHMs), CyAsl MO BceMy, nainoch pykoBoAcTBy EKA nenerxko. UrtoObr
KOMITEHCHPOBATh €/1Ba paboToCcrnocoOHoro «Dmiib», komaHae bubpuHa npunioch
CUJIBHO PHUCKOBATh W, OMUPAsCh HA HAKOIUJICHHBIA OMNBIT, MPOBECTH HECKOJBKO

HOBBIX, PaHCC HC 3allJIaHUPOBAHHBIX I/ICCJIeILOBaHI/II\;I.
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Muccust mpogoskaercss.C caMoro Hayana IUIAHUPOBAJIOCh HAIMpPaBUTh
«Po3erty» B moner Haa ckpeiToil oT CoJiHIIAa 4YacThbl0 KOMETHI. Tam JOJAKHO
MPOUCXOANTh OYpHOE B3aMMOJACHCTBHE COJHEYHOM IJIa3Mbl C TMBUIBIO U Ta30M,
BBIOPOIIEHHBIMH C PA30IPETOil MOBEPXHOCTH KOMETHI. 3aT€M anmnapat JOJIKEH ObLI
C/IeJIaTh MONBITKY COOpaTh BEIIECTBO BOJIM3U KOMETHOTIO fAJpa.

Opgnako B EKA oTmedann, 4To K 3TOMY BPEMEHH BCE€ TOIUIMBHBIE U
HHEPreTUYECKUE PECYPChl CTAaHUMU M 30HJa OyAyT CHJIBHO UCTOLIEHBI. [loaTOomMy
BpS[ JM KMMENO CMBICI BHOBb TOTPYXaThb MOJIysb B rudephHanuto. Haubonee
JIOTUYHBIM BapUAHTOM PAa3BUTHUsSI COOBITUH, IO BEPCUM YUYEHBIX, SBISUIOCH
3aBEpIICHUE «IOJETHON» MHccuu «Po3eTTh» U ee mocajka Ha IOBEPXHOCTH
KOMETbl. M3HayanbHO YY€HbIE IJIAHUPOBAJIM IMOCATUTh 30HJ] Ha IOBEPXHOCTH
koMeTbl YypromoBa-I'epacu-mMeHKO TpUOIU3UTENTHFHO B TOM TOYKE, KyJa IMOIaj
«Dune» MOCIE CBOUX HEMPOTHO3UPYEMBIX KYJIBOWTOB C MPBIKKAMHU B HOSOpE
2014 roma. Tam, kak Hamesiuch crienuaucTel EKA, 30H71 cMor OBl MEPEKHTH
JOJITMHA TIOJIET BO Mpak M XOJOA, a 3areM uepe3 4-5 Jer BepHyTbCS K
HCCIIEIOBAHUSIM, «OTTasAB» BMECTE C KOMETOM, BO3Bpaliaronuieica Hazaa Kk ConxHmy.

OpHako aHanM3 HEU30eXKHOro crapeHus o0opynoBaHusa «Po3eTTs», a
0COOEHHO CcaMoOi ee XPYNKOW 4acTh — COJIHEYHBIX OaTapeil, BhI3BAJIU TIIyOOKHE
COMHEHMS B TOM, YTO 3Ta 4YacTb HPUOOPOB CMOXKET MEPEKUTh CYpPOBYIO
«KOMETHYIO 3UMY». Tak BO3HHMK BAPHUAHT <GKECTKOM IMOCAAKW» C Pa3pyLIArOIIUM
yAapOM O TOBEPXHOCTh KOMETBHI.

B KOHIIE KOHIIOB pPYKOBOJACTBO MHCCHUM CKJIOHHJIOCh K MHEHUIO HE
PUCKOBATh C TPYAHO [MPOTHO3UPYEMOM «MSATKOW» TIOCAaAKOM CTAaHUMHU Ha
MOBEPXHOCTh KOMeThl UypromoBa-I'epacMEHKO, a 3aKOHUYUTh €€ COJMKEHUE C
KOMETOM ECTKUM yJapoM. ABTOp 3TOH HAeH, pyKOBOAsuui coTpyaHuk EKA
MbtT Telinop ObUT MPOCTO YBEPEH, UTO allapaT HUKAaK HE CMOXKET BEPHYTHCS B
paboTOCIOCOOHOE COCTOSIHUE TMOCIIE HECKOIBKUX JIET «3UMOBKH» B METCOPHUTHBIX
ITIOTOKax Ha okpanHe COJIHEUHOU CHUCTEMBI.

BaumarensHO cnepsmue 3a  ycnmexamMM M HEyJadaMu CBOMX KOJUIET
crienmanuctel HACA Takke moaaep >KUBAIM UACI0 KECTKON mocaaku «Po3eTTshy.
Bwmecte ¢ SAMOHCKUMU YUYEHBIMH OHU CUMTAJM, YTO UH(pOpPMAIs, TOJydeHHas TpU
CTOJIKHOBEHHHM C KOMETOH, OyJeT BIEUYATJISIIOUIMM C HAay4YHOW TOYKH 3pEHHUS
¢unanom wmuccuu. K Tomy ke, mo HMX cloBaM, M0J00HOE «deepuyeckoey
OKOHYaHUE MPOEKTa HECOMHEHHO BBI30BET MHTepec EBpocoro3a K AanbHEHIIEMY
CIIOHCUPOBAHHUIO MTOXO0KUX MTPOTPAMM.

CHuxeHMe ¥ KeCcTKasg mocaaka.MeUIeHHOE MECSIYHOE CHHKEHHE
«P03€TThl» K MOBEPXHOCTHM KOMETHI JOJKHO OBUIO TO3BOJUTH BCECTOPOHHE
u3yuuTh u chororpadupoBaTh €€ MOBEPXHOCTh, HCIOIB3YS UYBCTBHUTEIHHBIE
KamMeppl M MHCTPYMEHTHl CTaHIMH. lIpm »TOM OTH4acTHM yAajsoCch BOCIOJHUTH
npoOeibl JTaHHBIX 00 YCTPOMCTBE W >KU3HU KOMETHI, KOTOPBIE JTOJDKEH ObLI
MOTY4YUTh «DUITBD.

Tak, CHM3MBIIMCH /10 4-KUJIOMETPOBOM BBICOTHI, CTAaHLHUSA AOJDKHA OblLia
BBITIOJTHUTh YacTh MPOrpaMMbl MOJYJSl, U3YYMB XMUMHUYECKHI COCTaB BBIOPOCOB
raza, OBIOIIEr0 CTPYsIMU TOJ COJHEYHbIMH Jy4yamMu. Ilpu »TOM ra3oBbIe
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aHanu3aTopbl «PO3ETThI» JOMKHBI OBUIM TO3BOJUTH «IOMPOOOBATH HA BKYCH
KOMETHBIE HEJpa, a, CIyCTUBIINUCH HA 500-METPOBYIO BBHICOTY, CTAHILIUS OTIpaBUIA
Obl Ha 3eMJII0 YHUKaIbHbIE (QoTorpaguu TMOBEPXHOCTH C HEOBIBAJIBIM
pa3pelICeHNEM — CAHTUMETP Ha OJIVH ITUKCEIIb.

CrienuanucTel MUCCUU YIIOPHO pa3palaThiBalil CXEMY MaHEBPOB arrapara
JUISL  TIO3TAITHOTO CHWXKEHHSI C MOCIHEAYIOIUM yIAapoOM O ITOBEPXHOCTD.
[Ipeanonaranoch HCMOIB30BAaTh YK€ TMOJYYEHHBIH  OMBIT  OpOUTAIBHOTO
MaHEBPUPOBAHUS HA PACCTOSTHUM 4 KUJIOMETPOB TMPHU JI€CAHTHUPOBAHUU
CITyCKA€MOTO MOZYJISL.

Heob6xonumo Obwio obecneunTs OecriepeOONMHBI KaHall CBS3H, YTOOBI
«Po3zerTay cMmorna ClHaXEHHO IepefaBaTh IIEHHEHIYI0 HH(POpMALUI0 32
MTHOBEHHUSI 70 cBoeil rubenu. Bce 3aBuceno OTTOTO, CMOTYT JH HWH)XEHEPHI
pa30uTh 30HI O Ty YacTh KOMETHI, KOTOpas Oy/IeT B TOT MOMEHT CMOTPETh Ha
3emutio, a TakKe OT CTAOMJILHOCTH HaBUTAITMOHHBIX CUCTeM «Po3eTThl», mapsiei
B KOMETHOM XBOCTE€ BBIOPOCOB MBUIM M Ta30B. MHOIO€ OCIOXHSIO €lIe H
«3K30THYECKOE» IPABUTALMOHHOE I10JIE€ KOMETBHI.

Ha mporskenun Bcet muccum EKA He OCTaBIsUIM HanpacHBIX HOMBITOK
CBSI3aThCSI C YMOJIKHYBIIUM MOJIYyJIEM, CBSI3b C KOTOPBIM MoOIJIa OBl CHITPATh
BaYKHYIO POJIb IIPU JIaJIbHEHIIIEM COMKEHUEM C KOMETOM.

HakoHery HacTynmuia yAMBUTENIBHBIA JI€Hb, KOTJa KOMaHJa MHCCHH C
IPYCThIO, HO ONITUMUCTUYHO, HAIIPaBUJIa 30H]T K IOBEPXHOCTH KOMETHI.

30 cents6pst 2016 rona B 720 MIWIITMOHAX KHUJIOMETPOB OT 3€MJIM HACTYIUIIa
¢dbuHanpHas cranusa npoekta, u «Po3erTay OblIa HampaBieHa HA CTOJKHOBEHHUE C
komeroir YypromoBa — I'epacumenko. 14 dYacoB NpoOAOIKAIOCH CHIKCHUE
anmapara. Bce »9To BpemMsa craHmms TmiepeiaBasia MHGOPMAIHMIO, BKIIOYAs
(dboToMaTepuabl ¥ ra30aHATUTHYECKYIO TeaeMeTpuio. [Ipyu 3ToM cCUrHambI IUA Ha
3emutto 1enbix 40 MUHYT.

Anmapat cOnmkancs ¢ KOMETOM 04eHb MEJIEHHO, HA CKOPOCTH MEIIeX0/1a —
3 kM B yac. Tako# yaap 0 HOBEPXHOCTh, IO MHEHHUIO crienanucTtoB EKA, nommken
OBbLI MPUBECTH JIMIIb K YACTUYHOMY Pa3pyLIEHUIO COJIHEUHBIX OaTapeil 30H1a.

3aTeM MocnenoBaja KOHTPOJUpYyeMas JKECTKas IIOCaaka B  «JIOJHMHE
reizepoB». ITO COBCEM HEOOJIBIIOE IIATO UCIEHIPEHO YIITyOJIeHUsIMU OKPYTIIOH
dopmbl.  Okcneptel EKA  Ha3Banu 3T ciepl  NBUIETa30BbIX  BHIOPOCOB
«xonoanamMmuy. MiMeHHo OHM 00pa3yroT XBOCTHI KOMET, CBEPKAIOIINE OTPAKEHHBIM
ceetoM B Jydax ConHima. B menoM oXuJaHus acTpOHOMOB-IUIAHETOJIOIOB
ONpaBHANNChH, U CTAHIUS ycCIena MepelaTh LIEHHbIE JaHHbIE O CTPOEHUU CTEHOK
«KOJIOATIEBY. AHAN3 TaHHOW MH(GOPMAIHI TIOMOXKET MOHATh HE TOJIBKO MPOIECCHI
(dbopMHupOBaHUS KOMET, HO M TO, KaK MPOX0niIo oOpa3oBaHue camoit CoTHEUHOM
CUCTEMBI.

[locne cTONKHOBEHUS ¢ KOMETOM PaJIMOCHUTHAJIBI 30H1A NMTPEKPATHIINCH, U Ha
akkayHte, kotopbli Bena EKA B Twitter or umMenu «Po3eTTh» mNOsSIBUIACH
(¢uHanpHas (ppaza — «KMUCCHS 3aBEPLICHAY.

Muccust Pozertsl obomace EKA 6Gosee uem B 1,4 muipa, €Bpo, MpU 3TOM
CTaHIUsl OJI0JIe]a paccTosiHue moutu B 7,9 mipa, kuinomerpoB. Yuenble EKA
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CUHMTAIOT, YTO IOJY4YeHHBbIE NaHHbIE OyAayT 00pabaThiBaTh HECKOJIBKO HAYYHBIX
LIEHTPOB Ha MPOTSHKEHUU HE MEHEE YEM JIBYX JIECATUIICTUH.

PykoBonutens muccuu, (ppaniry3ckuit actpopuszuk Ppancuc Pokap, Tak
MIPOKOMMEHTUPOBAJ MOCIEAHUE CUTHANBI CTaHIMU: «HaM nmevanbHO paccraBarbest
¢ ,,PozeTToin»...».

YauButenbHasi cara Jbaa u Mpaka. Ecnu Obl 3emiiss ObUIO KpynHIEH
cosu, To Hama ConHeyHas cucteMa (Tojbko 10 HenTyna!) Oblna Obl LIMPUHON B
352 metpa.... Ecou B341h Bcto CoJIHEUHYIO CUCTEMY HEIHKOM (110 obsiaka Oopra),
To 910 B 2000 ¢ numHUM pa3 OoJibllle, YeM KpYyIHIla COJM B IPOCTPAHCTBE
mupuHO B 700 ¢ nmmHuM KuwioMmetpoB./[9Bua binatnep. CnekTpsl: Hama
omrenomiisronias Beenennas or 6eCKOHEYHO MaJIol BEIMYHUHBI 0 OECKOHEYHOCTH.

Copox ner Hazang c¢ wmbica KanaBepan Bo @Dropuiie CBEpPXMOUIHBIE
pakeToHocHuTeNH « TUTaH» BBIBEIM B KOCMOC KOCMUYECKHUE 30Hbl «Bosimkep-1» u
«Bosimxep-2». Ilpoexkrantst HACA BOCHONB30BaINCh YHUKAIBHOW CHUTyaluei
«mapaja IUIaHeT», KOrJa 4YeThIpe ra3oBo-JeAsHbIX ruranta — Omwurep, Caryps,
VYpan u HentyH — BBICTpOMIMCH BOJIM3HM ApPYr Apyra. YAUBUTENbHO, HO 00a
KOCMHUYECKHX 30HJIa paboTalT A0 CHX I[Op, MPUCHUIAs CEHCAMOHHYIO
uHpopmauio ¢ okpauH COJHEYHOI CUCTEMBI.

Kak >xe poauiics mopa3uTelbHbI MPOEKT «KOCMUYecKko Oauccen B LIETYIO
KU3Hb», M YTO BCTPETHWIH POOOTHI-CITYyTEUIECTBEHHUKN», a WMEHHO TakK
NEPEBOAUTCS UX HA3BaHUE, HA CBOEM ITyTH?

3araaka mpoekra «Amo/uiow». B camblii pasrap <«JIyHHOM TOHKW», KOrJa
HACA mnonyuwmino GecnperieieHTHOE (PUHAHCHUPOBAHUE MPOTPAMMBbI «ATIOJIJIOHY,
CTaJl0 SICHO, YTO BCEX CPEJICTB €My HHUKaK HE OCWIHTh M Hajao padoTaTth Ha
nepcrnekTuBy. Tak, JBa MHOTrooO€HIaloIIMX MaTeMaTHKa W3 KaJdu(pOpHHUIICKOTO
HAaY4YHO-HCCIIEIOBATEIIBCKOrO ILIEHTpa pakeTHeiXx TexHoimorud JPL  Maiikn
MuuoBuu u Iapn OmdHAPOY MNOMYYHIM 3aJaHUE IOCTPOUTH MAPLIPYTHI IS
«HAYYHBIX CTPAaHCTBUIW» KOCMHUYECKMX 30HIOB Ha mnpocropax CosHeYHOU
cuctembl. IIpoekT mnomyuyun HazBaHue «CBOEBpPEMEHHAsi OCMOTPHUTEIBHOCTHY
1 ObLI paccuuTaH Ha MHOTHE JecatuieTus. OQHaKo CTpaHHAs MUCTOPHS «JTyHHOTO
AnoioHa» pe3ko uaMenuna miansl HACA.

Jlo cux mop Ttoimbl y(}oraoroB, KPUITOMCTOPUKOB M IMPOCTO SHTY3UACTOB
pasraJplBaHusl «TallH ACTPOHABTUKHM» CHOPSAT O CTPAHHOM OKOHYAaHHWH JIYHHOU
MUCCHH «ATNOIOH». TyT HEUCTBUTENBHO €CTh O YE€M 3aAyMaThCs, BEIb IOCIE
CEepUM YCIIEUIHBIX JYHHBIX OKCHEAMIIMK JO/DKHA OblIa HayaThCs MOCTPOMKA
JTYyHHBIX 0a3 W yCTaHOBUTHCSA peryisipHoe (!) cooOlieHwe ¢ HaluuM HOYHBIM
cBETWJIOM. UTO e MOMEeaao pa3BUTHIO ITUX IJIAHOB?

Ydonorn cywTaroT, YTO aMEPUKAHCKHUE ACTPOHABTHl OOHAPYKIIA
NPUCYTCTBHE BpaXIEOHOIO UYXKOrO0 pasymMa HM B TMaHUKE PETUPOBAIIUCH.
Kpunrouctopuku npo3payHo HaMEKAIOT Ha <JIYHHBIM 3aroBOp» C MaclITaOHBIMU
¢danscudukanusaMu B JyXe JaBHEro rojuiMByjackoro Oecrcemiepa «Koszepor-1».
CKenTUKH YBEPEHHO JOKa3bIBalOT, 4YTO BCE JEIO0 B OTCYTCTBHUU YEro-indo
JNEUCTBUTENIFHO HEOOBIYHOTO M 0CO00 IIEHHOTO Ha TOBEPXHOCTH HAIIETO
€CTECTBEHHOTO CIyTHUKAa. ECTh W ellle OJHO MHEHHUE, KpemnHyllee Ha (QoHe

113



nociaeAHux «B3ja0MoB» uHTepHET apxuBa HACA. BrnoiHe BO3MOXHO, YTO BCE
7ei0 B OaHAIBHOW KOPPYIIIMM W BICUATIISAIONIMX MPUIHUCKAX, KOTOPHIC
OoOHapyXujia CeHaTCKasi KOMHCCHS, U3y4aBIllasi UTOTH «IYHHOW MUCCHUW. ...

Kak On1 TO HEU ObUIO, HO B cemuaecarbie roasl y HACA ocranuch
KOJIOCCAJIbHBIE «JIYHHBIE CpPEJCTBa», KOTOpbIE HAJA0 OBLIO CPOYHO KaK-TO
«TPUCTPOUTHY.

CBoeBpeMeHHasi OCMOTPHUTEIBHOCTDH «Napajaa miaHeT».B ocHOBy cBoero
wiaHa MuHoBuY 1 OEHIPOY MOJIO0KUIU XOPOIIIO U3BECTHBIN (akT: pa3 B 176 et
BO3HUKAET YHHMKAJIbHASI aCTPOHOMHUYECKAS] CUTYyallHs, KOTJA YEThIPE TMTAHTCKUX
ra3oBo-JeAsHbIX MaHeTsl — FOnurep, CarypH, Ypan nu HenTyH — BeICTpanBarOTCs
BOMM3M Jpyr apyra. IMeHHO Takast HeOecHasi KOHPUrypaiys BO3HUKaIa B MIEPUOJ
¢ 1976 mo 1979 rox, mo3Boisisi UCHOIB30BaTh YHUKAJIBbHYIO BO3MOXHOCTbH ISl
MIOCTPOCHUSI «IIPOJIETHOIO MApIIPyTa» MOJeTa ABTOMATUYECKUX MEKIUIAHETHBIX
craniuii (AMC) BONIHM3M 3araJJOYHBIX BHEIIHHUX IUTAHET ¢ MHHUMAJIbLHBIM 3aI1acoM
roprovyero. JTO CTAaHOBWJIOCH BO3MOXHBIM H3-3a MPHUHIMIA «TPABUTALIMOHHON
Ipanm», Korjaa rpaBATAMsA OJHOM IuIaHeTsl pazronser AMC s nosera K CBoen
COCeNIKe.

TyT ObLIO HANMIIO CBOEBPEMEHHOE PEIICHHE, BEIb MEpPE] 3TUM IUIAHETHI
CTAaHOBWJIHCHh B IIEPEHTY BO BpEMs HAIOJIEOHOBCKUX BOWH, a B OyIyIleM 3TO
npousoiger B 2153 romy, korga «kocMuyeckue Kopaldiau OyayT OOpo3auTh
npocTopbl BeeneHHo», He TPUBS3bIBast CBOM MUCCHH K «TapaaM IUIaHET.

Tak MOCTENEHHO BO3HUKAA M JIETAJM3UPOBAICS IUIAH MOPA3UTEIbHON
«O0JBIIION IPOTYIKW» Yepe3 BCio COTHEYHYIO CHCTEMY.. ..

3arosop HACA. IlepBonauanbsno HACA mniaHupoBaio mociaTh HE MEHEE
nByx map AMC 18 ucclelnoBaHHMsS BCEX IUIAHETHBIX CHUCTEM C  HX
MHOTOYHMCIIEHHbIMU criyTHHKamu oT HOmwmrepa no Ilmyrona. IIpeanonaraioces B
1976-77 ropax HanpaBuTh napy anmnaparoB k HOnurepy, Carypny u [lmyTony, a B
1979 rony — napy x IOnurepy, Ypany n Henryny.

OpHako chIrpajg CBOIO pOJIb CKAHJAJA C HELEJIEBBIMU MCIOJIb30BAHUSIMU
CPEIICTB B «JIyHHOW mporpamme», U KoHrpecc BbIAENWII JE€HBI'M TOJBKO Ha JBa
30H1a s uccnenoanus FOnurepa u CarypHa.

Tem He MeHee rpymnna cnenraiucToB Bo riaaBe ¢ Munosuduem u duenapoy
cMmoria yoenutb pykoBoacTBO HACA, 4To Henb3sl ynycKaTh €IMHCTBEHHBIN I1aHC
UCIIOJIb30BaTh «Iapaj IUIaHeT» BOATOM JKU3HU. Tak BO3HUK CBOECOOpPA3HBIM
«3aroBop HACA», mNOCHyXKHMBIIMHA OCHOBOM JUIsi MHOTHX XYJIO0KECTBEHHBIX
CI0’)KeTOB OT cepuana «CekpeTHble MaTepuanby A0 pomaHa /[pHa bpayna «Touka
oOMaHay.

[lepBpli1  KOCMMYECKMH  IYTECUIECTBEHHUK B  TOYHOCTH  BBIIOJIHUI
MPEANUCAHUS KOHTPECCMEHOB W OrpPaHUYMWIICA JIMIIb [OCEHIEHUEM CHUCTEM
IOnurepa n Carypna. B mapre 1979 roma «Bosmxkep-1» nmoctur HOnurepa n
nepeaan GpaHTacTUUecKue n300paxkeHusi boabIoro KpacHOro MnATHa B OKPY>KEHUH
00JIaKOB, OpPaH)KEBOrO0 JAHCKa chnyTHUKa Mo u ocinenuTenbHO O€nbIX JIbIOB
cnytHuka EBpona. 3atem Hacrana odepenp cuctembl CaTypHa U €ro TJIaBHOTO
caresiuta Tutana. Ilocne storo opouta AMC yxonuna B OECKOHEYHOCTh, BHE
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VYpana u Henrtyna. Temeps Bce Taiinble Hamexasl omneparopoB HACA Obuin
CBSI3aHbI CO BTOPHIM alapaToM.

«Bosixep-2» MEIJIEHHO ABUTAJICS 32 CBOMM COOpAaTOM, XOTS U CTapTOBaj
Ha JIB€ HEJENu Mo3aHee. B 3To BpeMsa OH ObUI HEIJIaCHO MEPEOPUEHTHPOBAH Ha
MEPBOHAYAIIbHYIO MHCCHIO IOJIETA K YEThIPEM IIJIJaHETaM-TMraHTaM. JTa TailHas
skcneauiuss HACA Obuta Ha3Bana «bosblasi mporyika» U B ciydae MpoBalia
rpo3ujia B JIydllleM CJIy4ae YBOJBHEHHMEM MHOTMM COTPYJHUKAM, BKIIIOYAs
PYKOBOJICTBO.

Cekper mporpammel monera «Bosipkepa-2» ObUT  OTKPBHIT Ha BOJIHE
TpuyMmdanbHoro ycrexa «Bosypkepa-1» W OBT  CHUCXOJUTENBHO MPOIIEH
koMuTeTOM KoOHrpecca mo KOCMHUYECKHM HCCIEAOBAaHUAM, a JIETKOMBICICHHAS
«bonbmias mporynka» OTHBIHE CTala UMEHOBATHCS «BOIBITUM TypOM).

«/IpbfiBOT  Kpoercsi B Mejgodax...». VImMenHo oroii  ¢pasoit
MPOKOMMEHTHpOoBan  Maiikn  MwuHoOBMY Ha  mpecc-KoH(pepeHuuu  cOOH,
ITIOCTAaBUBIIMH 110 BOIIPOC YCIIEX JalbHENIIEH yacTh «boapmoro typay.

Jleno B TOM, YTO omeparopbl MPOCTO 3a0bUIA OTIPABUTH IPOBEPOUHBIN TECT
OOpPTOBOMY KOMIIBIOTEPY, U TOT PELIWJI, YTO TJIABHBIM PAIMONPUEMHHUK BBIIIET U3
ctposi. CornacHo nporpamme, AMC TyT ke nepelnia Ha 3alacHOM TPUEMHUK, HO
TOT paboTaja B OUYEHb Y3KOM JHANa30HE YacTOT, YTO CO3Aa0 OOJIbIINE MPOOJIEMbI
JUISL IBYXCTOPOHHEH CBSI3H.

Nuxenepam HACA mnpu ywyactum MuHoBMYa M DIEHAPOY MNPHUIILIOCH
HECKOJIBKO JIET pa3pabarbiBaTh MOJHYIO MaTeMaTHYEeCKyr0 Mojenb «Bosmkepay,
4yTOOBl YYEeCcTb BCE IIOMEXHM paauocBsizu. Mojenp Obula TOTOBA TOJBKO B
okpecTtHOCTsAX HenTyHa.

Ho 310 OblM fajieko He €IWHCTBEHHBbIE Hemodaaku Ha Oopty. B aBrycre
1981 rona «Bosymkep-2» noctur CatypHa ¥, HECMOTpPSI Ha MPOOJIEMBI CO CBSI3bIO,
0 KOMaHJaM C 3€MJIM 3aCHsUI CHYTHHKM OHuenax u ['mmepuoH. U BoT Tyt
HaYyaJIUCh MPOOIEMBI.

3aeno cepBOMEXaHU3M NOBOPOTHOW Iuar@opMbl ¢ mpubOopamu, U ObUIO
MOTEPSHO MHOTO Ba)KHEWIIMX JIaHHBIX. BcCKOpe MHKEHEpPBI-KOHCTPYKTOPHI
YCTAaHOBWJIM, YTO HEMOJAJKU CBA3aHbl C KOpPOOKOW mepenay, yrpaBistolen
nBuxkeHueM 1uiatgopmbl. [lpoGnema 3akimouanach B CMa304YHOM Marepualie,
KOTOpBI B YCIOBUSX HEBECOMOCTH cileTan ¢ 3yOuartoir mepenauu. [lpu sTom
IIECTEpPHU B BaKyyMe€ Kak Obl NMPUKHUMAIU JIPYT K APYry, OJOKUPYS ABM>KCHHE.
Boeixon Obul mpocT — Hago OBLIO MEPEOPUEHTUPOBATH IUIATPOPMY MEJICHHO H
OCTOPO’KHO, @ B 0000 Ba)KHBIX CIIy4asX MOBOPAaYUBATh JBUTATEISIMU OPUEHTAIIH
caM arrapar.

B mapcrBe 6ora noazemHoro mupa. Bero «satunerky» noaera ot CatypHa
K YpaHy CBS3UCTBI MOAU(DUIMPOBATN 3E€MHBIC CTAHIMHM CJIEKEHUS, YTOOBI
YBEPEHHO NMPUHUMATh PAJAHOCUTHANBI OT PE3EPBHOIO nepeaaTdnka « Bosmxepa-2».

Enie ogHo# npo6iiemMoil cTaHOBWIIACH CIIMIIIKOM BBICOKAsi CKOPOCTh MPOJIeTa
«1apcTBa noazeMHoro oora». M3-3a cnaboro ocsenienus nanexoro CoHIa HyKHA
Oblta Oosbluasi BbIAEpKKAa Mpu  (ororpadupoBaHuu, HHa4Ye H300paKEHHUE
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MOJIy4aJIOCh CMa3aHHBIM U HeueTKUM. [loTpeboBaioch 04eHb MHOTO YCHIIUH JUIs
pEIIEHUS 3TOU 3aJ1a4H.

B cucremy Ypana «Bosymxep-2» nonan B ssHBape 1986 ronma, u TyT ke Ha
3eMiII0 MOCTYNWJIO HM300pa)K€HHWE KOJIOCCAJbHOTO TroJy0OBaTO-3€JIEHOrO Tas3a
JeJTHOTO I1apa 06e3 Kakux-I1u00 MPU3HAKOB 00JIaKOB U JieTajel moBepxHocTu. To,
YTO YBUJIEN «IIYTELIECTBEHHUK», CKOpee Ka3ajloCh MPU3PAUYHBIM CIOEM JIBIMKU B
ry0okoi atMocdepe, COCToAIIeH U3 JETKOTO BOJOPOJa U Telusl ¢ HEOOJIbIINM
MPUCYTCTBUEM METaHa U JIPYTUX yTJIEBOJIOB.

Y IuBUTENBHBI MHUPOK 30HJ OOHApyX Wi Ha HEOOJBIIOM CITyTHUKE
Mupange. Tam oOka3alnuCh TUTAHTCKUE KaHbOHBI M JIECITUKHIOMETPOBBIE
OTBECHBIE JIEASHBIE CKAJIBI.

Bce stu wm gpyrue otkpeitus crnenuanuctel HACA  momkHBI  OBLIH
MpEeACTaBUTh Ha Tmpecc-koHbepeHuu 28 sHBaps 1986 roma, ogHAaKo 5TO
MEpONPUATHE TaK W HE cocTosutach. llepem coOpaBmMMHCS KypHATUCTAMHU
BO3HUKJIM HE BHJIBI CUCTEMBI, a JIylIepa3auparoline KaApbl B3pblBa IIATTIA
«YemneHpKep» ¢ CEMBIO aCTPOHABTAMU Ha OOPTY....

Tak «Bosxep-2» THXO NOKHHYJ CHCTEMY YpaHa M Hadal TPEXJIETHEE
MyTEeNIeCTBUE K mocieaHei (rmocie pazpeHuanus [lmyToHa B miaHeTOW]) TUIaHETE
Conneunoint cucremsl — Henryny.

Konenn «boasmoro typa». B asrycre 1989 roma «Bosmxkep-2» agoctur
KOHEUHOM 11enu cBoelt «bobIoit mporynku» — HentyHa, u Bce yBuaenu roiayoyio
oOuTeNh MOBEIUTENS MOpel ¢ OelnbIMU O0JIaKaMu, pa3phbIBAEMBIMHU IITOPMOBBIMHU
BeTpaMH co cKopocThio 2 000 kM B yac. YAMBUI U JIEASHON CIyTHUK TpPUTOH C
BEJINKAHCKUMU MHOTOKHJIOMETPOBBIMU Iei3epamu.

OKOHUYaHHE «KOCMUYECKOr0 BOSIKa» OTMETHIJI 3HAMEHUTHIN cCHUMOK 1990
roJia BCeX MJIAHET, rJe 3eMJIsl Ha PACCTOSIHUU 6 MUJUIMAP/I0B KUJIOMETPOB BUIHA
KaK MaJICHbKask «CBETIIO-TOIIyOast TOUKay....

Kocmunueckass omepa «Kaccunm».CeroiHsi yYye€HbIE C  HHTEPECOM
00CYXKJal0T HEJaBHEE OKOHYAHUE YAUBUTEIBHOM KOCMUYECKOW HKCIECAUIINH,
M3MEHUBIIIEH MHOTHE TipecTaBlieHus o cucteMe Carypna. [IpopaboraB moutu aBa
JECATUIICTUSI B OTKPBITOM KOCMOCE, aBTOMAaTUuYecKass MEXIUIAaHETHas CTaHIUs
(AMC) «Kaccunm» repondeck 3aKOHUMJIa CBOE cyliecTBoBaHue. Kocmuueckuit
poOOT MpoBed CBOW NOCIEIHUN pENoOpTaX Ha NYTHU B HEBEJOMbBIC ITyUYHUHBI
aTMoc(epbl ra30BOr0 TMTaHTa. DTO COOBITHE MOJYYHJIO MO3THYECKOE Ha3BaHHE
«@uHAI KOCMUYECKOU OTIEPHD).

®aarmanckas muccusi. Cpean Benymux «piaarmanckux muccuity HACA
npoekT «KaccuHm» BBIJENSETCS CBOMM JOJTOJIETUEM U YCHEIIHBIM 3aBEPIICHHEM
c apdextnoit konmoskoit. AMC craproBana B okta0pe 1997 roma Ha done
OypHBIX aKIUHA «3€JCHBIX». Pa3HOMIEPCTHBIX «IKO-IKCTPEMHUCTOB» HCIYyTal
MOIIHBIA PAJMOU3OTONHBIM HMCTOYHUK MHWTAHUS aIrmapara, BKIOYaBWNA 33
KWJIOrpamMMa paJuoakTUBHOTO ITyTOHUS-238.

[TpuosiB B Mup «Brnactenuna koneny, «KaccuHm» mpexie BCEro 3aHsCs
KpyOHEHIIMM CHOYyTHUKOM — TutaHom. OObekTMBaM po0OoTa OTKpPbLIACh
(haHTacTUYECKasl KapTHHA MMOBEPXHOCTH CATEJIIUTA, 3aTSHYTON JKEITON TyMaHHOMN
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neiMKon. Ilepen  yAMBICHHBIMH — IIIAHETOJOTaMHM  TPEJCTAl  CBOCOOpa3HBIN
«JIBOMHUK» HaIleHd TIUTAHEThI, HAIIOMHHAIOMWKA YEepHO-0eabie HM300paKCHHS
3€MHBIX ITyCTbIHb.

3ateMm AMC npuctynuia K OCHOBHOM 3a/ad€ MHCCHUM M JECaHTHUpOBaja
cryckaeMblil 3087 «l'toiireHc» Ha Turan. YcnemHas mocaaka MOIyJsl MOPOInIIa
MOTOK YJMBUTEIBHBIX OTKPBITHNA. OKa3all0Ch, UTO TaM CMEHSIIOTCS BPEMEHA Tojia.
Tyun nponuBarOTCsS AOKIIMH W3 KHAKUX Ta30B, OOPa3yIOIIUMX PEKH, TEKYIIHE
cpeau JESHBIX TOp B MOps M o3epa. B armocdepe caremmra neproauyuecKu
(bopMHPYIOTCSA CTpaHHBIE CTPYKTYPbI, HAITOMUHAIOIIME TUTAHTCKUE OeJIbIe CTPEJIbI,
a B YIVIEBOJOPOAHBIX MOpPSX JpeH(yIOT «IEHHBbIE OCTPOBa» M3 T'POMAJIHBIX
Iy3bIpEN a30Ta, BCILIBIBAKOIINUX C MOPCKOIO JIHA IIPU POCTE TEMIIEPATYPHI.

Y IUBUTEIBHBIM OTKPBITUEM CTaJl KOJOCCAJIbHBIN NOIEAHBIN OKeaH TuTaHa.
OH packuHylCS Ha CTOKWJIOMETPOBBIX TIJIyOMHaX ¥ HANOJHEH CHJIbHO
MHMHEPAJIM30BAaHHON JKUAKOCTHIO, HAIIOMUHAIOLIECH 0 COCTAaBY COJICHYIO paly W3
3€MHBIX JJUMAHOB.

CerogHsi MHOTHE acTpOOHOJIOTH CMEJIO PACCYXKIAIT O CYIIECTBOBAHUU
HEKHX «OPraHM3MOB» B CBEPXXOJOAHBIX YTJIEBOJAOPOJIHBIX MOpsax TwuraHa.
Pazymeercs, mogoOHas >Xu3Hb W3 HayyHO-(AHTACTHUYECKHUX POMAHOB ApTypa
Knapka momkHa OPUHIMIUAIBHO OTIWYATBCA OT 3e€MHOM »ku3Hu. C apyrou
CTOPOHBI, OTKPBITHE TMOA3EMHBIX BOJIOEMOB JaeT CiIa0yl0 HaJekKAy BCTPETUTH B
HeApax TuraHa W 3HakoMmble HaMm (OpMbI KMBOro. Brpouem, OOJBIIMHCTBO
CHEUHUAIIUCTOB MO «UYXkOU KU3HW» CUUTAIOT, YTO TOPA3/I0 BEPOSITHEE BCTPETUTH
HEYTO JKMBOE Ha JAPYroM CyTHUKE «Biactennna konemy — DHuenazie.

Jlensinbie pouTanbl JHuenaga. Cpeau MHOTOTO HEOOBIYHOTO B CHCTEME
CarypHa yuyeHble HATOJKHYJHUCh Ha T[OPA3UTENIbHbIE TOTOKU JIEJSHBIX
KPUCTANIUKOB. OTHU «KOCMUYECKHE PEKW» CIMBAIOTCA B OJIHO M3 KOJEll,
CBEpKarolllee moJi CKyAHbIMU Jydyamu jganekoro Conxua. OTKyda ke TEeKyT 3TH
nensiabie pyubn? OkaszbiBaeTcs, X «()OHTaHUPYET» HEOOJIbINAs JieAsiHas TIJIaHeTa
— DHuenaz. Ha ee roxHOM nontoce ObeT 1enas 0aTtapes TATAHUYECKUX Irei3epoB,
MEePUOANYECKA  BBIOPACHIBAIOIIMX  CTOKWJIOMETPOBBIE  CTOJIOBI  MTHOBEHHO
3aMep3arolie BOJIbl B KOCMOC.

OTU Treu3ephl, Ha3BaHHBIE 3a BHEIIHUM BHJ «TUTPOBBIMU MOJIOCAMUY,
OTKPBUIM OJHY W3 CaMbIX TJIABHBIX TailH MHUpPAa OKOJIBLIOBAHHOTO TMIaHTAa.
Oka3zanocp, 4TO MOMJIEIHBIA OK€aH DHIIENANa TEIUIbIA U €ro BOJIbl HAIOMUHAIOT
3eMHBIE 10 cOCTaBy. M3 3TOro IJIaHETOJOTU CHENAIN MOTPSICAIONIUA BBIBOJ, YTO
HeJpa DHIEeNaa MOCTOSHHO HAarpeBaloTCs M3-3a CHKaTUSl U PACTSKEHUSI caTelInuTa
TarorenueMm Cartypna. Kpome TOro, HeCTaOWMIBLHOCTh HEAP BBI3BIBACT PEAKITUU
MEXAY KaMEHHBIM SIIPOM CaTeIMTa U MOJJIEIHOUN KUAKOCTBIO0. Bee 310 caenano
DHienag HamOoJjee BEPOSTHBIM KaHIUIAATOM HA POJIh NPHOEKHUIA BHE3EMHOU
KU3HU.

Kpome Tutana u DHuenana, NOAJIEAHBIN OKEaH MOXET TaUThCS U B HEAPAX
caMoi Masioy cimyTHuLb! CarypHa — JIMOHBL.
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«Cassini»

HNinro3opHblie Taiinbl «Biaactemaa koJiem»

[Tomumo 3araniok snyH CarypHa, «KacCuHM» MOTpAaTHI MHOTO BPEMEHH Ha
M3YYCHHE 3HAMEHUTBHIX KOJE€l M caMou IuiaHeTel-ruranra. [Ipm stom AMC
OTKpbLJIa CeMb HEOOIBIINX CITYTHUKOB U B TPU pa3za «yMEHBIIMIIa» Maccy KoJen!

DTH e HaOMIOACHUS 3aCTaBUIIA YUYEHBIX YCOMHUTHCS B APEBHOCTU CUCTEMBbI
KoJiell. PaHbIle CUMTAIOCh, YTO OHM CYIIECTBYIOT MUJUIMAPABI JET CO BPEMEH
oOpa3zoBanus COJIHEYHOM CHCTeMBbI, a ceWyac HMX BO3pacT HE IMPEBBIIIAET
HECKOJIBKO COTEH MWJIJIMOHOB JIET, U BO3HUKIIM OHM IIPU Pa3pylLICHUU OJHOU W3
JIyH Ta30BOr0 I'MraHTa, HEOCTOPOXKHO MpHOIM3uBLIeiics k « Bractenuny xonem.

Kpome Bcero storo, mocnaHer 3eMid paspellidi 4acThb 3arajok, J0Jroe
BpeMsl HE JaBaBLIMX IOKOs IIaHeToioram H... ydomoram. K mpumepy, Obuin
MOJTy9eHBI TIOJIpoOHKIE (poToTpadun 3araJoYHOTO IOJIIPHOTO MIECTUYTOTHHUKAY.
Nx peranpHbll aHanmM3 TMOKaszald, 4Yro Ha mnomtoce CarypHa CKpBIBAETCS
I'PaHIMO3HbIN «BEUYHBIA yparan», a He LUKJIONMHYEcKas «0a3a MpUILENIbLEeBy. JTa
YHUKaJbHAs CUCTEMA IMOJSPHBIX BUXPEN OKPYKEHA «TPO30BBIM BOPOTHUKOM,
MPOHU3AaHHBIM  YMOIOMPAYUTEIbHBIMU  MOJHHUSMHU, OBIOIIMMHU Ha COTHH
KWUJIOMETPOB.

Kaccuan Taxxke ypanoch HW3MEpUTh TEMIIEPATypy pa3JIMYHBIX 4YacTei
CBEPXMOIITHOM aTMocdepsl IUIAHETHI U PACKPBITh CEKPEThl «OeNbIX MATECHY,
OKa3aBLIMXCS YYJIOBUIIHBIMH yparaHaMy W3 BOJSHBIX MapOB, BO3HUKAIOIIUMHU
KaKJI0e TpuauaruieTue. Tak BrmepBble ObUT 3a(UKCUPOBAH TOTOJIHBINA IUKI B
aTMoc(epe ra30BOro ruraHra.

Ho Bcemy npuxoauT KOHeI, U BECHOHM TeKylero rojga pykosoactso HACA
00BsBMIIO O puHANBHON cTaanu Muccuu. [locne anpenbckoro panaeBy ¢ Turanom,
AMC B mnocienHuii pa3 IMOMEHsIa CBOK OpPOUTY M BbIILIA B COBEPIIECHHO
HEU3YUYEHHYI0 00JacTh MPOCTPAHCTBA, OTACIAIONIYI0 Kojibla or CarypHa. 31ech
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«Kaccunmn» cosepuimsl 22 BHUTKa, NMOCTENEHHO COMMXKasCh C IUIAHETOW, MOKa He
pa3pyLINICs B BEPXHUX CIOSIX aTMOC(hepHl.

[Touemy xe HACA yHHYTOXHJIa KOCMHUYECKOTO poOOTa, CIOCOOHOTO €eme
J0JITO€ BpPEMsI MCCIENOBaTh CUCTEMY razoBoro ruranra? Ilodemy pyKOBOJCTBO
«pnarmMaHCKOM MuUCCHM» HE OCTaBWIO anmapar Ha opoute CaTypHa, Kak
naMATHbIN apTedakt ocBoeHUs] COHEUHON CUCTEMBI?

OTBeTHI HAa 3TU BOMPOCHI OKA3AINCh BEChMA JIFOOOMBITHBIMU U CBSI3aHHBIMU
COBCEM C MHBIMH KOCMHUYECKUMU UCCIIEI0BAHUSIMH.

Cnopbl 3¢eMHOI1 )KU3HU

Ve MHOro JeT pOCCUHCKHE KOCMOHABTHI MPOBOJSAT HCCIEIOBAHUE
«CITy4aHBIX TacCaXHpoB», okazaBmuxcs Ha oOmuBke MKC. Ilocnennue
pe3ynbTaThl, OOHApOJOBaHHBIE Kak pa3 nepen GuHambHON (a3oil Muccuu
«Kaccunmn», yOGenuTenbHO JOKa3bIBalOT, YTO CIOPbHI psJa MHKPOOPTaHH3MOB
CHIOCOOHBI MEPEHECTH HE TOJBKO BAKYyM M XOJOJ KOCMOCa, HO M MpPsIMbIE JIy4d
ucnenensomero CoaHua. OTO CTAl0 MOUCTUHE CEHCALMOHHBIM OTKPBITHEM,
3aCTaBUBLINM 33 lyMaThCsl HE TOJBKO OMOJIOrOB, HO ¥ CHEUATNCTOB, OTBEYAIOLIUX
3a CTEpUIIBHOCTh KOCMUYECKHUX aIlapaToB.

Cnenanu cBow BBIBOABI M pykoBoguTenu wmuccun «Kaccunm»y. Onm
nocuurtany, yto Ha kopnyce AMC, u 0coO€HHO BHYTpPU €ro mpuOOpOB, MOTYT
NyTElIeCTBOBATh CIOPBbl 3eMHBIX OakTepuil. C MOBEPXHOCTH KOCMHYECKOTO
amrapara « MHUCCAPbl 3€MHON >KWU3HW» BIIOJIHE MOTYT IONACTh B TMOMJIETHBIE
OKeaHbl JHUeNana, Turana u Jluonsl. YTo mMpoU30MIET B 3TOM CiIydae — TPYAHO
JlaXke Ipeayraiarb, Belb OIMACHOCTh MPEACTABISAIOT aXe YIIIEBOAOPOIHBIE MOPS
Tutana, B KOTOpPBIX MOYET HayaTbCi HEKOHTPOJIMPYEMas 3BOJIOLUS HEKUX
MOTEHIIUAIIBHO ONACHBIX «MOHCTPOB». (COBEpPUIEHHO HESICHO, KakK MpU 3TOM
MIPOM30MIET BCTpeUa ¢ «adOpUTreHaMm» U YTO POIUTCS B €€ pe3yJIbTaTe. ...

IMEHHO Tak apryMEHTHMPOBAJIO pELIEHHWE YHUUYTOXHUTh cBOU 30HA HACA,
UCIIOJIb3Ysl «IIOCIIETHUE AKKOPAbD» €ro >KU3HU ISl YHUKAJIbHBIX HCCIEJOBaHUI
atMocepsl CarypHa.

DuHATbHbIEC AKKOPAbI

«Dunan omnepsl Kaccunm» 3akoHumsics 15 centsops 2017 roma Ha
nocienHem, 22 BuTke craHuuu Bokpyr CarypHa. AMC Bouuia B IUIOTHBIE CJIIOU
atmMocdepsl CaTypHa u cropena, nepenaBas LEHHEWIIYI0 HHPOpMALHIO 00
YCTPOUCTBE HEJP ra30BOTO FUTaHTA.

3a Tpu AHS 10 «TOYKH HEBO3BpaTa»» BCE OCHOBHOE OOOPYIOBAHHE 30H/A
ObUIO BBIBEIEHO U3 «IKOHOM-PEKHMa» U CTAJIO HENPEPHIBHO INEpeaaBaTh
uHpopMaIuio Ha 3eMITI0 B «MaciuTabe peanbHOoro BpemeHw». Tak «Kaccunm» Ben
YHHUKaJIbHbIC HAYyYHbIE HAOIIOACHUS (PAaKTUUECKH JI0 CAMOTO MOMEHTA pacmaja.

OOBeKTHBHI anmapara ycrheinu 3aQUKCUPOBAaTh U UyJIOBHUIIHBIE yparaHbl cO
CHOJIOXaMH TPYAHOBOOOPA3UMBIX MOJHUH, M IIATHA KaKHUX-TO HEMOHATHBIX
o0pa30BaHUW, U CTPAHHBIE CJEAbl KaKOoro-to oOpa3oBaHHsS HAa OOBEKTUBE, NpPU
M3BECTHOM J10J1€ (paHTa3UM HAIIOMUHAIOIIETO «aMe0y». 3aTeM UCIIOJIMHCKUN BUXPb
MOAXBATUJI OCTABUIMICS OT 36MHOI'0 MOCIAHIA «IIPU3PAK ONEPHD» U CTPEMUTENHHO
YHEC €ro Ha HEeBEJOMbIE TITyOUHBI. . ..
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I'ennanbHbIN MHAP-XO0

Korma ctpactu BOKpyr mocieqHUX MIHOBEHHM CyniecTBoBaHMsS «KaccrHmu»
HECKOJIbKO YJIETJIMCh, CTalM pa3/laBaTbCsl CKENTHYECKUE T0JIOCA, KPUTHUKYIOIIHE
cyaboonocHoe s AMC pemenne HACA. MHorve aHaJIUTUKY CTalu 00CYKaTh
OajlaHC HAy4YyHOH LIeecO00pPa3HOCTH, JOJTOBEYHOCTH OOOpYAOBAaHMS, 3aTpaT Ha
oOcy’KMBaHUE U OOBIKHOBEHHOT'O MHapa.

KoneuHo ke, HayuyHas MoOjib3a OT HECKOJBKUX JIET W JaXKe MeECSIEeB
HaOmoneHnit Ha opoute CarypHa HMKaK HE CpaBHMMa C KPaTKMMH MTHOBEHHUSMHU
norpykeius B armocepy 3oHma.  Amnmapatypa AMC  HOpManbHO
(GyHKIMOHUpOBAJIA JIBa JIECATUIIETUSI U, CKOpEee BCEro, BblAepikaia Obl eme 2—3
rojga. 3arparthl Ha OOCTY)KMBaHHUE YacTO SBISIOTCS «aXWJIJIECOBOM ISTOM»
JIOJITOBPEMEHHBIX KOCMUYECKUX MPOEKTOB, HO B ciiydae ¢ «Kaccunm» huHaHcoBbIe
TpaThl HUKAaK HE MOpeBbIad cooTBeTCTBYOMMX cTaHgaptoB HACA. Ocraercs
mumbs pexiama aestenbHocTd HACA, u 31mech «puHanm oneps» MpeCcTaBiIseTCs
MIPOCTO T€HUAJIBHBIM ITUAP XOAOM. ...

Kaptuna repouueckoit rubenu «KaccuHu» B Heu3BeJaHHOW MMy4YUHE
CarypHa oOkaszanacb KpacMBOM M MHTEPECHOM MCTOpPHEW I IIMPOKOMN
OKOJIOHAyYHOH  OOILECTBEHHOCTH, 3aTpOHYB U  MyONHMKy, HHUKOIrJa He
uHTepecoBaBlIytocs Haykod. Iloatomy Bce paccyxknenuss HACA o0
«UCTOPUYECKON OTBETCTBEHHOCTHM 3a COXpPAaHEHHWE MHOIUIAHETHOM >KU3HW»
ABJIIIOTCSL JIMIIb «UTPOM Ha NyOIMKy», a HE HAy4yHOH IeJeco00pa3HOCThIO
NPEKPALIEHNS] MUCCHUU.

Mexny tem «xocmuueckuii nuap» HACA yxe npuHec nepBble IJI01bI, U B
Konrpecce CIIIA cHoBa 3aroBopwii O BO3BpAllEHUH K JIOJITOBPEMEHHBIM
«(parMaHCKUM MHCCHUSIM» B «Kpall Ta30BBIX U JIEJSHBIX TUTAHTOBY....

Bosik K 01MMIIMIACKOMY THTAHTY

Y noownoorcuti dpetighyrowux 2op u3 neHvl GUOHENUCH MUPUAObI MANEHbKUX,
PE3KO OUepUeHHbIX 001AK08 — 8ce NPUMEPHO O0OUHAKOB020 pa3Mepd U YCbINAHbL
NOXOHCUMU KPACHO-KOPUUHEBbIMU NAMHAMU... IMO OblIU, HECOMHEHHO, JHCUBbLE
cyujecmea, nomomy umo OHU Nepedsuaiiuch, MeoJleHHO U OCMOMPUMENbHO, 800.1b
CKIIOHO8 B030VWIHbIX 20D, YMO-MO NOWUNLIBAS HA HUX, NOOOOHO 2USAHMCKUM
osyam. U onu nepecosapusanuco opye ¢ 0pyeom 8 Mempogom OUanazoHe — ux
Paouo2on0ca CAblaiucb muxo, HO OMYEmau8o Ha @GoHne NOmpecKUuaHuu u
monuxog camozco FOnumepa.A. Knapk. 2061: Oouccea mpu

Tonbko yTO BBILIEAIIAS HAYyYHAs! paboTa BEAYILEro aCTPOHOMA-IIJIAHETOJIOTa
EBpomnetickoro Kocmuueckoro ArentctBa (EKA) AnbBapo Xumeneca Kannete
JIOKa3bIBAa€T, YTO B OYEHb JajekoM mpouuioM HOmurep mMmesn Bce IIAHCHI CTaTh
BTOpbIM cBeTWJIOM B CoiHe4yHOW cucteme. Torna Ha ero KpyNHEWMIIMX JIyHax
MOTJIU Obl BOBHUKHYTH BOJIHbIE OKEaHbl, HAIIOJIHEHHBIE )KU3HBIO. ...

[Tpodeccop Kanbere cuntaer, 4To B ITOM Cllydae UCTOPHUS KM3HU HA 3emMIie
nomsia Obl COBCEM UHBIM ITyTEM U YEJIOBEK MOT Obl M HE BO3HUKHYTb.. ..

B Mupe razoBbIX rHirAaHTOB
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Ha cucanmckoii nnaneme, epooe FOnumepa, ¢ ammocghepotl, 6ocamou
8000p0O0OM, 2enuem, MEeMmAaHOM, GOOSHLIMU NAPAMU U AMMUAKOM, MEepoasl
NOBEPXHOCMb Hedocs2aemMa, OOHAKO CYUlecmeyiom 0080IbHO NIOMHble 001auHble
ClloU, 8 Komopwvle opeanudecKue MOaeKyabl Mo2ym nadams ¢ Heda, 0yOmo Mamna
HebecHas, Kaxk 2mo NOAYYAIOCh, C NPOOYKMAMU HAWUX J1aO0paAmopHbIX
asxcnepumenmos.K. Cazan. Kocmoc. Ieonwuyusa Bceenennoi, ncuznu u
yueuIU3IAUUU

Ha nenaBuem utoroBom Opudunre eaymue crneuuanuctel HACA Obuin
BBIHY>KJICHbI C OOJBIIMM OrOpYEHHEM TMpU3HATh, YTO TOUCKM >KH3HU Ha
BHYTpeHHUX TutaHeTax COJIHEUHON CHCTeMbl 3aKOHUMIIUCH Oe3pe3ysibTaTtHo. [axe
Ha Mapce, e, cyas 1Mo BceMy, HEKOT/a ObLIM OOUIMPHBIC BOJOEMBI, PEKH H
IJI0THas atMocdepa, HET HU MaJIeHIINUX CIIeOB JaKe MUKPOOPraHU3MOB. Tenepsb
BCE€ HAJIeXk bl SK300MOJIOTOB CBSI3aHbI C CUCTEMaMU Ta30BbIX TUTAaHTOB. Hampumep,
cBepxrurant lOmuTep W €ro KpynHbIE CIYTHUKH BIOJHE MOTYT OKa3aThCs
MOIXO/ISIIIIAM MECTOM JJIS TIOUCKA KaKUX-TMOO HEOOBIYHBIX (HOPM OpraHUIECKOU
KU3ZHU.

Macca Onurepa ensa mocturaetr OAHOM ThICAYHOM Macchl CONHIA, YTO
OYEHb MHOIO MO 3€MHBIM MaciiTadaM, HO HEAOCTATOYHO, YTOOBI 3aXeyb
TEPMOSIIEpHbIE peaKkliu, KOTopble BhlpabaThiBatoT Temio B Henpax Connma. Tax
YTO 3/IeChb Mbl UMEEM JIEJIO0 C OYEHb JIFOOOMBITHBIM SBJICHUEM «HECOCTOSBILEUCS
3Be3qpl». MHade roBops, y ConHula B cBO€ BpeMsi ObUIM HIAHCHI 00pa3oBaTh
JBOMHYIO 3BE3IHYI0 CHUCTEMYy (WM Jaxe TpoOuHyw, eciau cuutaTh CaTypH).
[Ipouecc cxatust FOnurepa eile He 3aKOHYEH, U BHYTPEHHEE TEIUIo atMoc(ephl B
TPH pa3a NPEBOCXOINUT SHEPTHUIO, NoTydaeMyto oT CoJHIa.

IOnurep moyTH Bechb COCTOWUT M3 BEIIECTBA C ra30-XKUAKOM CTPYKTYpOul, U
TOJILKO B CaMOM IEHTpPE, BO3MOXHO, MMEETCS HEOOJBIIOEe KaMEHHUCTOE SO,
CKpBITOE TMOJ TpoMagHOW o00os0ukoi. CaMO 3TO SAPO OKYTaHO BOJOPOJIOM,
KOTOpbIH, OyAy4YH CKaT JO HEBOOOPA3MMOW MJIOTHOCTH, MPEBPALIAETCS B TBEPIOE
METaJUIMYECKOE BEIIECTBO, IPOBOSAIIECE SJIEKTPUUECTBO U TEILIO.

Temneparypa 3TOro Ta30BOr0 THraHTa YBEIWYMBAETCA IO Mepe
MPOJABUKEHUSI BHYTPbh, JOCTUTasi HECKOJIBKHUX JIECSITKOB THICAY I'PaJyCOB B CaMOM
neHTpe. Takue BBICOKHE TeMIepaTypbl BBI3BIBAIOT KOHBEKTHUBHBIC JIBH)KCHUS B
0o00JIOYKE TIUTaHEeThl. JTO HAlOMUHAET TO, YTO Mbl BUJIUM B KacTproJje,
MIOCTABJICHHOW Ha OrOHb: TIIyOMHHBIE MAacChl >KUJIKOCTH TOpsyee U Jierdye, |
MO3TOMY NEPEMEIIAIOTCS K MOBEPXHOCTH. [JOCTUTHYB €€, OHU U3Ty4aroT TEIUIO BO
BHEIIIHEE MPOCTPAHCTBO, OXJIAXKIAIOTCS W OMYCKAIOTCS BHU3; LUKJI HAYWHACTCS
CHOBA.

B nmexabpe 1973 roma AMC HACA «Iluonep-10» BmepBbie moceTHIIa
cucremy lOmnutepa. Yepes roa scradery uccrenoBanuii mpogomxun «Iluonep-
I1». 3arem Ha paHAeBy C ra3oBBIM THTAaHTOM OTHpaBUiuch «Bosmkep-1» u
«Bosimxep-2», KOTOpble M3YUYWIIU CIIYTHHUKH, OTKPBIB BYJIKaHbl careiuta Mo u
BOJISTHOM ITaHIMPBb JIyHbI EBPOIIBL.
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Crenyromum ObUT 30HA «YIUCC», UccienoBaBIInii Marauutocdepy FOnurepa
B 1992 1 2000 rogax npu uzydyeHuu norocos ColHIIA U COJTHEYHOTro BeTpa. B ato
xe BpeMsa AMC «Kaccuam» 30HAMpOBaIa IOMUTEPHAHCKYIO aTMOChEpY.

Mmuoro otkpeitui caenana skcneguuns AMC «"ammmeo» ¢ 1995 mo 2003
roJi, cOpocuBias 3017 B atmochepy FOnurepa. Anmnapar npopaboTal OKoJIO 4aca,
cryctuBIIKCH HA 130 kM.

B 2007 roxy Obuta peanu3zoBana muccusi «HoBbie ropuszonte». B ee xoze
ObLIM YTOYHEHBI JJaHHbIE 00 YHUKaJIbHOM aTMOC(PEpHOM KaTakiauzMme — bosbiiom
kpacHoMm mnsTHe (BKII), Ha3BaHHOM Tak u3-3a SIPKOTO KPacHOBATO-OPAHKEBOIO
LBETA.

BKII HacTOJIBKO MHTEPECHO C HAYYHOU TOYKU 3PEHUS, YTO BXOJAUT B CIIMCOK
npuoputeTHbiX uccienoBanuii AMC HACA «tOnona», 3amynieHHON 5 aBrycra
2011 roma ¢ mIaHOBBIM BBIXOJOM Ha MOJSIpHYIO opOuTy rasrura B 2016 romy. B
3aJaud MHCCHUU TaKXe BXOJUT: HM3yYe€HHUE MarHuTocdepsl, MIAHETHOTO Spa,
cocTaBa aTMOC(epbl U MOCTPOCHHUE KapThl BO3IYIIHBIX TCUECHU.

Byayumiue Mmuccuun

Hcxons u3 3THX cooOpakeHWil, B MOciieJHEE BpeMsl ObUIM MPEACTABICHbI
HECKOJIbKO TPAHAUO3HBIX MPOEKTOB OyAYIIMX KOCMHYECKUX MHMCCHM ISt
TUIATEIBHOIO M3YUYEHHUS CHUCTEMbl «OJIUMIuNcKoro ruranta». Ilepsas AMC nop
HazBaHueM «Jupiter Icy Moons Explorer» unu npocto «Juice» MOXET cTapTOBaTh
k FOmutepy yxe B 2022 roxy. Ilpeanonaraercs, 4ro 310 OyJAeT MHOTOTOHHBIM
amnmapaTr ¢ HECKOJIbKHUMH CIIyCKaeMbIMH 30HIaMHU, KOTOPBIM TOCTUTHET ra30BOTO
ceepxruranra He nosanee 2030 roga. JocturnyB FOnutepa, AMC gecantupyet
30H/ U C MIOMOIIBI0O MHOXECTBA JaTYNKOB HAYHET MOJydaTh MOTOKH MHPOpMaLUU
00 atmocdepe u MmarHutochepe.

3areM KOocMHUYECKUH pOOOT C(HOKYyCHpyeT CBO€ BHHUMAHUE Ha H3YUYCHHUH
IONUTEPUAHCKUX CATTEJINTOB, COCTABISIOIIMX MUHHUATIOPHYIO Konuio CoJHEYHON
cuctembl. CHauana «Juice» HampaBHUTCS K ByJikaHWdecko Mo, 3aTeM — K JieIsiHOM
EBpone n K MOKpBITEIM JIbI0OM U cKanaMu Kammucro m ['anumeny. IlyremectBys
M0 «HONUTEPUAHCKON JyHHOU cucteme», AMC Oyxaer cOpachiBaTh HEOOJbILINE
aBTOMATBI-IIEHETPATOPhI, KOTOpbIe OYyAyT yriayONsiTbCd B IMOUCKAX MOIJIEAHBIX
OKEaHOB. JTOT CLIEHApUM IUTAaHUpYETCs, Mpexkae Bcero, g EBpombl, rae mnop
JEOAHBIM TAHLMPEM MOTYT CKPBIBATHCS TEPMallbHbIE MCTOYHUKU C KOJOHHUSMHU
Bojopocieit u Oakrtepuit. Ilpenpiaymme naHHble, mnoidydeHHble oT AMC
«l"anuneo» W KOCMHYECKOro Tejeckona Xa00ia, B 1LIEJIOM JIOMYCKAarOT, 4TO
IOJUIEIHBIA OKeaH EBpOIIBI BIIOJIHE MOXKET UMETh TEMIIEPATYPY, JOCTATOUYHYIO JUIS
MO/IJIEP>KaHMs CaMBbIX HEOOBIYHBIX (hOPM >KUBOW MaTEpPHUH.

MHoOro BHUMaHMS ITUIAHUPYETCS yAEIUTh U u3ydeHuto Kammucro, cruionib
MOKPBITOTO Pa3HOOOpa3HbIMU Kparepamu (3TO pekopa B CoONHEYHOU CUCTEMe).
BeposiTHO, B ajJekoM MPOLLIOM 3Ta JyHa BCTPETUIACh C TMTAHTCKUM IOTOKOM
acTepOUJIOB, KOTOPBI MOI' 3aHECTH HAa €€ IMOBEPXHOCTh MHOTO YJMBHUTEIbHBIX
BelecTB u3 nosca Koiinepa, a MoxeTt, 1 u3 oonaka Oopra.

B konue cBoeil Mmuccun «Juice» HaIONr0 CTaHET MEPBBIM HCKYCCTBEHHBIM
cnyTHukoM ['anumena. MHTepec K 3TOMY CaTeJIUTY BbI3BaH HOBBIMU TEOPUSIMHU
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IJIAHETOJIOTOB, COIJIACHO KOTOPBIM BHYTpPEHHeEe CTpoeHue [‘aHmmena yem-To
HallOMMHAET CBOEOOPA3HBIM COHJBUY, B KOTOPOM MEXKIY JIEASHBIMU CJIOSIMU
MOKOSITCA KOJIOCCAJIbHBIE MAacChl MUHEPAIbHOM BOABL. BO3MOXHO, 4TO JieAsiHOM
IMOKPOB MHOT'OCJIOEH, KakK TOpT «Harmoneon», u okeaH pacrnagaeTcs Ha MHOXKECTBO
BHYTpEHHHX Mopen. Bce 310 nmemaer momneanesle Boabl ['aHMMena wmecTow,
MOAXOASAIIMM JUISl Pa3BUTHUA OPraHUYECKOM JKU3HHW, BEAb W Ha 3€MJIC TIEpPBbIC
OpraHu3Mbl BO3HUKJIM B MOPCKHX TJIyOMHax CO CTaOMJIBHON TemmepaTypoud u
HACBIIIEHHBIX MUHEPAJIBHBIMU COJISIMHU.

Urto xe mpuaaeT yBEpeHHOCTh 3K300MO0JIOTaM B UX MOMCKAaX >KU3HU Cpeau
ra3oBbIX THUraHToB? Pa3Be MOMXKHO CpaBHUTH TEIUIbIE MPOHU3AHHBIE CBETOM
BOJIOEMBI JIpeBHEN 3eMJIM U MpadHble MOJyIeIHbIe TTyOuHsl 1yH FOnurepa? U Tyt
Ha TMOMOIIb YHTY3MACTaM KOCMOOHMOJIOTUU MPUXOJUT MapajoKcaibHasi TUIOTe3a
JIATOIIAHCIIEPMHUH. . ..

Yyneca JUTONAHCIIEPMUU

Eme cromerne Ha3aa MHOTHE YYE€HBIE Pa3ACIsUIM  TOYKY 3PEHHUS
3HAMEHUTOIO (dbpaHIy3cKOro MOIyJIsIprU3aTopa ACTPOHOMHH Kamns
dnaMMapuoHa O LMBWIM3ALMAX CEJICHUTOB M MapCUaH. 3aTéM HacTaja JIoxa
MEXXIUIAHETHBIX 30HJO0B, MOCTEIIEHHO YTBEpJMBINAS MHEHHUE O E€IWHCTBEHHOCTHU
3eMJisiH B CosiHeuHO# cucteMe. OIHAKO CTOPOHHUKHU MHOTUIAHETSH, IMYCTh JIMILb B
BUJIE MUKPOOOB M OakTepuii, HE CHAIOTCS M PacCMaTPUBAIOT BCE HOBBIC BEPCUU
«KOCMHYECKOT0 TTOCEBA CIOP KU3HU» — MAHCIIEPMUHU.

Teopernueckn, CceMEHa 3€MHOM JKM3HH MOTYT pPacCHpOCTPAHITHCA IO
ConHeyHOl cucTeME€ HE TOJbKO C IOMOIIBIK) CIOYTHUKOB M MEXKIUIAHETHBIX
CTaHIMH, HO U eCTeCTBEHHBIM IyTeM. [1oj00Has rumnoTe3a 0 TOM, 4YTO HOCUTEIISAMHU
MUKpPOOPTaHU3MOB MOTYT OBITh Takhe HEOECHBIE Tella KaK acTepPOHIbI, KOMETHI U
METEOPUTHI, MOJIYYUsIa Ha3BaHUE JUTO-MAHCIIEPMUS (€CTECTBEHHAs! MAHCIIEPMU).
B ee ocHOBe JIEKHUT cxeMa, IO KOTOPOM MOIIHBIE yAapbl KPYIHBIX ACTEPOUIOB
BBIOMBAIOT HEKOTOPOE KOJIMYECTBO Marepuaja ¢ MOBEPXHOCTH 3€MJIM B KOCMOC.
[Ipy majeHun acTepouoOB Ha MOBEPXHOCTh IUIAHETHI M 00pa30BaHUU KpaTepa
4acTh MaTepualia BLIOPAChIBACTCS U3 HETO CO CKOPOCTSIMU, JJOCTATOUYHO BHICOKHMHU,
yTOOBI MPEOI0JIETh MPUTSKEHUE TUIAHETHI U 0Ka3aThcsa Ha opoute Bokpyr CoHIa.
IIpu »TOM 4YacTh OOJOMKOB uUepe3 HEKOTOPOE BpeMsl MOXKET MOIMacTh Ha JAPyrue
Tena COJTHEYHON CUCTEMBI.

CoriacHO KOMIIBIOTEPHBIM MOJIENISIM, 3a MOCJIEIHUE MUJUIMAPIO-JIETUS HA
Mapc Morino mnomacte CTO MWUIMOHOB TOHH 3€MHOro Bemiectsa. [Ipu 3tom
KpacHas mianeTra He TOJBKO HACHITHIIACH OBl 36MHBIMA MUKPOOPTaHU3MaMU, HO U
cTasia Obl CBOECOOpPA3HBIM TMEPEAATOYHBIM 3BEHOM JHMTOMaHcrepmMuu. Haxomsch
OmmKe K BHYTPEHHEMY IOSICY acCTepOHUIOB, OTKyJa dYallle BCETO W MPHICTAIOT
«KOCMHYECKHE TOCTH», C Pa3psHKEHHOW aTMochepoill W CpPaBHHUTEIBHO CIIa0oi
rpaBuTanueit, Mapc mor Obl OTIPABIISTH Aajblie B rayonHy ComHEYHON CHUCTEMBI
CIIOPBI 36MHBIX OPTaHU3MOB.

HauaB cBoe myTemiecTBie B KOCMUYECKOM MPOCTPAHCTBE, 3T (hparMeHThI
MapCUaHCKOH KOpbl MOTJM OBl M JOCTHMYh CHUCTEM BHEIIHUX IUJIaHET. ITO
JIOKA3bIBAET TO, YTO HA 3€MJIE€ BCTPEYAETCSI MHOKECTBO MAapPCUAHCKUX METEOPHUTOB,
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takux Kak 3HameHuThId ALH 84001. Merteopur ALH 84001 Obut BBIOMT C
MOBEpXHOCTH Mapca re-1o 15 MWUIMOHOB JIET Ha3aj. 3aTeM OH BCE BpeMms
Bpamasncs Bokpyr CosiHIIa W Okoyio 13 ThicsiueneTuil Haszaj MNpU3EMIIUIICS Ha
nenaHod T AHTapkTthapl. Tam ero m Hamma B 1996 romy cnennanbHas
actpoHomuueckas odkcneaunuss HACA. HccenemoBas ALH 84001, yueHsle
3asiBUJIM, YTO HAa HEM €CTh OYEHb CJadble Clelbl HEKUX MHUKPOCKOMHMYECKUX
CTPYKTYp, HAIIOMUHAIOIIME OKAMEHEBIIME OaKTepuu. DTa CEHCalus 10 CUX IOp
oOcyX/aeTcs B HaAyyHOM MHUpE, M HAyYHOE COOOIECTBO TaK M HE MPHUILIO K
€MHOMY MHEHHIO.

UToOBl T0OKa3aTh peajbHOCTh «KOCMHYECKHX IOCEBOBY», 3€MHbIE OAKTEPHUU
HEOJHOKPATHO IOJABEPTAJIMCh  BO3ACHUCTBUIO KOCMHYECKMX ycioBuu. Mx
NoJHUMAIM B cTpatocepy, skcnepumeHTHpoBamu Ha Oopry MKC wu nmaxe
MOJIEIUPOBANIM YCIOBUA Ha Jpyrux tenax CoyiHeuHOU cuctembl. Bo Bcex ombiTax
9acTh MHUKPOOPTAaHW3MOB BBDKHBaNA. Tak, HEKOTOPHIE MHUKPOOBI-3KCTPEMOMUITBI
JIETKO aJaNTHPOBAIUCh K MapCHAHCKUM YCIOBHSM. ECThb aake MHEHMs, 4YTO
uMeHHO KpacHas miaHeTa SBIISUIaCh «KOJIBIOENBIO KU3HW» M JIMIIb 3aTEM YIaphbl
KPYIHBIX acTepOUIOB «OMEPTBWIM» Mapc, HO NMpU 3TOM BBIOWJIM BELIECTBO,
«OCEMEHUBIIIEE» 3EMITIO.

[Tono6HBIM 00pa3oM KHU3HB MOIJIa Obl MONAcTh M Ha crnyTHUKH FOmwurepa.
Benp pacuerbl Moka3bpIBalOT, YTO yJapbl KPYMHBIX acTEPOUIOB (BPOJE TOTrO, YTO
YHUYTOXWJI JUHO3aBPOB) BBIOWJIM C TOBEPXHOCTH 3€MJIM TaKOe€ KOJUYECTBO
Marepuaina, YTO HE MEHEE JBYX ThICSY TOHH JIOCTUIJIO OMUTEPUAHCKON EBpOIEBIL.
IIpu 3TOM JecATKM TOHH MOIJM JOCTUYb Jaxe cnyTHuka CaTypHa — DHuenaja.
VYuuTeiBag, 4YTO MO TMOCIEAHUM JAHHBIM OTH JIYHbBl TOKPBITHI JIEASHBIMU
MaHIUPSIMU, CKPBIBAIOIIUMH PE3EpPBYapbl MHUHEPAIM30BAHHOW BOJBI, YCIEX
MEPEHOCA CIIOP 3EMHBIX MUKPOOPTaHU3MOB BIIOJIHE BEPOSITEH.

Mup cunkeposB u ¢guioaTepos

YTo 5x€ MOI'yT BCTPETUTh 3€MHbIE MUCCHUU B CUCTEMAX I'a30BBbIX TUTAHTOB?

OauH U3 OTBETOB JAJl €lI€ B KOHLE MIECTUAECCATHIX T'OJOB BbIIAIOIIMICS
nucarenb-pantact Aptyp Knapk. OH npeamnosioxkuna, uto (eHOMEHalbHas
ANEKTpUYECKass aKTUBHOCTh U1 MHTEHCUBHOE PAJMOU3IIYUYECHHUE TUIAHETHI CBA3AHO C
HEKUMU (hOpMaMH >KU3HHU.

['unore3y Knapka pa3Bui U JONOIHUI M3BECTHBIA ACTPOHOM M HAyYHBIH
nonynspuzatop Kapn Caran, paccMOTpeBIIMII B paMKax H3BECTHBIX 3aKOHOB
(GU3UKY U XUMHUH, MOXET JIn aTMoc(epa ra3rura, B IpuHIUIE, ObITh 00UTaeMOH.

[Ipexxne Bcero CaraH CMOJEIUPOBAT >KU3HEHHBIN IUKJ, BKJIIOYAIOIIMI
MUTPAIHIO 3apOBIINIEH B BEICOKHE CIION aTMOC(EPHI C YMEPEHHON TeMIlepaTypoi.
Takue cpaBHUTENHHO HEOOMBITME opranu3Mbl CaraH Ha3Ban cnukepamu (sinker —
rpy3uio). Ha mpoTspkeHuHM CBOEro >KM3HEHHOTO LUKJIA CIUKEp MpeBpallaeTcs B
razoBoro (Quoarepa (float — ruiaBath) B BUAE OrPOMHONM BOJOPOJHOM MOJIOCTH,
OTKA4MBAIOLIEH HAPYKy T€Ui U APyTrHe TshKeNble ra3bl. PSA1oM ¢ Ta30BBIMH MOTYT
CYILIECTBOBATh U TEIUIOBbIE (DJI0ATEPhl, HAIMOIHEHHbIE TOPSYUM BO3AYXOM,
HarpeBaeMbIM dHEPIUEH, I10Jy4aeMOU C IMUIIEH.
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Bompoc muranus  ¢QmoatepoB  JOBOIBHO  CIOXKHBIA, HO  MOXHO
MPEANOI0KNT, YTO OHU MOTPEOIISAIOT 00pa3yronmecs B aTMocpepe OpraHnIecKue
MOJICKYJIBI WM JaK€ CaMH BBIPA0ATHIBAIOT WX, IOTJIONIAsl COJIHEYHBIM CBET,
BHYTpPEHHEE TEIJI0O M BO3MyX, Kak 3eMHbIe pacTteHus. CpemaHue pa3Mepsl
¢broatepos, Mo uaee, J0HKHBI COOTBETCTBOBATh MAcIITabaM ra3rura U COCTaBIISATh
HECKOJIBbKO KHUJIOMETPOB TNPU CPAaBHUTEIBHO HEOOIBIIOM BECE, CBA3aHHOM C HX
TUTaBYYECTHIO.

®dmoaTeppl MOTYT UCIOJIB30BaTh NPHHIMI PEAKTHBHOTO JABWIKCHHS
Hamoj00Me 3eMHBIX MOJUTIOCKOB, MCITyCKas Ta3oBble CTPYH, Kak KalbMapbl H
kapakaruibl. [lepen HamuM BooOpakeHUEM MPeCTaeT (PaHTACTUUYECKOE 3PEITHUIIe
HEOOBATHBIX MEIJICHHO IJIBIBYIIUX CTaja (PIoaTepoB, CHACAIONIMXCS OT XHUIIHBIX
cymectB, Ha3BaHHbIX Caranom xaHtepamu (hunter-oxotHuk). beicTpeie u
MO/IBM)KHBIC XaHTEPHI TOCTOSIHHO OXOTSITCS HAa OPTaHHUKY M BOJIOPO (hJ10aTepoB.

FOnurepranckas 3BOMIONNS BIIOJTHE MOTJIa OBl BKIIIOYATh €III€ OJIHY BETBb
pPa3BUTHS CIMKEPOB W TMEPBBIX (PrroaTepoB B CaMOIBIDKYIIUXCs xaHTepax. [Ipum
ATOM KOJIMYECTBO XaHTEPOB PETYIUPYETCS TIOTroJOBheM (prroaTepoB, Kak U B
3eMHBIX MHUIIEBBIX IIEMOYKAX.

CoBpemMeHHasl TUTAHETOJIOTUS B II€JIOM OTHOCHUTCS TIOJIOKHUTENBHO K HICE
CYIIECTBOBAaHMSI B BEPXHUX CJOsSX aTMmocdepbl lOmmrepa >XM3HM HAa OCHOBE
amMMuaka. Beap OOBCKTHBHBIC JaHHBIC CBHJICTCILCTBYIOT, 4YTO JaXke Ha
HEOOJBIION TIyOMHE B IONMUTEPUAHCKOM aTMmocdepe Temmeparypa U IUIOTHOCTb
JIOCTaTOYHO BBICOKU JUIsl MPOTEKAHUSI CBOCOOPA3HOM XMMHUUYECKOW HBOJIIOIUMU Ha
OCHOBE BCEBO3MOKHBIX XMMHUYECKHX PEAKIUH. DTO TMO3BOJIIET paccMaTpyBaTh
MPUHIMIHATBHYI0 ~ BO3MOXHOCTh  CYIIECTBOBAaHHS B  Clloe  aTMocdepsl,
cozmepkamieM o0Jaka M3 BOJSHOTO Tapa, ¢ NPUEMIIEMBIMH TEMIIEpaTypod W
TABJICHUEM JJII BOJTHO-YTJIEBOIOPOIHON KU3HH.

EcTb TyT 1 emie ogHO M000nBITHOE cooOpakenne. KocMuueckue TemecKoIbl
OTKPBUTM MHOXECTBO WHOTIUTAHETHBIX CHUCTEM C Ta30BBIMH THTAHTAMH, KOTOPHIC
JakKe TONYyYWSIM Ha3BaHUE «ropsyue tormutepbl». M ecnn Oyaynmme MucCHH K
Omutepy m CaTypHy OTKpPOIOT «30HBI JKH3HH», TO BO BcelneHHOW MOTryT
CYIIIECTBOBATh MIJLIHAP/IABI OOMTAEMBIX Ta30BBIX TMTAHTOB. M BIIOJIHE BO3MOJKHO,
YTO CPEJU HUX KOT/Ia-HUOYIb BCTPETATCS HAaCEJEHHBbIC ClTUKepaMu, (piroaTepamMu U
xaHTepamu Carasa.
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Cunkepul u ¢hroamepwi

B Mupe BJacTesiMmHa KoJen

He Tak naBHO BilacTenuH Kousell, Kak 4acTo Ha3bIBarOT CaTypH, IIPENOIHEC
eIie OJIMH CIOPIPHU3 acTpOHOMaM-TuIaHeTojioraM. MHppakpacHbIi KOCMUYECKUM
Teneckon «CIUTLEP» «YBHIEI», YTO CUCTEMY I'a30BOT0 TMI'aHTa OXBATBHIBACT €ILE
OJIHO KOJIOCCAJIbHOE KOJIBIO, CIIOCOOHOE BMECTUTh MUJUIMAP] IJIAHET, MMOJA00HBIX
Hame. HoBoe KonbIo pa3pemmsao BEKOBYIO 3arajiky 4epHO-0enoi pacKpacku
TPETHETO IO BEJMYMHE careuuTa Snera. YacTHLbl «CBEPXKOJIBLA» BPE3alOTCA B
CIYTHHUK, KaK HAaceKOMbIe B JIOOOBOE CTEKJIO aBTOMOOWJIS, 3adepHss OAHY W3
CTOPOH OEJIOCHEKHOM JTyHBI.

Arperar reppagopMupoBaHus

[lepBBlii «IONETHBIN» 3Tall MEXAYHAPOAHOM Mmuccuu «TWTaH — cucrema
Carypna» ObLT ycnenrHo 3aBepiueH. [locne cioXHbIX rpaBUTAIMOHHBIX MaHEBPOB
y 3emMiu U BeHepsl U 0Iroro myTd B «MHP Ta30BBIX TMTAHTOBY» JIE€BSITHJICTHSS
omuccess AMC «TSSM» (Titan Saturn System Mission) 3aKOHYMIACK.
XUMUYECKUI JBUTATENb BBIBEN amlmapaT Ha OpOUTY BOKPYI «OKOJIBLIOBAaHHON»
IUTAHETHI, JIMIIb HEMHOIO YCTYMAMOIIEH pa3MepaMu «OJIMMIIMHCKOMY coOpaTy» —
Onurepy.

AMC HenpepbIBHO IepesiaBajia Ha 3eMIII0 MOTpscatoNIie BU bl OyIIyroniei
aTMocQepbl ¢ yparaHHbIMH BETpamu, Aocturaronumu ckopoctu 1800 km/gac. Bor
30HA mpuOaM3mWiIcs K ceBepHomy mnomtocy Carypna. Iloutm monropa uaca
nyTeniecTBoBaiu 1u¢posbie (¢oTtorpapun ot anteHH «TSSM» no rpomanHbIx
MIPUEMHBIX TapesioK paauoTeneckonos Llentpa ynpasienus muccuu. Y BOT nepen
3aTauBIIMMH JbIXaHUE ONEpPaTOpaMU U YYEHBIMM BO3HHMKJIO OJHO M3 CaMbIX
TaWHCTBEHHBIX aTMOC(EPHBIX sIBICHUI Ha aHeTax COJHEYHON CUCTEMBI.

Crnenunansable  (OTO- U BUACOKAMEPHl [NIYOOKO IPOHUKIM  IOA
CTPEMUTENBHBII  KPYrOBOPOT OOJAKOB, OTKPBIB IIOUCTUHE YAMBUTEIBHYIO
KApTHHY.
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[TanopamHbBIA  BUJ  TOJAPHOTO  [MKJIOHA  HANOMHUHAI  BpAIICHHUE
KOJIOCCAIBHOM MIECTUYTOJIBbHON MIECTEPEHKH C IIIaJIKUMH KPasMHU.

Buytpn  packpyuuBamuch  Ooyiee  OBICTpBIE  KOJBIIEBBIE  TOPHAJIO,
BBIOPACHIBAIOIINE BOKPYr ceOsl LUKIONUYeckue BUXpH U cTpyH. C TiyOOKUM
BOJIHCHUEM CJIEJWIIN TUIAHETOJIOTH, KaK B BBICOKMX CEBEPHBIX IIMPOTaX ra30BOr0
TUTaHTa U3 HEBUUMBIX TJIYOUH TSAHYTCS CIUPAIA CTPYHHBIX TeueHui. HeBenomble
CUJIBI  PAa3rOHSJIM HMX [JI0 THICAYEKUIIOMETPOBBIX  CKOPOCTEH, TMOpOXAas
YIAWBUTEIBHENIIEE SIBJICHUE YCTOMUYNBOW BOJIHBI INIAHETAPHOTO TEKCATOHA.

HeoxugaHHO KTO-TO B TIpynne acTPOHOMOB-IIJIAHETOJIOTOB T'POMKO
npousHec-«Jla 3To ke HacTosAmui arperaT TeppadopMUpOBaHUs .

Titan Saturn System Mission
TaliHbINIECTONIIAHETDI

JIpeBHUE TpEeKU HEJO0II00IMBATIN CBOETO MPAYHOTrO JIPEBHETO OOora BpeMeHU
Kponoca (Xponoca). bosch mnpecToloOHACTETHUKOB, XPOHOC  MOXHUpAI
coOCTBEHHBIX JeTed. Brpouem, Bce OHM ObUIM OCBOOOXIEHBI M3 €ro 4YpeBa
yueneBmuM chiHOM 3eBcoM. B apeBHem Pume Kponocy coorBercTBOBasl 60T
3emienenus CatypH.

[Tostomy korma I'anmuneo ["anuiel Ha CBOEM IEPBOM TEJIECKOIE HaOIH01all
9Ty IUIAHETY W 3aMETHJI JIBa KPYITHBIX CITYTHHKA, a T03XKEe UX HEe OOHAPYX HUJ, TO
3anmycall B CBOeM JHeBHUKE: «CaTypH MOXpall CBOMX JeTei». JTa 3arajaka
paspemmiach JIMIIb YEPE3 MOJICTOJNIETHUS XPUCTHUAHOM [FOMreHcoM, KOTOpBIN
OTKpbUI, uTo [amwieir HaOmroganm He cmyTHUKHA, a Komblla Cartypna. Camo
MMPOUCXOXKICHUE 3TUX KOJIEL OCTABAIOCH HEMOHATHBIM JO IMOCIECIHETO BPEMEHH,
kormra AMC «Kaccunu-I'toiirenc» B 2004 romy BbISICHWJIA, YTO HX CO3JAOT

BBIOPOCHI JIEJSTHBIX I'€3€pOB U BYJIKAHOB HA CITyTHUKAX Ia30BOr0 TMIaHTA.
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CarypH, HECOMHEHHO, BO MHOIOM YHHUKajlbHas IjiaHeTra. Ee TJIOTHOCTH
MEHbIIIE€ TIOTHOCTH BOBL, M €CJIU U3 MoJIoBUHKH KOmuTepa caenaTh miaHeTapHYyIo
€MKOCTb, TO CaTypH BCIUIBIBET B HEM, KaK J€PEBSHHBIN 1Iap.

Kombnia CaTtypHa OTHOCHTENBHO OYE€Hb TOHKH — KX TOJIIMHA JIOCTUTAET
JUIIb HECKOJIBKUX KHWJIIOMETPOB, IIpU BHEIIHEM Jauamerpe B 275 TbIcA4
KWJIOMETPOB. JTa JUCIPONOpPLUS pa3MepoB JejlaeT KoJbla, KOrja OHU
MMOBOPAYUBAIOTCS «PEOPOM», MOTHOCTbIO HEBUIUMBIMU. DTHUM OHM IOXOXH Ha
¢burypsl, BbIpE3aHHbIE M3 YEPTEHKHOTO JIMCTa OyMaru, paccMaTpuBaeMbIe «B
PO UITBY.

B 1921 roay HacTynwi oiMH U3 IEPUOIOB MTOA00OHON HEBUIUMOCTH, M OJTHA
U3 MPOBUHIMAIBHBIX AMEPUKAHCKUX Ta3eT B IIOFOHE 32 CEHCAIMEH pa3Hecya CIyX
0 ToM, uro CaTypH JMIIWICS CBOMX KOJEL, a UX YaCTHUIBl Pa3jeTeINCh BO BCE
CTOPOHBI M CKOpPO BBI30OBYT Ha 3eMJie KaTacCTpO(PUUECKHE «3BE3IAHBIC TOMKIM.
MHoOrue mnoBepWwIM ITOM  «TAa3€THOM  YTKE», IIOCKOJBKY  HEWU3BECTHBIN
KOPPECMIOHJEHT  CChUIAJICSs Ha  HaOmoAeHuss  3HameHutod  Jloysmickoi
obOcepBatopun Ha Mapcuanckom xonme Bo @narcradde (Apuzona). «Konbuepas
NaHUWKa» CUJIBbHO B30yAopaxwia oObiBareneld. [azeTel cramum  eXeaHEBHO
MyOJIMKOBaTh CBOM pacyeThl HACTYIUIGHHMS «KOHILIA cBeTay. JKypHaIUCTHI
COpPEBHOBAIIUCH B KPACOYHBIX OMUCAHUSX METEOPUTHOIO KaMHEMNa1a, CMETAIOILEro
BCE UBOE Haliel mianeTsl. [Iporuo3sl MUpOBOi KaTacTpo(bl BI3BAIN OMPKEBYIO
NaHUKY U BOJIHY OAHKPOTCTB MEJIKUX MPEANPUATHH. . ..

Hctopuss 5Ta HE TOJBKO CIYXKUT XapaKT€pHbIM IPUMEPOM TOro0, Kak
3apOXKIAIOTCSI CaMbI€ HEJENbIE CIIYXH, HO U B OUYEPEIHOMN pa3 MOKA3bIBAET, KAKUM
MOIIHBIM OPY>KME€M B KU3HEHHOW OopbOe MOTryT OBITh €CTECTBEHHOHAYYHBIE
sHanus. Kcratu, mogo0HbIe «katacTpodudecKrue CIyXu» pacnpoCTpPaHsUINCh U B
BOCBMHUJIECATHIX TOJaX IMO3AMPOINLIOTO BeKa. Toraa MosiBUIICS s MyONHKAIUi O
npupoae bonemoro kpacHoro mnstHa IOnurepa. beuia mpemyiokeHa W BepcHs
LIUKJIONUYECKOT0 BYJKAHA, U3BEPratolIero KOJIOCCalbHble MOTOKHU JIaBbl. M omsiTh-
TaKl KTO-TO W3 aMEPUKAHCKUX PENopTEepOB HAIMCaJ, YTO OJUH M3 BBHIOPOCOB
CIOMUTEPUAHCKOTO BYJIKaHa» BBIPBETCS B «OE3BO3MYIIHOE MPOCTPAHCTBO»
U JOCTUTHET 3eMiiu. B TOT pa3 pa3ropsiueHHyro MyOJIMKY MPUILUIOCH YCIIOKauBaTh
camomy IlepcuBamo Jloyamty, uMmeBlIEMy HeENpepeKaemblii acTPOHOMHYECKHM
aBTOPUTET B OOILIECTBE.

Iliianera 0ypnb

Hecmotpst Ha BTOpoe MecTO B ceMbe rMraHToB COJTHEYHON CUCTEMBI, CYTKHU
«Oora BpeMEeHW» AJISATCS BCErO OKOJIO JECSTH YacoB, XOTS I'OJ — MOYTH TPUALATH
ner. IloBepxHocTh aTMocepHoro oxeana CaTypHa HMeEET CBETJIO-XKENThIN
OTTEHOK, MECTaMHU [EpPEeXOIAlluii B JIMMOHHBIM C IPUMECHIO KOPUYHEBOTO.
OKOJIbIIOBAaHHBIN Ta30BbIi TMTAHT BBIMJISIAUT BHEIIHE rOpa3fo CKPOMHEE CBOErO
OJIMMIIMICKOrO cocena — opamxkeBo-monocatoro FOmurepa. Temmeparypa
MOBEPXHOCTH IUIaHEThI cocTaBiisieT 188 rpamycoB no Llenbcuto, U 3TO eiie oaHa
3aragka «Bnactenuna konem». Benp ciaOble MOTOKM COJHEYHOW HSHEPrUU Ha
TaKOM pPAacCTOSHUM HUKAK HE MOIJM Obl paszorperb arMocdepy. 3HAUUT,
CYILIECTBYIOT KaKHWe-TO MCTOYHUKM BHYTPEHHETO TEIUla HEU3BECTHON MPUPOJBbI.
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[loka 7nUIIP MOXHO OCTOPOXHO MPEANOJOKUTh, YTO HarpeB WAET OT
AKEJIE30KPEMHUEBOI0 siipa C MPUMECHIO JIBJIOB M3 METaHa, aMMHaKa M BOJbI,
MPUYEM HK3-3a YYJOBUIIHOTO JABJICHHUS BCE ATU BEIIECTBA JOJKHBI HaXOAUTHCS B
OYEHb HEOOBIYHOM arperaTHOM COCTOSIHUH.

VY mnaHeTbl OOHApPYKEHO CBBIIIE MIECTH JIECSITKOB CIyTHUKOB. Cpenu HUX
HauOonee u3BecTHbl Atnac, [Ipomereit, [langopa, Dnumereit, Anyc, Mwumac,
Ounenan, Tedus, Tenecto, Kanunco, /luona, Enena, Pes, Tutan, ['unepon, Sner,
®eba. Cpeau HUX €CTh JiBa JIFOOOMBITHBIX TMOTEHIIMAIBHO JKHU3HECTIOCOOHBIX
carresmta. D10 THTaH — enuHCTBEHHBIH B COJIHEYHOM CHCTEME, O0JIaIaroIui
«CITyTHUKOBOW arMmoc(epoit» ¢ MmIOTHBIMH oOOJakaMu MeTaHa W MOpPSIMHU U3
CKMKEHHBIX T'a30B, a TAKKE IMOKPBITHIN JIEASHBIM NAHIUPEM DHIIENA, TOCTOSIHHO
u3Bepraroimuii reizepamu ctpyu BoaHou cmecu. Cnenmanuctel HACA naxke
HA3BaJIM ATy CPaBHUTEIHLHO HEOOJBINYIO JIYHY «HAUOOJIee MPUCTIOCOOIEHHBIM JIJIs
XKU3HU MecTOM B COJIHEUHOM CHCTEME MOCIE 3EMITH.

B TakoM cTpeMHTENbHO BpallalolIeMcsl Ta30BOM IIape, CKATOM
YyJIOBUIIIHBIMU IIEHTPOOCKHBIMU CHUJIAMHU, JOJDKHBI MPOTEKATh OUYE€Hb OYpHBIE
aTMoc(epHble TMpolecchl. [[eHCTBUTETPHO B BOJOPOAHOTEIMEBON aTMocdepe
CarypHa CKOpPOCTH JKBAaTOPUAJIBHBIX BETPOB MPHUOIIIKAIOTCA K JIBYM ThICSYam
KIWIOMETPOB B 4Yac, a ATO B MOJTOpa pasza OoJiblle ckopocTu 3Byka! Ilpuuem
aTMoc(epHbIe TOTOKM B CEBEPHOM M IOKHOM [MOJYIMIAPUSIX CUMMETPUUHBI
OTHOCUTEIBHO DJKBAaTOpa, TMOPOXKIAsh MOIIHBIE CHCTEMbl MEPUCTBIX O0O0JIAKOB
CBETJIOTO IIBETA, 3AMOJIHAIOIINX BEPXHHUE CIIOM aTMOC(EPHI.

Ha »or1oli myaHere mNOCTOSHHO HAOMIOAAIOTCA TPAHIUO3HBIE IITOPMBI,
BUAUMBIC JIAJKE C 3€MJIU, COITPOBOKIa€MbIE MOJTHUSIMU !

Ha »kBaTOope maHeTbl CTPEMUTEIBHO 3aKpPY4YMBAIOTCSI TUTAHTCKUE
aTMOC(EepHbIC BHUXPH, HAIMOMUHAIOIINE THICAUYEKPATHO YBEIUYCHHBIC 3EMHBIC
TopHano. OHU JOCTUTAlOT IIUPUHBI B JIECATKH THICSY KWJIOMETPOB U CO
CBEPX3BYKOBOM CKOPOCTBIO PACIpPOCTPAHSIOTCS BriayOb, MEUICHHO yracas JIMIIb
Ha MIyOMHE HECKOJBKUX ThICSY KUJIOMETPOB. Berpa nytor, Oosibllieil 4acThio, B
BOCTOYHOM HampamjieHud, Beab CaTypH, m0A00HO OOJBIIMHCTBY IIJIAHET,
BpalllaeTca ¢ 3amnaga Ha BOCTOK. Cuila 3TUX yparaHHbIX BETPOB IMOCTENIEHHO
ocJiabeBaeT MpU MPOJIBMHKEHUN OT IKBATOpPA B BHICOKHE IIIUPOTHI, TI€ MOSBIISIIOTCS
U aJbTEPHATUBHBIC 3aI1aJHBIEC TEUEHUS.

CarypH MOXHO Ha3BaTh «IUIaHETOM aTMochepHbIX OYypb», Belb, KpoMe
CTPEMHTENILHO TEePEMEIIAIONIMXCS BOJIOPOAHBIX Macc, B armocdepe CaryphHa
BCTPEYAIOTCS M  yCTOMYWBBIE  CBEPXIMKIIOHBI, TPEJCTABISAIOMNUE  COOO0M
CBEPXMOIITHBIE yparaHbl. AHAJIOTUYHBIC aTMOC(EPHBIE IMTOPMBI €CTh U Ha JPYTUX
ra3oBbix MmuaHerax Conneunon cucteMsl (bosbinoe kpacHoe nsiTHO Ha FOnuTepe u
Bonbioe TemHoe niaTHo Ha Hentywe).

B skBaTopunasnbHOM 4acTH U cpeHUX mupoTtax CarypHa ¢ NEpUOAUYHOCTHIO
B HECKOJIBKO JICCATUJICTUN BO3HUKAET 3araJloYHbIN rurantckuil «bompioit Oenbii
OoBaJ». ACTPOHOMBI TIOKA €III€ CIOPSAT O MPUPOJIE ITOTO CTPAHHOTO aTMOC(EPHOTO
SIBJICHUSI, PE3KO BBIICIISIONIErocs Ha (hoHe 00Jiee MEJIKUX yparaHoB.
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OpaHako rIaBHOM 3araJKoi 3TOro ra3oBOro ruraHTa NpoAoKaeT OCTaBaThCs
«CEBEPOITOJISIPHBIN TEKCAaroH».

IlecTuyroabHbIi BUXPb

Kormga B 1980 rogy AMC «Bosmxkep-1» mnepenan CMyTHbIE CHUMKH
CTPAHHOI'O HIECTHUYTOJIbHUKA — MeKCaroHa, 3aHUMAIOLIEro BCIO 00J1aCTh CEBEPHOTO
MOJIFOCa Ta30BOr0 TMraHTa, YYEHBIE JOJIT0 HE MOIJIM MOHSATh, YTO )K€ Ha HHUX B
JEUCTBUTENHHOCTH M300pakeHo. He m00aBui SICHOCTH U MOCJIEAYIOMMN BU3UT B
cuctemy Catypua AMC «Bosmkepa-2», Belb MO0JI00HOE SIBIICHUE HUKOTAA He
Ha0JII01aJTI0OCh HU B OJTHOM JIpyroM Mecte COTHEUHON CUCTEMBI.

JIue B 2004 romy mocie yCHENIHOIo 3aBEpIICHUs MEePBOM YacTH MHUCCUU
«Kaccunu-I'roiirenc»  crajo  OKOHYATE€NbHO  SICHO, YTO  KOJOCCAJIbHBIU
HIECTUYTOJIbHUK Ha ceBepHOM mnomtoce CarypHa oOpa3yroT BOJOpOJHBIE oOjakKa.
Kaxxass cropoHa BBICOKOIIMPOTHOIO CaTYpHUAHCKOIO T€KCaroHa IPEBBIIIAET
auameTp 3€MJIM, TaK YTO BHYTPU 3TOTO BUXPS MOKHO JIETKO Pa3MECTUTh YETHIPE
Hammx TwianeTsl. [lepuon Bpamenus 3Toro armocepHoro eHoMeHa COBIAAET C
IIEPUOAOM BpallleHUsI BHYTpeHHeN yactu CarypHa.

B okts6pe 2006 rona AMC «Kaccunu-I'tolirene» 3adukcupoBaia depe3
KaMepy-TeIIOBU30p MH(PPAKPACHOE H300pa)K€HHWE OYEHb CTPAHHON BHYTpEHHEH
CTPYKTYpbl 00J1akOB rekcarona. IIpexae Bcero, Xopouo BHUIHO, YTO B IiyOuHE
reKcaroHa MMeeTcs 3HauuTelbHash HEpaBHOMEPHOCTh oOsiayHocTH. Kaxkercs, 4to
HNOJISIPHOE TOPHAAO HW3HYTPU MOIIEPKUBAIOT PACKPYUHMBAIOIIUECS CIHPAJIH,
MOJIHUMAIOIINECS] U3 TIYyOMHBI. DTH TEUEHHsS, «HAMATHIBAs» CTOKUIOMETPOBBIC
BUTKH, [TPOXOJIAT Yepe3 TMraHTcKkue 6e3001auHble MyCTOThl U PaCKpyUHBaIOTCS Ha
MTOBEPXHOCTH LIECTUTPAHHOT'O CYTIEPBUXPSI.

N300paxkeHus MOKa3bIBAIOT, 4YTO (hopMa MOJSPHOrO IUKIOHA OCTaBajach
MPAKTUYECKA HEM3MEHHOW BCE JIBa AECATUIICTUSA Mocie Bu3nTa «Bosmxepay. [Ipu
TOM €ro ueTkas MIeCTUyroibHas (opma 00JaYHOTO MOKpPOBA COXpaHSETCH,
HECMOTPSI Ha CTPEMUTEIBHOE BpalllEHUE U OYLIYIOIINE U3BHE yparaHHbIE BETPHI.

Hano cka3ath, 4TO MOXO0KHME€ Ha LIECTUYTOJBHUKUA (PUTYpbl M3 OOJIAKOB
M3pEeIKa BCTPEUAIOTCA M Ha 3eMjie, U B aTMOoc(epax MHBIX IJIAHET, HO TOJBKO Ha
nomoce CarypHa HaOJMIOJAeTCs TakoW MpaBWIbHBIM TrekcaroH. HekoTtopeie
IUTAHETOJIOTH CUUTAIOT, YTO ATOT IUIAHETAPHBIN CBEPXIUKIOH MOXKET UTPaTh POJib
CBOEOOPa3HOro TEIJIOBOTO HAacoca.

KoMmnbroTepHble MOJENIM MOKAa3bIBAIOT, YTO AOIMOJHUTENIbHAS 4YacTh TEIa
MOKET BO3HMKAThb IPH KOHJEHCALMM W TOCIEAYIOUIEM MAJCHUM Karellb TIeJIHs
yepe3 MeHee IUIOTHBIM CJIOW BoJopoAa BIIyOb aTtmocdepsl. B 30He BHENHUX
rpaHeil TeKcaroHa BO3HUKAIOT MWUIMOHBI «renueBblx Hwarap», OypHO
NpEeBpallalOIMX Ha THICSYCKIWIOMETPOBOM TIIyOMHE CBOIO IMOTCHIHMAJIbHYIO
SHEPrUI0 MAJEHUS B TEIUIO. JTO HArpeBaeT BOCXOISALIME BUXPU Y BHYTPEHHUX
rpaHul Tah(yHa, KOTOPbIE BBIIUIECKUBAIOT TEPMHUYECKYIO DHEPTUIO MPSIMO IO
HIECTUTPAHHBIN KYIIOJ yparaHa.

IIpu sToM atrMocdepHbIi KaTakiau3M MOJ0OHOrO0 MacumTabda MOXET He
TOJIBKO CO3/]aBaTh BHYTPEHHUW MHUKPOKIMMAT, HO U (POpMUPOBATH TII0OAIbHbBIE
U3MEHEHUsI TOTOAbl BO BCceM ceBepHOM monymapun CatypHa. Bce 310 OueHb
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BXHO JJIsi OyIyIIed KOJIOHW3AIMM CHUCTEM Ta30BbIX TMTAHTOB. YeM ke BhI3BaH
WHTEPEC IMEHHO K 3TOMY HAMPaBICHUIO KOCMUYECKOM KCIIAHCHUHU YeJI0BeYeCTBa?
Bynyumii 1om 4esioBeyecTBa

B nonroBpeMeHHOW MEpCIEKTHBE MPHUICTCS OCBaWBAaTh CHCTEMBI Ta30BBIX
TUTAaHTOB, W BOT TYT [UII CBOCOOPA3HOTO «TeppadOPMUPOBAHHS MOXKET
MIPUTOAUTHCS MOJIEIb «CAaTYPHUAHCKOTO TEKCaroHay.

MOoXHO TpeACTaBUTh ce0e MECATKH IIEeCTUTPAHHBIX BUXPEH, B IIEHTPE
KOTOPBhIX OyAyT MapuUTh KOJIOCCAJIbHBIC METAMOINChI, HACEJICHHBIC MHOTHMH
COTHSIMM MWJUTMOHOB (a MOXET ObITh U MUJUIHapAamMu!) 3eMHBIX KOJOHUCTOB. B
«rja3e» TaKoro IUIAHETApHOTO IMKJIOHA OyneT UapuTh IITHJIb, & KOMQOPTHBIE
yCJIoBHsI o0ecreyar Terible BUXpU U3 I1yOuH iaHeThl. Bogopoanas atmocdepa u
CBEPX3BYKOBBIE  BETPHl  JaAyT HEUCUEPIAeMbli HUCTOYHUK DHEPruu, a
MHOTOYHCJICHHBIE CITyTHUKHU MIPEIOCTABAT BOY W KHUCIOPO/I.

Bonpuryto posib B CTPOUTENHCTBE TAKOTO OYAYIIETO «KOCMHYECKOTO JI0Ma
YEJIOBEUECTBA» CHITPAIOT M KOJIbIIA Ta30BOTO THTAHTA, COACPIKAIINE MHOTO PEAKUX
XUMUYECKUX 3JIeMeHTOB. Kpome Toro, «BmacrenwmH komem» 3a MIIIHOHBI JIET
TIOJIKEH OBLT nomMaTh IPaBUTAIIMIOHHBIMU Iy aTbIaMA MHOTO
«CTpOMMATEPHUATIOBY», OCTABIIUXCS OT BO3HUKHOBEHHUS COJTHEYHOW CHUCTEMBI H
oOparraronxcs BO BHEIIHEM Mosice acteponoB Koiinepa.

Bce 310 nmaeT oOHamexkHUBarONIUe MEPCIEKTHBBI KOJIOHU3AIUHU, €ClIU Obl HE
OJTHO «HOY...

A ecim MecTO y ra30BOro ruranra yxe 3anaro? Beqb Kak TOJIbKO MOSBUIUCH
NEPBBIEC JCTAIbHBIE U300paKEHUS «CAaTYPHUAHCKOIO T'€KCa TOHay», MOCIBIIIAIKNCH
BBICKa3bIBaHUSI Y(POJOTOB O €ro HMCKyCCTBEHHOU mnpupone. Ham moka TpymaHO
MPEACTaBUTh I[UBUIM3AIMIO CIIOCOOHYIO CO3/1aBaTh U yMOPABIATh TaKUMU
qyJIOBUIITHBIMA aTMOC()EPHBIMU BUXPSIMH, HO BEIb W HAIIM 3HAHUSA O CHUCTEMax
ra30BbIX TUTAHTOB OYC€HH CKY/IHHL. ...

Ipuioxenue 9.
I'no6anbHbIEe MPOOJ/IEMBI YeJI0BEYeCTBA B KOCMHUYECKYIO IPY.
3araaku cranuuu « Mup»ManeHbkue pacckassl O TallHaX, 3arajkax u
OTKPBITUSIX Ha MyTH B 6oJibioit kocmoc./ O. O. @eitrun»: Undpa-Unxenepus;
Mockaa; 2018.- 125 c.

Hecaruneruss Hazaj 4yepela CTPAHHBIX aBapuii Ha POCCUUCKON CTaHIIUMU
«Mup» mpuBesia K PEIICHUI0 HadyaTh BBIBOJ CTAHLUU M3 paboyero pexuma c
MOCJICTYIONTUM  3aTOIJIEHHEM. OJTOT CBOEOOpa3HbIii 10O0WIeH mpornen  Obl
HE3aMEeTHO, €cii Obl HE MpeMbepa OYEePEAHOI0 TOJUIMBYICKOTO «KOCMHYECKOTO
yxkacTtukay. @anractuaeckuii 6iokbacrep «KuBoe» paccka3zbIBaeT O TParmdecKon
rubenu sxkunaxka MKC B 60pb0e ¢ HEOOBIYHBIM MapCHAHCKUM MHUKPOOPTAHH3MOM.
Ota 10BOJbHA M30UTas Tema, Onectdie packpbitasd Pugin CKOTTOM B KyJIbTOBOM
aronee 0 «4ykux» MoHcTpax u JxkoHom bpyHo B «Bupyce», HeoxumaaHHO
MOJIyYWJIa OPUTHMHAIBHOE MPOJOJLKeHHE. MHTpUry mopoawsiv ciioBa cO31aTens
«KuBoro» JlaHuaias DCIUHOCHI O TOM, YTO CIOKET €My HaBesula OJHA U3 BEPCHil
rudenu npenmecrseHunka MKC-cranmuu «Mupy.. ..
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«I¢deKT T0OMHUHO» B HEIITATHBIX CUTYaLMAX

B konue wutons 1997 roga onuH U3 pykoBoauTeNed mporpammbl «Mup»
Cepreit KpukaneB mpoBen ceHCallMOHHYIO mpecc-kKoHpepennutoo. Ha Heir oH
pacckasall 0 yepele aBapuil, KOTOPbIE «Iajaam» IPyr HA Ipyra, Kak KOCTSIIKH B
«pdexre TOMUHOY.

Bce nauanocs 23 ¢epans 1997 roaa, korga npu CMEHE SKUMaXa CIyIHICS
noxap. IlpruunHON mociyXuia HEKOHAWLMOHHAS IIAallKa I[MUPOJIU3a, CiyKalas
JUISL TIOMOJIHEHUSI KHUCJIOPOJia, KOTOPYIO 3aXIJId TMOCJe TOro, Kak Ha OopTy
CKOMWJIOCH IIECTh Y€JIOBEK. XOTS BO3rOpaHHe ObLIO JUKBUIMPOBAHO 32 YETBEPTh
yaca, Ha4YaJIuch COOM CUCTEMBI TEPMOPETYJISILUK. B pe3ynbTare HOBOMY SKUIIAXKY,
B coctaBe Bacunusa [lubnuesa, Anexcannpa Jlazytkuna u [xeppu Jlunenmxkepa,
IIPUIIJIOCH HEJENIO BJBIXAaTh Napbl XJaJareHTa U «ImapuTbes» npu 30-rpamycHoit
temieparype. CuCTeMy TEpMOpPEryJIHpPOBAaHUS OTPEMOHTHPOBAIM TOJBKO K
CepellMHE UIOHS, Korna JIeHeHkepa cMeHmT acTpoHaBT Mariki ®osit.

25 wmona 1997 roma Bo Bpems maHeBpoB rpysoBuka «lIporpecc M-34»
IIPOU30LIO €r0 CTOJKHOBEHHE C HAYYHBIM MOAyJIeM « CIEKTP».

B pesynbrare ypapa oOpa3zoBajach TpEILIMHA, Yepe3 KOTOPYIO CTal
BBIXOJUTH BO3yX. [Ipunuiock 3aapants nepexoqHoit Mok B «CIEKTp», HO TYT Ha
CTaHI[MU CTajo MajaTh HampsbkeHue. OKaszaloch, YTO MOBPEXKIEHbI Kabenu u
coJiHeuHble OaTapen «CreKTpay, Jalouue OUYTH TPETh AJIEKTPOIHEPTHUH.

Ha cnenyromee yTpo KOCMOHABTBI NPOCHYJHCH B TEMHOTE M XOJIOJE.
BbrsicHMIIOCh, 4TO HOUBIO OOPTOBOM KOMIBIOTEP MOTEPSII CBSI3b € JAaTUUKAMU
IIOJIOKEHUS M NIEpellle]l HA aBAPUNHBIN PEKHUM, OTKIIFOUMB OTOIUIEHHE W CUCTEMY
opueHTauuu. Tak CTaHLIM INOTEPsUIa ONTUMAJIBHOE PACIIOIOKEHUE COJIHEYHBIX
MaHEJE, U aKKyMYJISITOPBI Pa3psAuIKCh.

B KOHIE KOHIOB CTaHUMIO YJAJOCh COPUEHTHPOBATH JIBUTATEISIMHU
pUIIBapTOBaHHOrO Kopabns «Coro3 TM-25», m conHeuyHble OaTapen CHOBa
3apsSAWIIA AKKYMYJIATODBI.

Oauccesi ¢ 00pTOBBIM KOMIIBIOTEPOM

5aprycta Ha 3ameny LuOnueBy u JlazyTkuHy mnpuObuin AHATOIUN
ConoBbeB u IlaBen BuHOrpamoB ¢ peMOHTHBIM O00OpYIOBaHUEM  JUIS
BoccTaHoBJIeHUsI «Mupay. M3-3a 3Toro aaxe ObUT OTJIOKEH MOJET (HPaHIy3CKOrO
actpoHaBTa Jlenonpaa Diapra.

HoBasg cMeHa CTOJNKHYJIaCh ¢ TPYJHOCTSMH YK€ IIPU CTBIKOBKE, KOTJa HE
cpabotaina aBTomMarrka, 1 CoJIOBbEBY IMPUIIUIOCH IPUYAIUBATH B PYUYHOM PEXKUME.
OH OTJIMYHO MPOBEJ ITOT MAHEBP U YCIEJl CHOBA CIACTH MOJIOKEHUE, B35B Ha ceOs
yIpaBlieHUE NMpU ovYepeaHOM cOoe KommbioTepa mpu mnepecthikoBke «IIporpecca
M-35».

3areM KOCMOHABTHI MPUCTYNHIM K MOYMHKE OopToBOM DBM, Bce Bpems
BciomuHas cynepkommnbsiorep HAL 9000, yHMYTOKHMBIIMM MOYTH BECh JKUIAXK
kocmonieta B pomane Aptypa Kiapka «Kocmuueckas omucces 2001 roma». B
KOHLIE KOHIIOB DBM Obula OTJIa)k€eHa M KOCMOHABTBI MPUCTYNHINA K PEMOHTY
ANEKTPOJIUZHOIO FeHepaTopa sl BBIpA0OTKU KHCIOPOJa.
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[Tocne 3TOro KOCMOHaBTHI HAJENU CKaQaHAPBl U Yepe3 MEePEeXOTHON LT3
CTBIKOBOYHOT'O Yy3JIa IOIAajJd B Pa3srepMETU3UPOBAaHHBIA MoAyJb. [locne monrux
YCWJIMM MM YJaJl0Ch BOCCTaHOBUTH KaOesn, BEOylIHE K COJHEYHBbIM OaTapesim
«Cnekrtpa». Tenepb NpeacTOsUIO BBIAICHUTD, CKOJIBKO MPOOOUH MOITYyYUIa CTAHIIHS.
OpHako mpoBepKa MOAO3PUTENBHBIX MECT HUYEro HE OOHApYXKWja, U IOUCKH
BO3JIyIIIHOM T€YH MPULLIOCH MPOJIOJIKUTb.

B 310 Bpems B0O300HOBUIUCH cOOM TTIaBHOTO KoMMbloTepa. Ero yxe unHumm
CTOJIKO pa3, YTO MPHUIUIOCH coOpaThb OAMH pabouuMii BapuaHT M3 JIBYX
HEUCIIPABHBIX, HO HEMOJAJKA B KPUTUYECKHME MOMEHTHI CJIEAOBAIM OJHA 3a
npyroi, cioBHO B OBM pelictButenbHo Beenuwiics Ayx HAL 9000...

Bce »Ti coObITHS M TIpUBENIM K MOCTETIEHHOMY CBOpaYMBaHUIO PabOT Ha
cranuud. Ilo oduimanbHON BepcUM, CIOKUBUIYIOCS Ha CTaHIMU CHUTYaLUIO
paccMaTpUBalIM KPYMHBIE HKCIEPThl MO KOCMHYECKOW TEXHUKE BMECTE C
KOHCTPYKTOPaMHU U M3rOTOBUTENSIMU. Bce OHM mpUIUIM K €AMHOMY MHEHHIO, YTO
«Mup» TaBHO y’Ke€ BbIpaOOTaJl CBOM PECYPCHI U JalibHelIIee npeObIBaHNE HA HEM
CTAHOBUTCS MOMPOCTY ONACHBIM.

AJIbTEPHATHBHAS BepCHA

MHorve anbTepHATUBHBIE HCTOPUKM KOCMOHABTHMKUA CUHUTAIOT, YTO
NPUYUHON Tubenu craHuuu «Mup» MOCTyKUIM COObITUS BO Bpems 14-oif
sKcneauiuu, amBiencs ¢ 1 uronst 1993 roaa no 14 auBapsa 1994 rona. Toraa Ha
cranuuro npuosun [{ubnmen, Amnekcanap CepeOpoB u dpaniy3 Kan-Ilsep
DHbEDE.

Bo Bpemsi mpoBepkM CHapsbKEHHsl Uil BbIXOJIa B OTKPBITBIM KOCMOC,
OCTaBLIETOCS OT MPEIbIAYILIEro 3Kunaxa, ooprunxkeHep CepeOpoB OTKPBLI paHel]
OJTHOTO M3 CKa(aHIPOB, U €ro TYT ke OKYyTalo 00JIaKO KaKOW-TO 3E€JI€HOBATOU
e, OKas3alioch, YTO Ha BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTH cKadaHapa oOpa3oBasioch
HECKOJIbKO CJIOEB CTPAHHOM IJIECEHHU.

B HeBecoMOCTH OBOJNBHO TPYAHO OOpPOTBHCS C MBUIbIO, M BCEM KOMaH[E
MPUILUIOCH JOJTO BBIYMIIATH MOJPYYHBIMU CPEACTBAMHU OTCEK, I/I€ XPAHWIKCh
ckadanzapel. [locne MHOrMX ycCHIMH TOYTHM BCE€ CIOPHI IJIECEHU M3 BO3AyXa H
ckadanapa ornpaBuin B nbuiecOOpHUK. OIHAKO Yepe3 HECKOJIbKO YacOB BOJIA U3
pEereHepaluoHHON CUCTEMbI TPUOOpeia THUJIOCTHBIM MPUBKYC, U B OTCEKAaX CTall
PacIpOCTPaHATHCS PE3KUI 3aMax 3aTXJIOCTH.

KocmonaBTel otnipaBwiin B LleHTp ynpaBieHUs MOJETOM 3asBKYy Ha CMEHY
pereHepaMoHHON KOJIOHKH, HO Ha 3eMJIe CUTYyalHI0 HE COWIM KpUTH4YHOU. Torna
KOCMOHABTBI CaMH pa3o0paiy KOJOHKY U YBUJAEIHU, YTO BECb CMEHHBIN (QHIbTP
3a0UT JKEITO-3€JEeHBIMU KPOLIKAMHU.

Bpone On1 maxke CepeOpoB BBITANIWI TPOBOJIOKOW M3-T0A  (GUIBTpPA
MOJIyTOPaMETPOBOrO  YEpBSIKA IECOYHOIO0 I[BE€Ta C TEMHO-KOPUYHEBBIMHU
MSATHAMH. . .

B nmampHeimem, MyTHpoOBaBIIas B HEBECOMOCTM M IO BO3IECHCTBHEM
KOCMHUYECKOW paJHalliM, IJIECEHb CTalla MEIJIEHHO, HO HEYKJIOHHO pa3pyliaTh
o0opynoBanue cranuuu. OcoOEHHO MOCTpaAalid MPOTUBOMOXKAPHBIE TATYUKU U
aHaJIM3aTOPbI BO3TyXa.

133



KocBeHHO 3TO MOATBEpXKIAlOT aHamu3bl JlabopaTtopun MukpoOuonsoruu
cpenbl OOMTaHWsS W MPOTHBOMHUKPOOHOU 3ammuTthy PAH, B KOTOpRIX Ha dYacTw
BEPHYBIIUXCS CO CTaHIMHM NPUOOPOB OBLTH OOHAPYKEHBI OOLIMPHBIC CIIEIIbI
IIJIECEHH.

IIporpamma «buopuck»

[Tocne skcTpeHHOM cuTyanuu Ha ctaHiuuu «Mup» B MIHCTUTYyTE MeEAMKO-
ouonornyeckux npoodinem PAH Obuta HayaTa neneBas mporpamma Mo M3y4YEHUIO
NOBEJACHUSI MHKPOOPraHM3MOB B KOCMUYECKHX ycioBusx. OnHa momyuuna
Ha3BaHue «buopuck».

B xone MHOMXkecCTBa SKCIIEPUMEHTOB B KOCMOC OTHPABWIMCH CIIOPBI OaIuil
¥ MUKPOCKOIMYECKHX IpUOOB, Kak HanboJiee yCTOM4MBbIe K 0€3BO3/YIIHOMN cpeie
n paauanuu. WX noMmemanid Ha METAUIMYECKUE KOHCTPYKIHMH, M3 KOTOPBIX
W3TOTOBJICHA BHEIIHSAA 000J0YKa KOCMHUYECKOro Kopabis. 3arem oOpasibl
3axmrodany B vamke [letpu, oTaeneHHol oT Bakyyma MeMOpanHbIM QribTpom. B
KOCMHUYECKHX YCJIOBHSX CHOpPBI OpraHu3Ma IpoBenu noartopa roxa. Korma wmx
BEpHYJIM Ha 3eMJII0 U TOMECTWIM B MUTATENbHYIO Cpely IpU KOMHATHOM
TEeMIIepaType, TO CIIOPBI TYT K€ CTAIHM PACTU U Pa3MHOXKATHCS.

Bce »3TO 10O-HOBOMY BBICBETWJIO CTapyl HpoOiemy Ae3uH(eKIuu
KOCMHUYECKOM TeXHUKHU. Beb B cirydyae BO3BpallleHUs SKCIIETUIIUM, TOOBIBABIINX B
paznmuuHbIX yroyikax COJHEYHOM CHUCTEMBbI, 3€MHBIE MHUKPOOPTaHU3Mbl MOTYT
CYIIECTBEHHO U3MEHUTHCH. . .

Kocmunueckast undexuus

[Tocne Bo3BpalleHUs: Ha 3eMJII0 KOCMOHABTHI JOJITO UCIIBITHIBAIN CUMIITOMBI
cTpanHoro 3aboseBanusa. OcoOeHHO cuiIbHO OHM TposBIsUIHCHL y CepeOpona,
’KAJIOBABIIETOCS OOCTENOBABIIMM €r0 MeJuKaM Ha 0ol B 00JIacTH KUBOTA,
TOIIHOTY ¥ TIOCTOSIHHYIO c€JaboCTh. 3a MOMOIIbI0 KOCMOHABT OOpaTHIICS B
NHCTUTYT STIUAEMUOIOTHH W MUKPOOHMOJIOTUH, HO TOCTaBUTh TOYHBIM JTHUArHO3
Bpa4yl HE CMOTJIH.

23 mapra 2001 roma cTaHIUIO-PEKOPIACMEHKY, MNPOpabOTaBIIyI0 BTPOE
0oJbIIe NIEPBOHAYAIBHO 3aIJIAHMPOBAHHOTO CPOKa, 3aTONWIM B THXOM OKeaHe,
HEMoAANIEKYy OT OcCTpoBOB @umKkHU. YUeHble YBEpsJIM: CTaHUUs I[polLia
TepMo0oOpabOTKy Hpu moJiere yepe3 atmocdepy. B Takoil meuke HU OAMH MUKPOO
He BpDKMBET. Ho mpu3HaBanu: 10 KOHIIA CBOMCTBA MyTHPOBABILIEH B HEBECOMOCTH
IJIECEHU HEU3BECTHBI. UTO, €CIIM KOCMUYECKHE MUKPOOPraHU3MbI Ha 3aTOIIEHHOM
CTaHIMU BBDKWIN? UTO celyac MPOUCXOAUT Ha TiIyOWHE, Ie MOKOSTCS OCTaHKH
«Mwupay, — HenzBecTHO. CyIlIecTByeT JM Yyrpo3a TOro, YTO U3 BOJHBIX TTTyOUH Ha
3eMJTIO TIPUJIET HEM3BECTHASI MH(EKITHS?

MyTaHTBI WM KOHCIIMPOJIOTHS?

[Tapy ner nazag mHorue CMMU cooOmuiM O CEHCAMOHHOM OTKPBITUU
CIEN0B KAKMX-TO MHUKPOOPraHM3MOB Ha BHEWHHMX KOHCTpykumsax MKC. Ilpu
0ojiee JETaJbHOM OCMOTPE OKAa3alioCh, YTO ATUMHU OpPraHU3MaMH SBIISETCS
IJIAHKTOH, HEM3BECTHBIM 00pa3oM MOMaBUIMI Ha OOIIMBKY CTAHIUU.

AcTpoOuroNory, M3y4aroluue BCce *KUBOE B KOCMOCE, BBIABUHYIJIU TEOPHIO,
COTJIaCHO KOTOpoM TUIaHKTOH jaoOpayics 1o MKC Ha oIHOM M3 KOCMHYECKHX
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Kopabneit. Ckaxem, 3TO BIIOJIHE MOTJIO NMPOM30WTH HA TJIABHOM PAKETOIpPOME
HACA Bo ®nopune Ha Mbice KanaBepan, rjie 4acto JIyIOT CHIIbHBIE BETPHI C
ATiiaHTHKHA 1 MEKCHKaHCKOTO 3aJINBa.

CoryacHO Apyrou rumoTre3e, BBICKa3aHHOM MHOTO JIET HAa3aJ MaTpUAPXOM
OpurtaHckoil (Qantactuku bpaitanom Omnguccom B pomane «Jlonarue cymepku
3emMiin», MUKPOOPTaHU3MbI MMOCTOSIHHO BO3HOCSTCS aTMOC(EPHBIMU NOTOKAMHU Ha
NECATKU KHMJIIOMETPOB BBEPX M IMYTEUIECTBYIOT HA THICSAYU KHIOMETPOB.

Tem He MeHee 3araJiku IJIeCeHW Ha cTaHiuu «Mup» u manktoHa Ha MKC
TaK 1 HE HaXOJAT OOIETPUHATHIX OObSICHEHHUI. ..

Bopouem, 'y crpaHHOi  ruOenu  craHiuu  «Mup» ectb  H
KOHCIIUPOJIOTUYECKOe  OOBsicHeHHWe. Ero  03Byums  YEHICKUA  MCTOPUK
kocMoHaBTuku Kapen Ilannep B Oectcemnepe «Cekpernas rouka 3a Jlyny». Ilo
€ro MHEHUIO, IPUYMHA TIOCTICIIHOTO YHUUYTOKECHHSI CTaHIIMM camas OaHaJIbHAs —
KOppyIUMs M Ka3HOKpaAcTBO. (OKa3bpIBaeTCs, 3aTpaTbl HAa COJAEPKAHUE ISTOTO
00BEKTa PaCXOAMIUCH MO KapMaHaM PYKOBOACTBA KOCMHYECKOW OTpacid W Ha
CTaHI[MU CKONMWJIOCh MHOI'O YHUKAJIBHBIX MPUOOPOB M OOOpPYAOBaHMS, KOTOPOE
CYILIECTBOBAJIO TOJIBKO Ha Oymare. ..

Crnenpl Haj0 OBLIO CPOYHO 3aMETaTh, U B XO/1 MOILIA JIET€H 1A O IUIECEHU IS
NOJTOTOBKM OOLIECTBEHHOIO MHEHUA. B 0011em, kak rOBOpUIIOCH B OJJTHOM
MONYJISIPHOM CEpHAJIE, — KUCTUHA TAE-TO PAAOMY. ..

Boabmasi kKocMu4ecKasi CBajIka

30ecv OvLIU pazdumble, UcKaleyeHHble, NOJIYCCHUBUIUE CYOa 6cex CMpaH U
Hapooos. Bom nupoea u3z yenozo Kycka depesa... A 6om ooun ckeirem pvlbaube2o
bapka: HapysHCcHas 0OWUBKA 008ANUNACH, WNAH2OYMbI MOPYATU, KAK OOHANCEHHbLE
pebdpa, u Kunesas yacmv noxoouid Ha pelouil cnunHou xpebem... Ewe oanvuie
BUOHeNUCh Oojlee Ul MeHee COXpaHuguiuecs cyod: OapKu, WXYHbul, meHOepbl,
Qpecamol, eanepvl... Pocasvili cogpemeHHblll nNapoxo0 cmosil 00K o 00K ¢
nopmy2anbCKkol  Kapagennou uwecmuaoyamozo 6exka.A. benses. Ocmpoes
nozubdwux Kopaobnei

B 1BaamaTeix romax MpoHuIOro BEKa OIWH W3 OCHOBOIOJIOKHUKOB
oTeuecTBeHHOM (anTtacTuku Anekcannp PomanoBuu bense (1884-1942)
Hamucan yIUBUTENbHbIM pomaH «OcTpoB mnoruOmmx kopabusei». B ueHtpe
CIO’KeTa TaMm ObUIO TPOMAJHOE CKOIUICHHE MOTEPHEeBIIMX KpYyIIeHHE Kopaldiiei B
CapraccoBom mope. Unero benseBa TyT ke MNOIXBaTWIM Apyrue (HaHTaCThI,
nepeHecs ee B kocMoc, kak A. Hopton B nmoBectu «Capraccbl B KOCMOCEY.

PacniiceiBast moceneHus Ha CIHMCAHHBIX KOCMHUYECKUX KOpaOJsIX B IOsice
acTepou 0B, (haHTACTHI TIPOIUIOTO CTOJETHS JaKe HE JOTabIBAIUCh, YTO MPOUIET
JUIIb TIOJIBEKA, U «opOuTasibHble Capracchl» HayHyT PAacTH Yy HAc MPSAMO Hal
rosjoBoi. I BMecTo morubmux kopabneit benseBa Ha «yTHIN3allMOHHON OpOUTE»
BOKPYT 3€MJIM 3aKPYTATCS OCTPOBA MEPTBBIX CITyTHUKOB. ...

OueHb ONACHBIA MYCOP

[To naHHBIM aBTOMATUM3HPOBAHHON CUCTEMBI MPEAYNPEXKACHUS 00 ONaCHBIX
CUTyalUsX B OKOJIO3EMHOM KOCMHYECKOM MPOCTPAHCTBE, CETrOAHS Ha
OKOJIO3EMHBIX OpOMTax HaxXxoAWTCs Oojee ABAALATH ThICAY OTHOCHUTEIBHO
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KPYIHBIX 00BEKTOB pa3MEPOM B HECKOJIBKO caHTUMETPOB. O0a1ast KOJIoCcaaIbHOM
SHEPTUEH, ITH OOJIOMKH TMOJOOHBI KPYIMHOKAIMOSPHBIM CHapsgaM M CIIOCOOHBI
pPa3rpOMHUTH JIIOOYI0 KOCMHUYECKYIO CTaHIMIO, KaK 3TO TOKA3aHO B TOJUTUBYIACKOM
onokbactepe «I'paButanusi». [lpu 3TOM OOJbIlIE BCETO «MycOpa» OCTaBUJIM Ha
opoute Poccusi, CIIIA u Kuraii.

Jnss  pemieHus  «CIyTHMKOBOTO  3arpsi3HEHHs»  ['0JOBHas  Hay4dHas
opranuzamusa  «Pockocmoca»,  LleHTpaynbHBI ~ HAay4YHO-MCCIIENOBATEIBCKUAM
WHCTUTYT MAIIMHOCTPOECHUS NPEACTaBUIA MPOEKT «KOCMUYECKOTO JIBOPHUKA.
OrtoT anmapat OyAeT «CAyBaTh» PEaKTUBHOW CTpyel Bce HEHYKHOE C opOUTHhI. s
ATOTO «JABOPHHKA» CHAOIAT MPOTUBOIOJIOKHBIMH HMOHHBIMHU ABUTATENsIMU. OHU
OyIyT «BBIMETATh» MYCOp, BKIIIOUasi «MEPTBBIE) aIllapaThl, CBOJS UX C OPOUTHI 110
HarpaBiaeHuo kK 3emie. Tam Bce 3T0 OyJeT cropath B BEPXHUX CIIOSX aTMOC(EPHI.

C apyroil CTOpOHBI, 3TOT XK€ KOCMUYECKHUH MYCOpP MOXHO U «BBIIYTb» Ha
O0onee BBICOKYIO OpOUTY, CO3JaB «IOSIC 3aXOPOHCHUS» C  «KIAJOUIIEM
KOCMHUYECKHUX Kopaliei». B MpoTUBHOM cilydae, Kak MOKa3bIBA€T KOMIBIOTEPHOE
MOJICIIAPOBAHUE, YKE YEPE3 CTOJETUE «MYCOPHBIN IIUAT» MOJHOCTHIO 3aKPOET BCE
MyTH C 3€MJIM U KOCMUYECKHE MOJIEThI MPAKTUYECKHU TPEKPATATCS.

N BOT TyT pa3ganuch THEBHBIE TOJ0CA KOCMHYECKHMX apXEOJIOTOB,
HUCTOPUKOB H... ydonoroB. Oka3bIBaeTCs, CYIIECTBYET HEMaJO SHTY3HACTOB,
CUMTAIOIINX, YTO HA 3€MHOW OpPOUTE CPElIh «CapraccoB)» M3 MEPTBBIX CITyTHUKOB,
OTpa0OTAaHHBIX  CTYNEHEH pakeTOHOCUTENeH U  HCKOPEKEHHOTro  MeTajia
HEU3BECTHOIO MPOUCXOXkKAEHUs TmpsuyTcss Yyxue. Ilpm 3TOM BCIOMHHAIOT
BCAYECKUE 3araJIouHbIe apTedaKThl, BKIIOUas 3HAMEHUTOT0 «YepHOTO philiapsy. ...

Heono3HanHble KOCMHYECKHE 00bEKThI

Ydonorn moka3pIBarOT, YTO, HECMOTPS Ha MOIIHBIE BOCHHBIC paJaphl,
MOCTOSIHHO CJIEASIIME 3@ OKOJIO3EMHBIM IIPOCTPAHCTBOM, BOKPYI HAC MOXET
KPYXHUTbCSI MHOXECTBO UYXHUX pa3BeAbIBaTEIbHbIX amnmnapatoB. Kaxipie cyTku
MOHUTOPUHT  OpPOUTANBHBIX  DIICJIOHOB, MPEAHA3HAUYECHHBIX JJIsI  TOJIETOB
CIIyTHUKOB,  OOHApy>KMBAae€T HECKOJbKO  HEOMO3HAHHBIX  O00BEKTOB. Um
MpUCBanBaeTCs UACHTU(DUKAIIMOHHBINA MKU(P, HO YACTO OHU UCUE3AI0T, U UX MECTO
3aHUMAIOT HOBbIE HEOTIO3HaHHbIe kocMuueckue o0bekThl (HKO)....

Pa3zymeercs, cyliecTBOBaHME B KOCMOCE «IOCTOPOHHMX» T€Jl HE MOTJIO
OCTaThbCsl He3aMEUYeHHBIM acTpoHaBTamMu. llompoOHO »5Ta mpobrema Oblia
NpOAHAIM3UPOBAHA TaK Has3piBaeMol «komuccuerd KonaoHa» — rpynmoi
AKCIEpPTOB, M3ydaBmUX coodbmmenuss o HJIO B KOHIE MIECTHUACCATHIX TOIOB
npouwuioro Beka no 3agannio BBC CIIIA. HecMoTpst Ha Tpe3BbIil HAYUYHBIN TOAXO0A
pykoBojcTBa Komuccuu K mpooOieme HJIO, 3akimounTenbHBI OTYET COACPIKUT
napy 3arajouHbix HaOmroneHui. [lepBoe kacaeTcst momnerta Kamncynbl «/[xemMuHu-
4», BO BpeMs KOTOPOrO AacTpoHaBT MakIMBUTT HaOMIOAAl  HEKHil
CIWIMHAPUYECKUNA OOBEKT C BBICTYIIOM» U «SIPKHUI OrOHb, JABMKYIIUNCS BBIIIE
Kopabis». Bropoe kacaercst «J[>xemunu-7», rue actpoHaBT bopman Bujen HeuTo,
YTO OH Ha3BaJl «IIPU3PAKOM», JIETEBIIUM BMECTE C KOpabJieM. ..

Ceroansi moctaBuBIINE B TYNUK komuccuio KoHpoHa kocMuueckue (akThl
HaxoJsST JIOBOJBHO TIPOCTOE€ OOBsCHEHHE: MakaeBUTT BHUAET OOJIOMOK
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pakeronocutens «CarypH — IVB» u mereoput, croparmommii B atmocdepe, a
bopman — BBIOpOC BTOPHUYHBIX OTXOJIOB, KOTOPHIE B BHUEC NMPHU3PAYHOTO OOJIaKa
MOTYT JIOJITO COIPOBOKIATh KaIICYyy....

«AHOMJIaHETHBIN 30HI»

[loka3arenpHa elle oHa UCTOPUS, TPOU30OLIEAIIAS BO BpEMs MOJIETA IIATTIIa
«uckaBepu» 6 oktsi0ps 1990 roma. Torma mpu 3amycke ¢ Oopra 4YenHOKa
CIyTHUKA «YJIHUCC» B IOJIE 3PEHUS TEJIEKaMEphI MONajl CTPAaHHBIN MCKPHUBJIEHHBIN
o0bekT. KoMannup skunaxa Pudapic BHOCIEACTBUU paccKazall KypHAIUCTaM:
«...MBl BUJENH ATOT CBEpKaIOIMMUA OOBEKT, KOTOPHIM, Ka3aloch, CleqoBal 3a
«Ymuccom». Mbl HuUKOrja He Buaenu ero g0 »toro. OH oka3zaics ciabo
UCKPUBIIEHHBIM U ObLT 2 ¢yTa (60 cMm) B myunHy». CeHcaluio NOIXBaTUIN MHOTHE
ra3etbl M KypHaubl, TyT e okpectuBmre HKO «MHOIUIAaHETHBIM 30HAOMY,
(IITTAOHCKUM alMapaToM» W «HHO3EMHBIM apTedakToM». YUEHbIE HEKOTOpOe
BpEMsI BO3JIEPKUBAIUCH OT KOMMEHTAPHUEB, TIIATEIBHO U3y4asi BUICO3AIKCH.

3aTeM cTalld MOSIBISATHCS KpUTHUECKUE 3aMeTKU. OJIHAKO KYPHAIHUCTHI, B
MOJIABJISIONIEM OOJBIIMHCTBE, HE YUTAIOT HAYYHYIO IPECCy, TaK YTO TPE3BBIE
rojoca CIELHAIMCTOB OCTAIMCh 0e3 BHMMaHUs Ha (OHE MpOoAOILKAIOLICCS
pacKpyuyuBaTbCsi  CeHcauMu. HekoTropoe  OTpe3BIIEHHME  TOpSYMX  TOJIOB,
TpeOOBABIIMX JTOTIOJHUTEIBHBIX PACXOJ0B HA KOCMHUYECKYIO O0OPOHY OT «apMaj
NPUILETBIERY», MPUCIABIIMX CBOM «OpOUTAIBHBIM pa3BeIuUK», HACTYIUJIO JIHIIb
nocie mnyOnukanmuu B aBTOpuTeTHOM kypHale «Sky and Telescope». B
AQHAJIUTUYECKOW CTaTh€ C KPAaCHOPEYMBBHIM Ha3zBaHUeM «Pasrajgka HEMOHATHOTO
o0BekTa» rpymma skcneproB HACA ybenuTenbHO 10Ka3bIBaia, YTO TAMHCTBEHHOE
HKO nHa camoM pnene sBIsieTCsl BCEro JUIIb... KycKoMm Jbaa. (Oka3blBaeTcs,
MOJO0OHBIE JIEJITHBIE OCKOJKH BIIOJHE MOTJM TOSBUTHCA TPU  TPOTYBKE
KHCIIOPOJHBIX W BOJOPOIHBIX TPyOONMPOBOIOB, KOTOpas TMPOU3OILIA TIOCTE
OoTAeNEHUs «YIucca» oT «Jluckasepuy. ...

MeTeopuTtbl, CHyTHUKH U MOJIHUU

Swmas 1981 roga I'epoir Coserckoro Coro3a JIETUMK-KOCMOHABT I'E€HEpal-
Maiiop Brmagumup KoBaneHOK Haxonwiics Ha KOCMHUYECKOW cTaHIMM «Camory,
BBITIOJTHSS €KEIHEBHBINM KOMIUIEKC TMMHACTHUUYECKUX yHpakHeHuu. B 310 Bpems
ctaHuus nponetania Haja HOxHOW Adpukod, ABUTAsCh B  HaNpPaBJICHUU
WNHpniickoro okeana. I TyT KOCMOHABT YBUEN HEUTO B WIUTFOMUHATOP:

«..fl cmompen Ha smom 00veKm SIIUNMUYECKOU POPMbI Cepo8amozo
yeema, 6e3 kakux-1ubo KpynHolx oemaneti nogepxunocmu. Co Cmopousvl Ka3aiocs,
06yomo oH epawjaemcs 6 HanpasieHuu noiema. llocie smoeo npouszouten ceoezo
p0o0a 83pbl8 3010M020 ceemd...

...Jamem, cnycms 0OHY unu 08e CEKYHObl, NOC1e008all 6MOPOU B3pPbl8, U
nosasunucy 0ee 3oi1omucmole cepvl. Yepez menoseHue OHU ucyesnu U3 NOA
3peHus... ...

KocmonastT Myca ManapoB B cymme npoBen 541 neHbp B KOCMOCE, U B OJIUH
U3 HUX emy ynainock B 1991 romy Ha myTtm K KOCMHYECKOW cTaHuuu «Mup»
3acHATh curapooOpasusiii HKO. Best Bumeo3anucey JyiMTcst 1BE MUHYTHI, U Ha HEl
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XOpOLIO BHUIHO, KaK HEOOBIYHBIN OOBEKT, JBUTAACH IO CIHUPAIU, NEPUOIUYECKU
CBETHUTHCSI, KaK OYATO KTO-TO OCBEIIAET €ro pedrekTopom.

Eme oauH 3arafgoyHbll Cioydad IPOM30LIET CO CMEHHBIM JKHIAXKEM
Mexnynaponnoi kocMuueckoit craniuu (MKC). Oxunas npuObITHS 04EPETHOTO
Coro3a, acTpoHaBTbl B TEUEHHWE HECKOJbKMX MHUHYT HAOJIIOJalu CTpPaHHBIE
MOJIYyIIPO3payHble (PUTYpPBI, KOTOPbIE BOZHUKAIH HaJl OYyLIyIOUIei rpo30il.

OOcy»xkast Bce 3TU TAMHCTBEHHBIE SIBJIEHUS CPeAM «CIyTHUKOBBIX Capracey,
CHEIUATNCTBl OCHOBBIBAIOTCA Ha XOPOIIO M3BECTHHIX (hakTax. M3 HuUX cienyer,
yro Bmanmumup KoBaneHok, ckopee Bcero, HaOmoan pa3pylieHHE B BEPXHUX
ciosix arMochepbl KPYyIMHOTO METEOPHTa, COCTOSIIErO HM30 JbJa W MOPUCTOTO
BEIIeCTBA XOHApuUTa. PazorpeBasice INpu aTMOC(PEpHOM TpPEHUH, MOJIOOHBIE
HeOECHbIE Tela B3pPBIBAIOTCS MOJAOOHO MapOBBIM KOTJIAM, pa3leiisisiCb Ha MHOTHE
¢dbparMeHThl, MPOJOKAIOIIME MyTh K 36€MHOM MOBepxHOCTU. Bce 310 HarmsgHo
MoKa3zaJl MeTeOpUT «YenssOMHCK», B30PBABIIMIACS B ypaibckoM HeOe 15 deBpans
2013 rona.

OTtHocutenbHO HaOMOAeHUH Mycbl MaHapoBa TpyJIHO JaTh ONpPEAEIICHHbBIN
OTBET, IIOCKOJIbKY peub HAET sBHO O cekperHoM anmapate HACA tuna
«Kpucramn» wnm «3amouHas ckBaxuHa». [lockonbky IleHTaron Bcerma kpaiiHe
HEOXOTHO KOMMEHTUPYET MOJ00HYI0 HH(OpMAIUIO, JOOUTHCS SCHOCTU B ITOM
BOIPOCE BPsJ JIU KOrAa-HUOYAb YJACTCH. . ..

OcobeHHo MHTEepecHBI HaOmoeHuss cMeHHoro 3kunaxa MKC. 3nech ecth
BCE OCHOBAaHUS CUMTATh, YTO KOCMOHABTBHl M ACTPOHABTHI HAOIOJANM PEAKOE
SBJICHUE «IPU3PAYHBIX MOJIHUN». DTO YyIMBUTEIBHOE aTMOC(HEpHOE SIBICHUE
BIIEpPBbIE HA0JII0/1aJ10Ch UMEHHO U3 KocMoca. CerofHsi Mbl 3HaeM YK€ HECKOJIbKO
BUJIOB «MOJIHUI — MPHU3PAKOB». ITO U 3b(Pbl BCEX OTTEHKOB, OT 0arpoBOro [0
¢buoneToBoro, U KpacHble TUTPHL, U (UOJIETOBO-CUHUE JIKETHl, U OpaHKEBO-
6opnoBeie crpaiiTel. C OpOUTHI 3TH BHE3AIHBIC MEPETUBBI SJIEKTPUUECKOTO CBETa
4acTO BOCIPUHMMANMUCh Kak camble Hactosmme HKO, moka ydeHnsle HE nanu UM
OOBSCHEHHUSI.

dpdexr Kecciepa

Eme B Hawane 90-x romoB mpouwioro Beka aHamuTuk HACA Jlonanbn
Keccrnep mnpennioxusi HEOOBIYHBIM CIIEHApUil TOJHOTO YHHUYTOXEHHS BCEX
OpOUTANBHBIX aNnapaToB.

Bce HaumHaercs co Ciy4yallHOrO CTOJIKHOBEHHSI JABYX CIYTHUKOB. JlaBuHa
00pa3yIoIIKXCsl OCKOJIKOB CTPEMMTEIBHO pa3pacTaeTcs OT yIapoB MO HOBBIM U
HOBBIM 00BEKTaM, MpeBpallas BCe OKOJIO3EMHOE NMPOCTPAHCTBO B OJIHY OOJIBIIYIO
CBAJIKy METAJLJIOJIOMA.

OT0T cueHapuil oTHIOAb HE (haHTacThueH, Benb B 2009 rogy Ha BhICOTE B
790 xkunomerpoB Haja CHOHMPBIO CTOJNKHYJIHCh aMepukaHckui «Mpunmym»
u poccuiickuii  «Kocmoc-2251». B pesynabrate 3toro «opOutaimsHoro JITID»
BO3HHMKJIO TIpOMajJHOE O00JaKo OOJOMKOB, Ppa3JIETAIOIIMXCA BO BCE CTOPOHBI.
[locnencTBust 3TOro MHIMAECHTAa HE BBIYUCIEHBI 0 cux nop, Ho MKC yxe
MIPULUIOCH MTAapy pa3 «yBOPAYMBATBHCS» OT HEU3BECTHBIX TEJ, MEPEXOAs HA APYTYIO
OpOUTY, KOTOPBHIE BIIOJIHE MOIJIM ObITh OCTaTKaAMH TEX aIllapaToB.
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K coxaneHuro, Ha KOCMHYECKHUX Tpaccax J0 CHX IIOp HE ACHUCTBYIOT
«TpaBuia JOPOKHOTO IBWKEHUS», M KaXKAash CTPaHa 3aIlyCKAEeT CBOU CITyTHUKH HA
MIPOU3BOJILHBIE OPOUTHI.

HckimroueHne MpeacTaBiIsSe€TTONBKO TeoCTalMOHapHas opOuTa, Korjaa
COYTHHK BHCUT HAaJ OJHUM MU TEM K€ MecToM, olecrneuuBas CBSI3b H
TerekoMMyHuKanuio. Ho u Ha 3Toil opOuTe, HECMOTpSI Ha MpPaBUJIa PACCTAHOBKH,
CTAHOBUTCS BCE TeCHee U TecHee. HeCcKonpKo JeT Ha3aa TaM Hadajcs HACTOSAIINM
MEPEIOJIOX, KOrjJa aMEpPUKAHCKUM BOEHHBIM cmyTHUK DSP-23 Bbllien H3-10J
KOHTPOJISI B «cBOOOHBIN moseT». OnepaTtopbl HACA eXeMHUHYTHO CBSA3BIBAIUCH C
BJIAJEIbIAMH COCEHUX CIIyTHUKOB, MpEaynpexaas HUX O HEyIpaBIsIeMOM
0O0BEKTE.

Uro »xe mpouzoiaeT Ha 3emiie, eciu peanusyercs cueHapuii Keccnepa u
«opOutanbHbie Capracchl» OXBAaTUT Xa0C B3aUMHOIO pa3pyIIeHUs ?

KocMuueckuii koMmac 1 XpoHOMeETP

[Tpexnie Bcero, Mup 3aMeTuT OTCyTCTBUE cilyTHUKOB GPS. Jleno B ToM, 4TO
ATH anmnaparsl HE TOJNBKO ONMPENENSAIOT TOYHOE MECTONOJIOKEHNE, HO U YKA3BIBAIOT
TEKyIlle€ TOYHOE BpEMs C TIOMOLIBIO AaTOMHBIX YacoB. OTHUMHU JaHHBIMU
MOJIB3YIOTCS. OYEHb MHOTME HA3€MHBIE ONEPATOpbl, BKIOYas BceMHupHyI ceTh
WNuTtepHeTa, 6a30Bble CTaHIIMM MOOMIIBHOM CBSI3U, IIEHTPAJIU30BAHHOE YIIPABICHUE
TFOPOACKHM TPAHCIIOPTOM M DHEPIETUUYECKUMM CETSIMHU. YIKE 4Yepe3 HECKOJIBKO
4acoB TOCNE€ Hayalla «OpOUTAIBHOTO AamnoKaJIMICHCa», B KOTOPOM 3aMOJIyaT
cnytiukd ~ GPS, HauHeT  Hapymartbcs  CBSI3b  MEXAYy  IJ100albHBIMH
MapupyTu3aTopaMu. Mup NOCTETIEHHO BEpPHETCS B MpOINLIbIK Bek 0e3 HTepHeTa,
MEXIyHapOJAHON COTOBOW CBS3H U INI00AIBLHOTO MO3ULUOHUPOBAHMUSL.

Ho, moka muBuiIM3alnus HE MEPECTPOUTCSA, BCEX OXKHUAAIOT OOJIbLINE
po0aemMbl. Mup OBICTPO OXBAaTUT KpyHMHEHIHA (DMHAHCOBBINM W SHEPTETHUCCKUIM
KpH3UC, BEAb IO yTPO30M OKaXYyTCsl CETH MEPENAYN IHEPTUM U JAHHBIX, BKIHOYAs
OAHKOBCKHI 1 OMP>KEBOM CEKTOP MUPOBOW SKOHOMUKH.

Omun pa3 IleHTaroH yxe IpOJEMOHCTPUPOBA BCEM PA3BUTBHIM CTPAaHAM
omacHocTh nogoOHoM curyauuu. B 2007 romy B Can-/luero amepukaHCKHii
BOEHHBIN (POT oTpadaThiBal CBOM JEWUCTBUS B YCIOBHUSX IIOJHOM MOTEpH
paauocBs3d. B xone yueHuid ObUIM MOJHOCTHIO 3ariiylleHbl Ha JBa vaca
crnyTHUKOBBIE curHaibel GPS. B ropone u OKpecTHOCTAX TYT K€ Hayajgach MaHUKa.
Hcuesna cBs3b B MOOWIBHBIX TenedoHaX, OaHKOMAaThl MepecTajd BbIIaBaTh
JE€HbI'Y, 3aMOJYalId MEHIHKEPbl MOXKApHBIX, Bpaueil M MOJULEUCKUX. A3PONopT
repecran IMPUHUMATh U OTIPABIATH CAMOJIETHI, & MOPCKOW IIOPT IIPUOCTAaHOBUII
BCE MOIPY304YHO-Pa3rpy304YHBIE ONEPALMH. . .

CnyTHUKOBasi 3KOHOMHMKA

[louemy ke pa3Hble CHEHApUU YHHUUYTOXEHUS <GKMBBIX M MEPTBBIX
opbuTanbHbIx Capracc» Tak BOJHYIOT KOCMUYECKUE areHTCTBA Pa3HbIX CTPaH?

Jleno B TOM, 4TO €Clii Jla)ke OTOPOCUThH CBSI3b U HABUTAIMIO, TO CIIyTHUKH
BCE DPAaBHO OCTAHYTCS BaKHBIM JJIEMEHTOM MHMPOBOW JIKOHOMUKH. bmaromaps
JaHHBIM C OPOUTHI 3eMJIEEINbIIbI CO3/Ial0T TOYHBIE KapThl CBOMX YTOJIUN, U3y4alOT
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CTPYKTYpY TOYBBI, COCTaBIIIFOT MPOTHO3bI O OyAYIIUX YpOXKasX, OIEHUBAIOT
ymiep0 OT 3aCyXH U BPEAUTEICH.

B  10Opo’KHOM  CTpPOMUTENBCTBE MpPH IMOMOIIM  CIIYTHHKOBBIX  (POTO
COCTaBIIIFOTCS. KOMITBIOTEPHBIE KapThl TEPPUTOPHH. DTO YCKOPSET IMPOEKTHBIE
paboOThl U ONTUMU3HUPYET IMYTH MPOKIATKU CKOPOCTHBIX TpPacc. 30HAMPOBAHUE C
OpOUTHI TaK)Ke MO3BOJISET U3YUUTh I'€OJIOTMYECKUE YCIOBUS, TPYHTOBBIE BOJBI U
MECTOPOKACHUS CHIPBS IS IOPOKHBIX PaboOT.

He MeHee BaxkHa poJib CIIyTHUKOB B HUCCIEAOBAHUM NMPUPOAHON Cpeibl U B
00pbrOe C MOCHEeACTBUSAMU €CTECTBEHHBIX KaTacTpod. OHU MO3BOJISIIOT CIEIUTH 3a
JIECHBIMH TIO’KapaMu, HaBOJAHEHUSIMU U TMOCJEACTBUAMU 3€MIIETPSICEHUH, a TaKKe
NPEAYNPEKIATh CXOM CEJIEH U CHEXKHBIX JIABHH.

HmenHo mosToMy ceiiyac pa3padaThIBa€TCsl HECKOJIBKO MPOEKTOB OYHCTKHU
«opouranpubix  Capracc». Mx  mpejmaraioT  BBDKUTATh — ITUIa3MEHHBIMHU
JIBUTATEIISIMH, BbUJIABIMBATh MAaTHUTHBIMHU CETSIMU W JIOBYIITKAMH, BHIOPACHIBATH B
KOCMOC Ha «OpOHUTHI 3aXOPOHCHUS» W AK€ YTHWIM3UPOBATh, KaK CTPOUTEIHHBIN
MaTtepua sl «OpOUTATIbHBIX TOCETCHUI.

OpHako ocTaeTcss OJUH BONPOC — I[OHPABUTCSA JiM Takas OypHas
JeSATeTbHOCTh MHOIUIAHETHBIM O0UTAaTeNsAM «kocMudeckux Capracc»?

CaiiT 1J1s 001eHHsI ¢ MHOILUIAHETSAHAMH

Crpax mepes CHOYTHUKOBBIMM 30HIAaAMU UYyXHMX 3acTaBisieT HEKOTOPHIX
sHTy3uacToB KoHTakTa uaTn Ha BecbMa cTpaHHble Mepbl. Hampumep, kanaackuit
yueHbli AsuieH Toy cuMTaer, 4yTO HMHOIUIAHETHBIE pPAa3BEIbIBATEIILHBIC 30H/IbI
MOTYT OBITb TMPAKTUYECKH HEOOHAPYKMMBIMH IO TPUYMHE CBOCH MAaJIOCTH.
CoBpeMeHHbIE HAHOTEXHOJOTUHM YK€ MOTYT OINEpPUpPOBaTh HA aTOMHOM YPOBHE,
co3/aBasi yCTPOMCTBA U3 CUMTAHHBIX MOJIeKyJ. IMeHHO 3a pa3paboTKy moJ00HbBIX
«MOJIEKYJISIPHBIX MAIlIMH» HeJAaBHO npucyamm HoOeneBckyto mpemMuto.

[Tpodeccop Toy momaraer, 4yTo BHE3EMHOW pa3yM NPOHUK K HaM C
MOMOILBIO OPOUTANBHBIX HAHO30HAOB. DTH POOOTHI-PA3BETUUKHU YKE JAaBHO MOTIIU
Obl HAXOAUTHCS BO3JIE 3€MJIM M M3y4yaTh HAC C MOMOIIbIO 3JeKTpoHHBIX CMU n
NHutepHera, BeAb NMPOHUKHYTh Ha KOMMYHUKAI[MOHHBIE CIYTHUKH HE COCTABUT
Oonpiioro Tpyaa. MOXHO U TPOCTO BOCIOJIB30BATHCS  TenedGUPOM H
paauountepHeToM. Mcxoas uz storo, Toy ¢ eIMHOMBINIJIEHHUKAMHU OPTaHU30BaJ B
WNuTepHeTe cnenuanbHBIA CalT, MpUTIANIAIONIMNA WHOIUIAHETSH BCTYNAaTh B
koHTakT. [IpaBnma, moka muIb, MO €ro COOCTBEHHOMY TMPU3HAHUIO, C HUM
OBITAINCh CBS3aThCSl JIMIIb LIYTHUKK W SIBHO HE3JOPOBbIE JINYHOCTH...
JIudt HA OpOUTY

Ho nayka u mexnuka cmpemumenbHo 08UdXCYymcs 6nepeo, u, Modxcem Ovimo,
ewe 8 npedeax Haule2o 6eKa HAYHemcs COOPYIHceHUue KAaHAmHOU 00po2u Ha Hebo.

10. Apuyymanos. B kocmoc na snekmpogose

IlepBrblie maru mo gopore Ha He0O
Ilo ceoeii cymu osmom Mmugh sA61Aemca HACMbIO  YMONUYECKO20
npeocmaenenHuss 0 «HeOecCHOM pAaucCKoM U300unuwy, npeoopaz08aHHo20 Hnoo
BNUAHUEM HAYYHO-MEXHUUECKOU PeBONIOYUL 8 UOCOSI02UI0 ObICIPO20, KULMYPM VHO
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Opamzy, KOCMUYECKo20 Npopwvléd, KOMopulil yice 8 0003pumom 6yoywem peuum
oonvuwuncmeo  npoodnem  uenoseuecmea.Aumon  Ilepeymun. Mugponozus
KocMu4eckozo augma.

OnmHOM W3 CaMbIX BEIIMYECTBEHHBIX MAEH «PYCCKUX KOCMHUCTOBY» —
MOCTPOUTH «JIECTHULLY B HEOO», ucnoaHsercs 120 ner!

[TepBblii Mmar 3aech cAenag OCHOBATENb COBPEMEHHOW KOCMOHABTUKHU
Koncrantun Opyapaosuu [luonkosckuit. B 1895 romy, BIOXHOBJIEHHBIN
OpUMEPOM HEJIaBHO MOCTpoeHHOW OideneBoit 6amuu B [lapuke, oH BbIcKazail
uer 00 «IKBATOPHAIBHOM MOMOCTE. JTa KOJOccalbHasi KOHCTPYKIHUS, KOTOPYIO
CEroflHSl Ha3BaM OBl «acCTPOCOOPY)KEHHEM», MpPOCTUpaiach «1I0 BbICOTHI 300
BepcT». [1o opOuTasibHOMY MOMOCTY ABHUrajics Obl OE3/1 «CO CKOPOCTBIO 8 BEPCT B
1 cexyHmy ¢ TeM, 4TOObI B €r0 BaroHax TSXKECThb YHHUUTOXKAJach LIEHTPOOEKHOM
cuwioi». B cBoem 3namennTom nipousBenieHnn «I'pes3sl 0 3emiie u HeOe U AhHEeKThI
BCEMUPHOTO TATOTEHUS» BEIUKUN «KAIYy)KCKUI MeuTaTellb» MepBbIM HalOpocai
CXEMbl HECKOJIbKMX BEJIMYECTBEHHBIX «aCTPOCOOPYKEHHI», Cpeau KOTOPBIX
BBIJICIIIICS MPOEKT «IKBATOPUAIBHOW OantHu». BOT Kak ONMUcaHoO BOCXOKIEHUE Ha
3Ty BEJIMKAHCKYIO BBIIIKY: «TSKECTh IOHEMHOI'Y YMEHBILIAETCs, HE HW3MEHSS
HAIIPaBJICHUS; HA PACCTOSHUM 34 THICSY BEPCT COBCEM YHUUTOXKAETCS, 3aTEM BBILIE
OISITh OOHAPYKUBAETCS C CUIIOHN, MPOMOPIMOHAIBHON YJAICHHUIO OT KPUTHUYECKOU
TOYKH, HO HallpaBJeHUE €€ OOpaTHO, TaK YTO YEJIOBEK TroJIOBOM oOpamaercss K
3emiie, KOTOPYIO BUJIUT y ce0sl CBEPXY».

BTopo#i miar npuHaaiIeKuT BBIIAIOIIEMYCS COBPEMEHHUKY L[MONKOBCKOTO
Opuapuxy Aprtyposuuy Hannepy. B 1910 rony on paccuunTan cxemy «IyHHOTO»
mudTta. DTO UUKIONMUYECKOE COOPYKEHHE MOrIo Obl mpoTsHyThcs Ha 60000
KHJIOMETPOB € MOBEpXHOCTU JIyHBI B CTOPOHY 3€MJIU O TOUKH PABEHCTBA 3€MHOIO
Y JIYHHOTO IIPUTSKEHUS.
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[Ipoexts! L{noskosckoro u Llanaepa Masio KTo IpUHUMAJ BCEPBLE3 Jaxe IPU
UX XKU3HHU. Bce BHHMaHHWE YIENAIOCh YUCTO «PAKETHOM KOCMOHABTHKE», MOKa
uwxkenep u3 Jlennnrpaga IOpuii HukonaeBnu ApiyTaHOB HE clefiall TPETUd U
pematomnii mar. B 1960 roxy oH nepBbIM MPEIIOKUIT PEATUCTUYECKYI0 MOJIETh
KOCMUYECKOro TudTa B cTaThe «B KOCMOC — Ha 3JIEKTPOBO3€». API[yTaHOB MUCAI:

Boszbmume xycouex wnazama u npuesadcume K Hemy Kamenvb. Haunume
gpawams dmy npumumuenylo npawy. I1o0 enuanuem yenmpooOe#CHOU Ccuibl
KameHb Oyoem cmpemumsbcsi OmopeambCs U my20 HaAmsHem 6epesKy.

Hy a umo 6yoem, eciu maxyro «8epesky» YKpenums Ha 3eMHOM 9K8amope u,
npomsanys oaneko 6 Kocmoc, «nodsecumvy» Ha Heli coomeemcmeyiowui 2py3?
Pacuemur noxaswigarom..., umo eciu «gepegxkay 6yoem 00CmamoyHo OTUHHOU, MO
YeHmpobedcHas cuia Oyoem makx Jice pacmseueams ee, He 0A8dAs YNACMb Ha
3emnto, Kak KameHb Hamacueaem Hawl wnazam. Beov cuna npumsascenus 3emau
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VMeHbUAEemcs. NPONOPYUOHANLHO KEAOPAmy pacCmosHUs, a YeHmpoOe#CHAsl CUuld
pacmem c¢ ygenuuenuem paccmosinus. M ysxce na evicome oxono 42 moeicau
KULOMEmMPO8 YEHMPOOENHCHAS CUNLA OKA3bIBAEMCSl PAGHOU CULE MANCECTU.

Bom, oxaszvieaemcs, kakoil OnuHHOU O0O0MdCHA ObIMb HAWIA «BEPEBKAY
6 Kocmoc — namvoecam, a mo u wecmvoecam muicau xkunomempos! a u «epy3»
K Hell 00JiceH Oblmb NnooGeuleH HeMAaleHbKUlli — 68edb YeHmMpoOedCHas Cuid
00JIMCHA YPABHOBeCUmMb 8ec Kanama Oaunou noumu 8 40 meicsay xunomempos! Ho
eciu omo 0Oyoem coelaHo, B03HUKHem NpsAMAs KAHAMHAS 00po2a ¢ 3emiu 8
Kocmoc!

Mooicno yoice ceeco0ns npedcmasums cebe u HeKomopvle NoopoOHOCMU
yCmpoucmea Hauwlel «KOCMUueckou Kawamuou odopozuy. Ilpedcoe ecezco, owna
cocmoum He U3 OOHOU HUMU, A U3 Yeiou Npsaou ux, uOywux napailesibHo U
COeOUHEHHBIX MeHCcOy cOoO0ll NONEePeuHbIMU JIAMKAMU. MO COeNano O/ 3aujumel
Om Memeopos, Komopbule Jlecko Mo2ym nepedums 00OUHOUHYI0 Humbs. Bo-emopulx,
amu HuUmu O6yoym umems pasHyro moawjuHy 6 pazHvlx mecmax. MunumanbHou ux
monwuna 0yoem y nogepxHocmu 3emau, MAKCUMATbHOU — 6 MOU mouke, 20e
YEHMPOoOeXCHAs CuNa ypagHo8euugaem Cuiy maxicecmu: 3mo 07 mo2o, 4moosl
pacmsazusarowee Hanpsicenue Obl1o 8Cl00y 00UHAKOBLIM. B-mpemvux, nHumu ne
6y0ym 00HOpOOHbIMU. Beposimno, 6 ux cemv O6y0ym eénjiemenvl MemaiiudecKue
nposooda 0 nepedavu 3ieKmposnepeuu. Beposmuo, 6yoym u maxue Humu, no
KOMOPbIM CMO2YM 08U2AMbCS KOCMUYECKUe IeKmponoe3od....

WUnen neHUHrpajckoro WHXeHepa ObulM ONMyOJWKOBAaHBI B MOMYJISIPHOM
BOCKPECHOM TMpWIOKEHUH K «KOMCOMOJBbCKOM TpaBie» | TYT K€ MOJYyYUIIU
OOJIBIION PE30HAHC CPEIU IHTY3UACTOB KOCMOHABTUKH.

OpnHako Ha 3amane OHU ObUIM MPAKTUYECKU HEU3BECTHHI J0 TEX IMOp, MOKa
KJIAaCCHMK HayuyHOU ¢anTactuku Aptyp Kimapk ne omybnukoBai B 1979 roay cBoit
pomaH «DOHTaHBI past»....

He0OecHblil Kprok 1 JIyHa Ha «KKOCMHY€CKOM IOBOJIKE»

B cBoem 3HameHuTOM Tipom3BeneHMM Kitlapk HCMOIB30Ball  CTAThIO
«HebecHbI KpIOK» M3 aBTOPUTETHOTO KypHana «Science» ot 11 deBpans 1966
roga. Ee mpeacraBmma Tpymnma aMepUKaHCKHUX OKeaHOrpadoB, JOKA3aBIIHX
MOJIHYIO HEPEaTbHOCTh KOHCTPYKIIMM KOCMHYECKOTO JU(TA MPU CYIICCTBYIOITUX
maTtepuanax. Kiapk jierko o0o1ien 3Ty TpYJIHOCTb, MPEANOJIOKUB, UTO Yepe3 JIBa
CTOJIETUSI KOCMUYECKOM 3pbl HA OPOUTAIILHBIX 3aBO/IaX HAYHETCS MPOMBIIIJIEHHOE
IIPOU3BOJICTBO HEKUX MOHOMOJICKYJISIPHBIX HUTEH. DTU HUTU OyAyT HAllOMHHATH
CTPYKTYPY  «IICEBIOOJIHOMEPHBIX  aJIMa3HbIX  KPHUCTALJIOBY», MPAKTHUYECKH
HEBECOMBIX U «IIpOYHEe Bcero Ha cBerey». CIIETEHHBIC U3 ATUX HUTEH KAaHATHI U
JOJDKHBI TTOA/IEPKUBATh «HeOecHbIN mudT Kirapkay.

Cam mnmcatenb Tak OOOCHOBBIBAJI CO3JAHUE CTOJIb KOJOCCAIBHOIO
aCTPOCOOPYKCHHUS:

Kocmuueckas aspa onumcsa ceviuwie 08yx 6exkos. Bmopyio nonouny smozco
CPOKA HAWA YUBUIUIAYUS BCEYENO 3AGUCUN OM UCKYCCIMEEHHBIX CHYMHUKOS.
I nobanvHas cesa3wb, memeocnyxncoba, UCNOIbL30BAHUE 3EMHBIX U OKEAHCKUX Decypcos,
cyocba noumsel u uHgopmayuu — eciu Ymo-HubyOb CAYYUMCA ¢ KOCMUYECKUMU
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cucmemamu, Mvl 6HO8b NOZPYIUMCS 80 MbMY Hegedxcecmea. Bosnuxknem xaoc, u
oonvbwas yacmo 4enogeyecmea no2udHem om 20100a u 6oneznell. 3a2na0vieasn 3a
npeoenvl 3emau, Mbl GUOUM ABMOHOMHbIE KoloHuu Ha Jlyne, Mepkypuu u Mapce, a
makoice Heucuuciumvle boeamemaa, 0obvieaemoie u3 Hedp acmepouoos. OOHaKo,
Xoms pakemvl CManu ceuyac Haudonee HAOeHCHbIM MPAHCNOPMHBIM CPEOCHBOM
U3 8cex, Kaxkue Ko20a-iubo OvlIU U300pemeHyl... OHU 8ce euje MAal09KOHOMUUHD.
Xyoce moeo, ux eo30eiicmeue Ha nNpupoody uyoosuwno. Hecmompsi Ha ece
NONbIMKU KOHMPOAUPOBAMb KOPUOOPLL 6X00a U 8bIX00d, WIYM Npu 6831eme U
nocaoke docasicoaem MULTUOHAM — JIFOO0€ll. IIpooyxmui 8bIXJIONA,
HAKanauearwjuecs 6 BepXHUxX Cclosix ammocgepvl, yoce npugeiu K
KAUMAMUYECKUM UBSMEHEHUSM ... DKCMPanoaayus pocma nepedo3ox Ha KOHey 6eKda
nokazwiéaem, umo 2py30000pom Ha mpacce 3emis — opouma yeeiuvyumcs noumu 8
noamopa pasa. OOHAaKo 3KCHIYamayuoHHble XapakmepucmuKku pakem OIU3KU K
abcontomuomy npeoeny, 00YCi1081eHHOM) 3AKOHAMU PUIUKLL.

B npouecce moaroro aecsTUIETHEro0 TpyJa HajJ cBoMM pomMaHoM Kiapk
HATKHYJICS Ha UECI aMEPUKAHCKOTro MHXeHepa-TexHoisora /[xepoma [Iupcona. B
1975 rony oH 3aHOBO OTKPBUI UJCI0 OpOMTAIBLHOIO JIM(PTA U J0Ka3aJl pacueTaMu
OCYILIECTBUMOCTh TMpoekTa. [lupc moBTOpmi mpemsioxkeHrue ApilyTaHoBa cienaTh
HECyIlIue KaHaThl NMEPEeMEHHOTO CEUeHMs, TOHYaiIme y 3eMiId U MaKCUMajbHO
MacCHBHBIE Ha reoctalrmoHapHou opobute. Kpome Toro, HeoOXoaum MpPOTHUBOBEC,
KOTOPBIM OyaeTr mnpuaaBath JUPTYy yCTOMYMBOCTH. ITO MOXKET OBITh JIHMOO
npennoxkeHHb Llannepom «KoCMUYECKH TOBOJOK», MPOTSHYTHIH B CTOPOHY
Jlynbl, 1100 KPYHHBINA acTEPOU]I, TPAHCIIOPTUPOBAHHBIN HA OKOJIO3EMHYIO OPOUTY.
[Tono6HBIM «opOuTaIBHBIN TUGT» MBI U BcTpedaeMm B pomane Kiapka.

Korga Knapk y3Han o npuoputete ApilyTaHOBa, OH Cpa3y K€ MPU3HAI €ro.
B nmanpHelimeMm Bwigaromuics ¢aHTacT HE pa3 OOCYXIand ¢ JICHUHTPAJICKUM
WHKEHEPOM TEXHUYECKHUE JETATN PA3TUYHBIX aCTPOUHKEHEPHBIX COOPYKEHUH.

JKOHOMUKA [10JI5)KHA OBITH IKOHOMHOI

Eme 10 oO0cCyXaeHuss WHXKEHEPHBIX acClEeKTOB JIIOOOTr0 MaciiTaOHOTO
MPOEKTA JENACTCSl €r0 «TEXHUKO-DKOHOMUYECKOoe 000CHOBaHUE». OHO BKIIOYAET
OIICHKY BCEX PHUCKOB, BCEBO3MOXHBIX 3aTpaT U 0KUIae€MOU MpUOBLIH.

B cBoem pomane Knapk oreHWi1, 4TO «CTOMMOCThH IE€PEBO3KH OJHOTO
naccakupa He TMPEBBICUT HECKOJIbKHUX JOJJIapoB», a OOIIMe pacxXoibl Ha
NOCTPOMKY JU(Ta COCTABIT «MHOTO MUJUTHAPJIOB JIOJUIAPOBY», TAK UTO IO CAMBIM
CKPOMHBIM TOJICYETaM, TU(PT B CTO pa3 SKOHOMUYHEE JIFOOOU paKeTh».

bonee TouHblE pacueThl MOXHO BCTPETUTh B KHuUre bpsnma DaBapaca u
Opuka VYocrnuara «Kocmmueckne nudte»y, Beimemmern B 2003  rony.
AMEpUKaHCKHAE aBTOPHI OMUCHIBAIOT JU(DT AN TPaHCTIOPTHUPOBKU 20-TOHHBIX
IPy30B 3a CYET SHEPI'HH, MEepeaaBacMoil ¢ 3eMIIM Ja3€pHBIMU JTydaMH. DJIBAPAC U
VY3CTAUHT OLIEHUBAIOT CTOUMOCTh CBOETO MPOEKTa B 6—7 MUJUIMApPIOB JOJIAPOB
MpU Ce0ECTOMMOCTH MEPEBO3KU OJTHOTO Kuyiorpamma rpysa 150 qonapos.

B 2013 rony mnosBuics mpOEKT aMepuKaHCKoW WMHXeHepHOW AKageMHuu
TpaHcropTa. B HeM mpejaraiics CBO€OOpa3HbIM 3JEBATOP M3 T'E€PMETUUYHBIX
nudToBeix KaOWMHOK. JlocTurHyB BbICOTBI B 40 KHUJIOMETpPOB, KaOWHKHU
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OTKJIIOYAIMCh Obl OT 3€MHOTO 3JIEKTPONUTAHUS U MEPEXOIMIH Ha COJHEYHYIO
sHepruto. CeOecTOMMOCTh TPAHCIIOPTUPOBKU TAKOM CHUCTEMBI JOJKHA COCTABUTH
He 6omnee 500 mosapoB 3a KMJIOTPaMM, a CTOMMOCTb IOCTPONKH MEPBBIX JABYX
Takux Ju(pToB — 13 MuIMapAOB N0JIApOB. AMEPUKAHCKHE MNPOEKTHUPOBIINKU
IUIAHUPYIOT HCIIOJb30BaTh HOBBIM aJIMa30MOJOOHBIA MaTepual Ha OCHOBE
HAaHOHUTEN U3 CTPYKTYPUPOBAHHOIO IO YyAOBHILHBIM JaBIeHHEM OeH30Ja. JTO
CBEPXIIPOYHOE BEIIECTBO IMOJYYMJIA TPYIIA HCCIEIOBATENIEH MMOJ PYKOBOJCTBOM
npodeccopa xumuu JxoHa bagauHra. YdeHble cxkaau KUJIKUN OEH30J MO
naBlieHueM, TmpesblmarommuMm atMocpepHoe B 200 000 pas. 3arem naBiieHHE
MEJUICHHO TOHM3WJIM, U OKa3aJloCh, YTO aTOMbI O€H30Jla MEeperpyninupoBaIUCh,
CO3/aB BBICOKOYIIOPSIIOYEHHYIO CTPYKTYPY U3 MPAMUIATIbHBIX TETPAIPOB.

B pesynbpraTte 00pa3oBainch CynepTOHKHE HUTH, OYEHb HAIIOMUHAIOIIUE T10
CTPYKTYp€E ajiMa3s.

A coBceM HENAaBHO KpyNHEWIas SIOHCKAas CTPOUTEIbHAs KOpHopauus
«Obayashi» o00bsBHIa O TUIaHAX CO3MAaHUA KOCMHYECKOro Jjudra c
ABTOMAaTUYECKUMU KaOMHKaMHU HAa MarHuTHOM mnojasecke. [logoOHas TexHosorus
UCIIOJIB3YETCSl Ha CBEPXCKOPOCTHBIX JKEJE3HbIX jgoporax. CTOMMOCTb IMPOEKTa
ouenuBaercs B 100 MumuapioB 10J1apOB NpU ce0ECTOMMOCTH TPAHCIIOPTHUPOBKH
KWJIOrpaMMa Tpy3a He Oosiee cTa J0JUIapoB. SIMOHCKHME WHKEHEPHl MIIAHUPYIOT
NOCTPOUTh CBOM OpOMUTANbHBIA JKU(T eme B NEPBOM IMOJOBHHE TEKYILErO
crosietusi. OHM CYMTAIOT, YTO CAMBIM MOJIXOSAIIUM MaTepUaIoM JUisl Tpoca OyayT
yTIEpOHbIE HAHOTPYOKH, MOJyYEHHbIE B Hadalle JEBSHOCTHIX T'0JIOB IMPOIIJIOTO
BEKa. DTU UWJIMHJPUYECKHE CTPYKTYpPhI C MPEAEIOM IPOYHOCTU Ha pa3pbiB B 63
ruranackaisi B 13 pa3 mpeBblIalOT MO NPOYHOCTH KOHCTPYKLIMOHHYIO CTajb.
JlnHa 1MOo00HBIX HAHOTPYOOK IMOCTOSIHHO YBEIMYMBAETCS, U HEJABHO SIMIOHCKHE
XUMUKH JIOBEJIHU €€ 10 MeTpa. ABTOPBI POEKTA MPOTHO3UPYIOT, YTO YK€ B HaJaJle
JBAALATHIX TOJIOB OyIeT MPEBBIIICH KUJIOMETPOBLI pyOex, a k 2030 roxy MOKHO
OyJeT HaUMHATh IUIETEHUE U3 HAHOTPYOOK KAHATOB ISl OPOUTAIIBHBIX JIU(TOB.

Musurapusanus 0JIMKHEro KocMoca

Pazymeercs, uzaes opOutaipbHOro nud)ta HE MOIJa HE 3aUHTEPECOBATh
KocMuueckux crpareroB u3 Ilenrarona. Korna B Hauane Hallero Beka HavajoCh
MOJCITYJTHOE BO3POXKJICHUE KOHIIEIIIMU PEHUTraHOBCKUX «3Be3MHBIX BoH», HACA
COBMECTHO C ATEHTCTBOM IE€peIOBbIX 000pOHHBIX wuccienoBanuii (JAPIIA)
OOBSBUIO KOHKYpPC Ha pa3pabOTKy MHOTOIIENIEBOM TPOCOBOW KOCMHYECKOM
CUCTEMBI.

W3HayanbHO mpeanosiaraiock, 4To KaHaTHas TPAHCIOPTHasl cucteMa OyIeT
CBS3BIBaTh Ha3eMHbIC 0a3bl MPOTHUBOpakeTHOUM 000poHEI (ITPO) ¢ opOuTambHBIMU
«3BE3/JaMH CMEPTHU» B BHUJE KOCMUYECKHUX CTAaHIUH, HACBILIEHHBIX JIYyYEBBIM,
ITyYKOBBIM U TEPMOSIIEPHBIM OpPY>KHEM.

[TonoOHbIE MIaHbl, XOTS M ObUIM MPU3HAHBI BO MHOTOM (PAHTAaCTUYECKUMH,
BbI3BAJIM HETATUBHBIA OOILECTBEHHBIM PE30HAHC, TaK YTO PAKETHO-KOCMUYECKOE
KoMaHJoBaHue IleHTaroHa 3asBWJIO O CBOPAYMBAaHMKM BCEX  HAy4HO-
MCCJIEeI0BATENbCKUX U OMBITHO-KOHCTPYKTOPCKUX paOOT B JAHHOM HaIlpaBJICHUU.
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Mexly TeM HECKOJbKO OpPraHu3alMil YK€ HE TOJIbKO MOJYYUIU TPAHTHI
HACA u JJAPITA, HO ¥ ocBOMJIM BBIJICJICHHBIE CpeacTBa.... Heo6xomumo ObLIO
cpouHo mepectpauBatbea. M Tyt mpumep mogana ¢upma «Crap Kopnopaitmny,
Bo3rnaBisiemass Bce TeM ke Jxepomom Ilmpconom. Cozmarens «KOCMHYECKOTO
MOBOJIKa» 00paTHUJl BHUMAaHHUE HA MPOOJIEMY. .. KKOCMHUYECKOTO MyCOpPay.

Jleno B TOM, YTO Ha 3eMHOW OpOWTE CEroJHs BO3HMKIA HACTOALIAs CBAJKA.
Tam ckonmiaOCh MHOXECTBO HEpaOOTAIOUIMX CIYTHUKOB, CTYMNEHEH pakeT Hu
IPOYUX «OTXO/J0B KOCMOHABTUKM». Ha NaHHBIH MOMEHT Ha HU3KOM OKOJIO3EMHOM
opOuTe KpyXaTcsi ThICAYUM OOBEKTOB Maccoil Oojiee OIHOTO KUJIOTrpamma.
BepoaTHOCTh WX BCTpEUYM C JIEUCTBYIOIIMMH CHOYTHHUKAaMH, KOCMHUYECKUMU
KOpaOIsiMU ¥ OpOUTABHBIMU CTAHIIUSIMU MOCTOSIHHO pacteT. [logoOHas cutyanus
OblJ1a MPEKPACHO TTOKa3aHa B TOJUTMBYICKOM OsiokOacTepe «I paBuTarusy.

JIMKBUAATOPBI KOCMHYECKOI0 Mycopa

«Crap Kopnopaiiiiny» mnpejuiaraet JHKBUAUPOBATh «IUIIHEE HACEIICHHE
36MHOW OpOUTHI € TOMOLIBIO (IOTWIMKA U3 ABEHAJUATH MHOTOpPa30BbIX
«ANIEKTPOIMHAMUYECKUX JIMKBUAATOPOBY». OTO CTOKHJIOTPAMMOBBIE POOOTHI Ha
ANEKTPOJMHAMUYECKOHN TAT€ ¢ MUTAaHUEM OT COJIHEUHBIX OaTapeid. I'e-To 3a cemb
et paboOThl OHU JIOJKHBI cOOpaTh BCE KPYMNHbIE (PparMEHThl KOCMHUYECKOTO
Mycopa U OTHpaBuTh uX Ha JHO Tuxoro Oxeana. Kak Bapuantsl,
paccMaTpUBAIOTCS  CrOpaHHE  «KOCMHYECKOM  CBAJKW» B BEPXHUX  CIOSIX
aTMocdepbl U IepepadoTKa JJis CTPOUTENHCTBA CAaMOT0 OpOUTATIBLHOTO JIUPTA.

Hecmotpst Ha BnosHe MupHbIM Xapaktep IiaHoB «Crap Koprnopaiiiny,
KOHCITUPOJIOTH HACTOMYMBO YTBEPXKIAIOT, YTO MOJ BHUAOM «HEOECHOro nudray
ITupcon u HACA XoTaT co31aTh TPAaHIUO3HYKD CHCTEMY KOHTPOJS U
YHUUTOXKEHUSI YY>KUX CIIyTHUKOB. B mepBylo odepeib 3TO KOHEYHO OyIyT
POCCHICKHUE U KUTAUCKHE allaparhl.

YroObI n30exaTh MEXIYHAPOAHOTO ckaHaamna, [lupcon Besiuecku oTBepraer
OOBHHEHMSI B TMOMBITKaX [OCTPOUTH CUCTEMY JJs HECAaHKLIHOHUPOBAHHOTO
YHUUTOXEHUSI 4YYyKOro oOopynoBaHus. Tak, OH Npenjgaraer HE YHUYTOXaTh
«KOCMHYECKUH MyCcOp», a CO3[aTh CBOEOOpa3Hble «capracchl B KocMoce». Jlis
ATOTO «BJEKTPOJAMHAMHYECKUE JHMKBHUJATOPHD» COOEPYT BCIO «OPOUTANIBHYIO
CBAJIKY» B OJJHOM MECTE M OIyTalOT €€ KOJIOCCAJbHOM CeThI0. BO3MOXKHO, UTO 3Ta
«aBOCBbKa» CO CIYTHUKAMU U pakeTaMu OyJeT CIUIeTeHa U3 TeX K€ CaMbIX
CBEPXIIPOYHBIX HUTEH, YTO U KaHAThl OpOUTATBHOTO ITU(TA.

BHOXHOBNEHHBI NpUMEpaMH  CO3JaHUS  SKBATOPUAIBHBIX  MOPCKHUX
pakeroapomoB, Ilupcon mnpesiaraer co3gaTh MId «OpOUTATBHOTO JH(TA»
HECKOJIBKO IIaByunXx sikoperl. Ha 3ToT pa3 B Xxox mouaer 3eMHOM METAIOJIOM B
BHJIE CIIMCAHHBIX aBMAHOCIIEB, JIMHKOPOB M TaHKepoB. Ha HHMX OyayT KpemuTbCs
TPOCHI, yXOAsIIME Ha OpOUTYy, a caMu IUIaBy4He SKOpA-TUIaTGopMbl OyIyT
npeiidoBath B SKBaTOpHaIbHOM 30HE. [IUpcoH qaxe Haliea onTUMaIbHbIN pailoH B
ThICSIYE€ KWJIOMETPOB Ha 3amaj oT ['ajanmarocckux OcTpoBOB. Tam CpaBHUTENIBHO
PEIKH MITOPMBI, TOPHAIO U Tal(DyHBI.

CocTouTcst 1 MPOEKT «KOCMHUYECKOTo JIn(PTa» XOTs Obl B IEPBOM MOJTOBUHE
TEKYILEero Beka?
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[IporHo3sl TyT pa3Hble, U PEIIAOMIMMUA MOTYT CTaThb COBCEM HEOKUJAHHbBIC
daktopel. Hampumep, wucmonb3oBaHHe OpPOUTAIBLHON TPOCOBOW CHCTEMBI IS
MEPEKAaYKU KOJIOCCATBbHOM SHEPTUH, BOSHUKAIOIIEH 32 CYET PA3HOCTU IMOTEHIHUAJIOB
MEXJy HOHOC(Eepoil M 3eMHOM TMOBEPXHOCThbIO. MM MOTOK KOCMHYECKHUX
TYPHUCTOB. ...

Kocmuueckue craparenu

OcKoloK CKObl, KOMOPbl OOHOBPEMEHHO NpPeoCcmasianl cobolU 3daedxChb,
NBLI 8 30I0MUCTNOM COTHEYHOM myMmane. B 00HoM mecme myman ceemuics sipye
— mam, Ha paccmosHUU 0ecsamKO8 MULIUOHO8 MUlb, HAX0o0unocs coluye. Ha
Opy2oli cmopoHe MyMaH Obll memHee, a MeCmamu, 20e OH CMAHOBUILCS COBCEM
MOHKUM, 8 NPONJICUUHAX Mepyaiu 00Ha-08e UCKOPKU 368e30. Paccmosinue 0o nux
MOJNCHO ObIIO B8bIPA3UMb MOALKO 6 C8emogblx 200ax. Bcs ocmanvhas uyacmo
MYMAHa — Uy Meisl — Oblla oceeujena 00 00H000OPA3Us PAGHOMEPHO — U CHPABa, U
cresa, 6Hu3y u 8eepxy. Hexomopoe paznoobpasue 6 cyeny nocuna moabko cKad.
B onuny ona oocmueana camoe bonvuiee dsaoyamu mempos, a 8 Hauboaee Y3Kou
yacmu — namuaoyams mempos. Bewecmeo, ee cocmasnsiiowee, 3a UCKTIOYEHUEM
OOHOU-eOUHCMBEHHOU  B8KPANJIEHHOU MHCUTbL  NOPOObl, NPeoCmassiio  coOO0l
KPUCMANLIUYECKYI0 KOPUYHe8YI0 CYOCMAaHyulo, HeKo20d OMKOIOMYI0 MOUHLIM
YOapom om Kako2o-mo 00n6ul020 Yenoeo.

Ckana nnasana 6 nycmome. OHa He naoanda, noOMomy 4mo 8paujanidacst no
opbume 60Kpyz NIaHemvl, KOMOPYIO CKPblEAlad 30J0MUCMAS ObIMKA MYMAHA.
Huumo ne obnapyaicusano ee npucymemsus 30ecs, HO 100U 000panUch u 00 Hee.

Miwoppeii Jleiincmep. Illaxma ¢ nebe

Heckounbko et Ha3a ctaprai (HOBas ctapryromias kommnanus) «Deep Space
Industries» (DSI) 3asBuna, 4T0 MIaHUPYET 3aMyCTUTh LEIBIA (IOT KOMHUUYECKUX
Pa3BEIOYHBIX 30HJIOB U YXKE 4epe3 JACCATUICTHE HavyaTh JOOBIBATh HA ONMKAUIITNX
acTepomsiax peIKMe METaIbl W TMPOYHe TOJEe3HbIE HCKomaeMmbie. B mamexoit
MIEPCTIIEKTUBE BCE 3TO TTO3BOJIUT CTPOUTH M MPOU3BOUTH JT03AMPABKY KOCMUYECKUX
Kopalieil naneko 3a TpelesiaMd Halled IJIaHeThl, YTO JacT YeJOBEYECTBY
BO3MOXKHOCTH 3aKPETMUTHCS Ha CaMBIX JalbHUX pyOekax COTHEYHON CUCTEMBI.

DSI pemmna 3aHATBCS JOOBIYEH KOCMHUYECKMX HCKOIMAEMBIX IO TPHMEPY
Ipyroi aMmepukaHckoil kopropaiuu «Planetary Resources», HO B ee mjiaHax ecTh
CBOM 2JIEMEHT HOY-Xay — MUHUATIOPU3AIIHMS KOCMUYECKUX amapaToB.

['enaupexropom DSI cran npoarocep nepBoro pekiaaMHOIO pPOJIMKA, CHITOTO
Ha MKC, J[3Bug ['amIi, U3BECTHBII TaKke CBOMM HEYJIaYHBIM IIPOEKTOM YaCTHOTO
nyHoxoza. MecTo mpejcenaresns COBeTa JUPEKTOPOB 3aHIT COOCHOBaTeb X-Prize
Foundation — mpemuanpHOrO0 (OHIA MOAMECPKKUA PEBOIIOIMOHHBIX WHHOBAIUH,
HaIpaBJICHHBIX Ha YIy4IlIEHUE )KU3HU BCETO yejoBedecTBa, Puk TammucoH.

D10THIINSI MUHUATIOPHBIX Pa3BeibIBATEIbHBIX 30H/10B

Hcnonvzosanue 3acomasniusaemvlx 8 KOCMOcCe pecypcog —  5MO
COUHCMBEHHASI BO3MONCHOCHb 3AHUMAMBCS 0CB0CHUEM KOCMOCA HA NOCMOSHHOLUL
ocHoge.
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Eoicecoono acmponomsr obnapycusarom 6onee 900 Hosvlx acmepoudos,
npoaemarowux mumo 3emau. Onu mocym cmams mem dxce, yem Kenesnas epsoa
Munnecomvl cmana 6 npouwiiom 6exe OJsl AMOMOOUTLHOU NPOMBIUUIEHHOCU
Jlempouma — eadxcHeuwiuM — MeCMOpO’COEeHUeM  NOJEe3HbIX  UCKONAEeMbIX,
HAXO00AUWUMCS PAOOM C MeM MeCcmoM, 20e 3Mmu uckKkonaemvle OblIU OCMPO
HeoOxo0umbl. B Oannom clyuae, memanivl U MONIUBO C ACMEPOUOOE MO2YM
npusecmu K NOSAGAEHUIO U PACUUPEHUIO KOCMUYECKUX NPEONPUSMULL 8 IIMOM GeKe.

Pykoseooumenwv «Deep Space Industries» /[26uol amn.

[TepBoIii 3amyck mouckoBbIX 30HI0B «CBetnsauok» (FireFly) maccoit mo 25
KAJIOTPAMMOB, paCCUYMTaHHBIX Ha 2—6 MecsieB paboThl B KOCMOCE, IJIAHUPOBAJICS
emie B nporeamnieM roay. CerojHs B KOCMOC YK€ JIOJKHBI ObLITM CTapTOBaTh 32-
kuiorpamMmmoBbie «Ctpekossl» (DragonFly), paccunrannbie Ha 2—4 rojga paboOTHI.
OHU MOIDKHBI OBLTN JOCTABIATH Ha 3eMitto 70 70 KMUJIorpaMMOB 00pas3IioB MOPOIbI
C aCTEepOHUJIOB, MPOJICTAIOIIMX PAJIOM C HameW IiaHeTon. Hekoropeie u3 3THX
00pa3IioB MOMOTYT KOMITAHUH OMIPEICTUTh MeCTa JOOBIUH IMOJIE3HBIX HCKOTACMBIX,
a ocTaJbHbIC OyAyT BBHICTABJICHBI HAa AyKIIHOH.

KoMrianust pacCYMTBhIBaCT CHU3UTh PACXO/IbI, 3aITyCKasi CBOHM 30H]IBI BMECTE C
OOBIYHBIMHU CITYTHUKAMH CBSI3H, a TAaK)KE Yepe3 CIIOHCOPCKHE JOTOBOPHI C APYTHMHU
KOMMeEpYEeCKUMH opranm3arusMu. DSI OymeT uckaTh MOAXOASMIINE IS U3YUCHUS
o0bekThl BMecTe ¢ HACA u JpyruMu OpraHu3anusaMHU, a TaKKe IUIaHUPYET
OpraHu30BaTh MpsIMbIE TPAHCISIUU M3 COOCTBEHHOTO IIEHTPA YIPABJICHHUS
MOJIETAMU U OHJIAWH-KYPCHI 110 «aCTEPOUJTHON T€OJIOTUMY.

Crapran Buageer texHosorueit 30-mpunrepa MicroGravity Foundry,
KOTOpPBI MOXET padoTaTh B BakyyMme. «3ITo mepBbiii 3D mpunTtep, co3maroniuit
JaKe B HEBECOMOCTH IUIOTHBIE U TMPOYHBIE METAJUIMYECKHE JIETaln, —
MOYEPKHYJI B CBOEM 3asBICHUM COYYPEIUTETh KOMITAHWUM W W300peTaTenb
Crusen Koysu.

[Io ero cmoBam, 3eMHbIE 3D IPUHTEPHI O METAJLTY CHEKAKOT IMOPOIIKOBBIN
MeTajll, a JiJIsl 3TOTO HYKHO T'PaBUTAIIMOHHOE IOJIe, M, KPOME TOTO, CTPYKTypa y
HUX TIOJIy9aeTCsl TOPUCTas, OO K€ OHU HCIONB3YIOT JIETKOTUTABKAE METAJLIBI
MEHBILIENU IPOYHOCTH.

Crapran TakkKe IUIAaHUPYET 3aHATHCA HA acTepouaax JOOBIYCH BOJBI,
KOTOPYI0O MOXKHO Oyner pasiaraTb Ha BOJOPOI M KHUCIOPOH, SIBISIOIIUECS
IJIaBHBIMU KOMITOHEHTAMU PAKETHOTO TOIUIMBA. TakuMm o0pa3oMm, NesTeIbHOCTb
KOMIIAaHUHA TI0 JIOObIYEe TOJE3HBIX HCKOMAEMbIX TMPHUBEIET K CO3JaHUIO
KOCMHUYECKHX 3alpaBOYHBIX CTAHIMH, KOTOPBIE IMIO3BOJSAT CIYyTHUKAM |
MyTEIIeCTBYIOMMUM KOCMUYECKUM KOpaOJsisiM 3aluBaTh CBOM Oaku JOBOJBHO
nemeBbiM U dhdexTuBHBIM TOmMBOM. DSI  yke 3axmrodmiia JOTOBOP O
COTPYJAHUYECTBE C OJHOU U3 A3POKOCMUYECKUX KOMIIAHUM.

Takum 00pazoM, 100bIYY PEAKUX METAUIOB U3 actepousioB DSI, B oTinuune
ot «Planetary Resources», cuuTaeT JHIIb COMYTCTBYIOIIMM TMPOIECCOM. MeExIy
TEM WX KOHKYPEHT IUIAHUPOBAJI 3allyCTUTh CBOW TIEPBBIC HCCIIEIOBATECIIbCKUE
ob6cepBatopun emie BecHod 2014 roma. Kak BuguM, IjaHbl KOMIIAHUN HaMHOTO
OIepekaroT JECHCTBUTEIBHOCTb. ...

148



Kongeiiepubie «CBeTassukm» U «CTpeKo3b»

Muvi mooicem Oenamv 3mu yousumenbHvle MAWUHbL MeHbUe, Oeuiesie U
ovicmpee, uem Koz20a 6vi mo Hu 6win0. Ilpedcmasbme cebe npouzgoocmeenHvle
aunuu  FireFly komopwvie npugedenvl 6 cocmosanue 20MOGHOCMU K MNYCKY
3a2pydHCceHbl U MOSYym Jlememb 8 KOCMOC, YmobOwl ucciedosams n0d0u 00vekm,
npubauxcarowuiics k 3emne. Ilpeoceoamensv npasnenus DSI Pux Tamnuncon.

«CBeTNIsiuku» OyIyT MPOBOJAUTH Pa3BEKY HA aCTEPOHUIAX C MUHUMAIbHBIMHU
3aTpaTaMu. OTHU 30HIbI OyJyT H3TOTaBIMBATHCSA M3 HEAOPOTUX KOMIIOHEHTOB
MaJIbIX MCKYCCTBEHHBIX CIIyTHHKOB 3€MJIM, @ B KOCMHYECKOE IMPOCTPAHCTBO MX
CTaHyT BBIBOJWTH PAKETOHOCHUTEINM, HECYIME Ha OpOUTY KpPYIHBbIE KOCMHUYECKHE
Kopabmu.

C navamom paboTel «CBETNSYKOB» OYAYT CO3/aHBl BO3MOKHOCTH JIJIS
CTPOUTENIBCTBA U 32-KWIOrpaMMOBBIX « CTpEK03». DTOT almapar MOKET HECTH Ha
cebe ele U HECKOJIBKO TEeJIEKaMep BBICOKOIO PAa3pelIeHHs], TAK YTO KEJIAIOIINE 3a
IJaTy CMOTYT COBEpIIaTh IOJIEThl BMECT€ C€ KOCMHYECKUMH 30HIaMU,
00JIaYUBIIINCH B IUIEMbI «BUPTYaJIbHOU PEATLHOCTIY.

Kak ytBepxaaer pykoBojacTtBo DSI, HayaTh 100Uy LIEHHBIX MaT€pUAJIOB U3
KOCMHUYECKHX IOPOJ MOXHO OyAeT yxe B JAeciaTwieTHuid cpok. CHaudana OHHU
OyIyT MCIOJIb30BAThCA AJIA CO3JaHUsl CIIYTHHUKOB CBSI3W 3a IpeleiamMu 3eMiiu, a
3aT€M  HACTYNHUT BpeMsl JJISI  COOPYXKEHHUS  KOCMHUYECKHUX  COJHEYHBIX
anekTpoctanuuid. Kpome toro, Ha 3emito Il HYXKJ MPOMBIIIJIEHHOCTH OyayT
TaKXe JOCTABJIATh PEAKUE U IPArOLICHHBIE METAJIBI.

Kecrokasi KOHKypeHTHas 60pboOa

Bosmooicno, smo 36yuum kox nHayunas gpanmacmuxa o oanekom Oyoyujem,
HO NPOeKm Moxcem bbb 0YeHb CKOPO Peaiu308aH.

Ilepgyio Kommepueckyro Muccuro no npo8eoeHulo 2e01020-pa3eeo0uyHbIX
pabom mul  naanupyem 3anycmumo 6 2020 200y u paccuumvigaem Ha
COMPYOHUYECMB0 C HAWUMU e8PONEUCKUMU NAPMHEPAMU 68 IMOU 8ANCHOU HOBOLL
oonacmu.I'enepanvustit oupexkmop «Planetary Resources» Kpuc Jlesuuku.

Y rnaBHoro koHkypeHta DSI «Planetary Resources» He MeHee
aMOWIIMO3HBIE TUTAHBL. JTa KOMIAHUS TaKXe IUIAHUPYET NEpPBBIMU HaudaTh
J00BIBaTh METAJIBI U BOJIY HAa aCTEPOUJIAX, YTOObI OTKPHITh COJTHEUHYIO CUCTEMY
IUISl OCBOEHUS U SKCIUTYaTalNH.

KoMmanuio OCHOBanu TMEpBOMPOXOAIBI B  00JIACTU  KOMMEPYECKOH
kocMOHaBTUKHM Ilutep [duamannuc um DpuK AHIEPCOH, a CpPeAU €€ TIJIABHBIX
WHBECTOPOB UHUCIATCS pykoBojauTenu komnanuu Google Jlappu Ileiimx u Dpuk
IMunar.

HeoxugaHHO TMOUCK MOJIE3HBIX MCKOMAEMBIX B KOCMOCE CTall HOBBIM
OTPOMHBIM TIOJIEM JICSTEIBHOCTH OJHOM M3 CaMbIX MaJ€HbKUX CTpaH EBpombl —
Benukoro knspkectBa JlrokcemMOypr. OTO CyBEpPEeHHOE TIOCYIapCTBO 3aHUMAET
wiomans 2 586,4 kM?, a ero HaceleHue cocTaBseT 576 249 yenosek.

Uepes rocynapctBeHHblid  ¢oHa «Kocmuueckue pecypcbl» — CcTpaHa
WHBECTUpOBaia 25 MUJIITMOHOB €Bpo B cTapTan «Planetary Resourcesy.
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Ckopee Bcero, Ha JlrokcemMOypr W Jpyrux €BPOMEUCKUX WHBECTOPOB
aMEpPUKAHCKUX «KOCMUYECKHX CTApTaloB» OKa3aJl BIMSHUE 3aKOHOAATEIbHBIN
npouecc B CIIA, mnpeacraBUBIIMA HE TakKk JaBHO NEPBbIA B  MHpE
rOCyJAapCTBEHHbIA 3aKOH O pa3pabOTKe MOJE3HbIX HCKOMAEeMbIX B KOCMOCE.
AMEPUKAHCKHAN 3aKOH YK€ HE pa3 MOJABEPraJics KPUTHKE, BEIb M0 CBOEH CYyTH OH
JETUTUMUBUPYET JIOOYI0 aMEPUKAHCKYIO JESITEIBHOCTh MO JOOBIYE CHIPhS B
OTKPBITOM KOCMOCE, €CJIM €€ HAaUMHAIOT MEPBbIMU aMepuKaHCKhe kommnaHuu. [lo
CyTH, TYT pabOTaeT TOT K€ 3asBOYHBIA MPUHIUI, KaK U BO BPEMS «30JIOTHIX
JUXOPAZ0K» MO3aMPOIILIOTrO BeKa.

B 10 e Bpemsa oxumaercs, uro JlrokcemMOypr He 3aMeMJIUT MPEACTaBUTH
aHaJOru4yHbli 3akoH. Ho B mocinegHue AecATUIIETHS BO BCEM MHUPE pacCTET
MMOHMMAaHUE TOr0, YTO KOCMOC MPHUHAIJIEKUT BCEMY UYEJIOBEYECTBY U
MCITOJIb30BAaHUE KOCMHUYECKOTO MPOCTPAHCTBA JOHKHO OBITh BO OJIaro KaxJaoMy
3eMJISTHUHY .

BorarcTBo «kocMHYeCKHUX HeAP»

Mpui 6yoem 6 Kocmoce eocmamu Iutb 00 mex nop, NOKa He HAYYUMCs mam
aocumv. B smom u cocmoum muccusi Deep Space — nouck, coop u nepepabomxa
KOCMUYECKUX pecypcos, KOmopble NOMOSYm CHACmU HAWY YUBUIUSAYUIO U
PACAPOCMPAHUMb 0eslmelbHOCMb  Yellogeuecmea Ha Kocmoc. [lenamv 3mo mbl
0yOem nocmeneHHo, wae 3a wazom, UCHOIb3Ys HAWU KOCMUYecKue pecypcol OJis
co30aHus ~ nompscarwe2o U HOIHO20  Haodedxco — Oyoywezo 0
yenoseuecmsa.Ilpeoceoamens npagnenus DSI Pux Tamauncon

To, uro OorarcTBa MainbiX HEOECHBIX Te€J JCHCTBUTEIBHO BEJIMKH, HE
noIexKuT coMHeHnto. CoryiacHo 0a3e JaHHBIX MEXKIYHApPOJHON OpraHu3aIluu
«Asterank», B koTopoi xpaHutcs wuHpopMamus o Oomee yem 600 ThICcSUaX
acTEpOUJIOB, pE€Ub JOKHA UJITU O KOJIOCCall bHBIX cyMMax. C y4eToOM 3€MHBIX LIEH
Ha MeETaulbl — JEeCATKaX ThICSY MWJUIMApAOB JOJUIapoB, M OTO BechbMa
MPUOU3UTENbHBIEC OIIEHKH.

Mmuorue actepouapl B xone pa3BuTusi COJHEYHON CHUCTEMBI CTaJKUBAIHNCH
IpYr ¢ JPYyrOM, W CHJa CTOJIKHOBEHHUS ObLla TaKoBa, YTO TEHEPh OOJIBIIYIO UX
YacTh 3aHUMAIOT Spa M3 CXKAThIX METALIOB. DTO 3HAYMUT, YTO OHHM COJIEpXkKaT
OrpoMHBIE 00BEMBI, HAIPUMED, JKeJie3a, HUKes, KoOasbTa.

OauH W3 BOCBMH acTEPOUJOB, OCBOCHUE KOTOPBIX B HACTOSIIEE BpEeMs
paccmatpuBaeT «Planetary Resourcesy», «MoxeT conepxkaTh OOJIbIIIE MIIATUHBI, YeM
KOTJ1a-JIM00 JOOBIBAJIOCH Ha 3eMJIe», COOOIIaeT KOMITAHHS.

Ha gpyrux acrtepousiax MHOTO JbJa, YTO TOXKE BAXKHO, MOCKOJBKY BOJY
MO>KHO HCITIOJIb30BaTh Il A0ObUM ToruiuBa. [loneTsl B KOCMOC M KOCMHUYECKHE
KOJIOHMHM CTaHyT HAMHOTO JICHIEBJE, €CIM W BOJY, W TOIUIMBO MOXKHO OyIeT
N00BIBaTh 32 Mpe/ieaMUi 3eMJIH.

Bce 3Tu minaHbl, KOHEYHO ke, TPEOYIOT CYIIECTBEHHOIO (PMHAHCUPOBAHMS
Ja)kKe Ha OpraHru3allMOHHOM JTarle.

JKcneauIUs: podoTa-cTapareJisi

Hneecmuyuu 6 Planetary Resources oemoncmpupylom RpuepiIceHHoCmb

npasumenbcmea K NO00epicKe  HAYUOHANbHOU  KOCMUYECKOU  Ompaciu
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Jltokcembypea 3a cuem npusieyeHus UHHOBAYUOHHOU OesmelbHOCmU 6 0bracmu
UCNONB308aHUA KOCMuYeckux pecypcos. Munucmp IKOHOMUKU U euye-npembvep
Omuen lnaioep

Beuepom 8 ceHTs0pa ¢ amepukaHCKOro kKocMoapoma Ha Mbice KanaBepan
craproBaia wmuccusi HACA «Ocupuc» (OSIRIS-Rex). Ha ©Oopty paxersl
HAXOJIMJICS KOCMUYECKUH amnmapar, KOTOPBIM OTHPaBHICS MCCIEA0BATH aCTEPOUT
benny, KoTopbIii coOepeT yHUKaIbHbIE 00pa3lbl KOCMUYECKOTO 00bekTa. OOpaTHO
30HT «Ocupuc» 1omxeH BepHyThes k 2023 rony.

Actepous; beHHy MYUTCS B CTOPOHY 3€MJIM CO CKOpPOCThIO cCBbImie 100
TBICSY KM/4 M MOXET Bpe3aTbcs B 3emito Mexay 2175 u 2196 romamu. OmHako
BEPOSITHOCTh CTONKHOBeHUs — 1 k 2700. Cuna ygapa o 3eMit0 MOXET ObITh
SKBUBAJICHTHA B3PBIBY TPEX MWUIMAPJIOB TOHH TpoTuia, yto B 200 pa3 momiHee
O60MOBI, cOpoIIeHHO Ha XUPOCUMY.

Mexay Tem mnpaBUTENLCTBO JItokcemMOypra He aenaeT CTaBKy JIUIIL Ha
OJIHOTO U3 JIBYX BEPOATHBIX KAHJIUJATOB B «KOCMUYECKHE cTapaTenn». Emie B Mae
MPaBUTENBCTBO MOAMMUCAIO JIOTOBOP O COTPYJHHUYECTBE CO BTOPOM KpPYIHOM
amepuKaHcKoi komnaHueil-HoBaropoMm «Deep Space Industries», xoTs 0 npsMbIx
WHBECTHUIIUAX PeUb MTOKA HE UJIET.

B XIX Beke 3010TouCKaTenn 00BIYHO Opalii KUPKY U JIOTOK ISl IPOMBIBKU

U OTIPABJISUIUCH B MyCThIHHBIE paiioHbl CeBepHOU AMepuku, FOxHOM Adpukwy,
Agctpanuu. Mx xomteru uz XXI Beka coOuparoTcs B HAMHOTO 00Jiee TOITUM MYTh.
3Be3aHbII KOBUEr

HHuamemp kopabns cocmasnsin HecKoIbKo 6oNbuie NOIYMopa KULOMEmpos.
Tonnusmvie baxu cooepaicanu 3anac, O0OCMAmoyHbvlll 05 8ce20 Nymeulecmaus, oe3
Heobxooumocmu pezenepayuu unu oyucmku ammocghepuvl. Ckiaovl, macmepckue,
3anacvl Mamepuanos u wacmetl ObLIU MAK 8eIUKU, YMO nepeducienue ux oviio Ovl
NPOCMO CRUCKOM HUYEe20 He 208OPAUUX YUPDD.

Buympu kopabns naxoounuce oaszxce cmo namvoecsim 2eKmapos naxomuou
3emau, 20e noo C8emoM JIAMN, UMUMUPYIOWUX COTHEYHble JYUU, 8bIpAUUBAIUCD
pacmeHus; OHU nepepadamuléaiu Omxo0bl OP2AHUYECKOU Mamepuu U 6036pawalu
8 obOpaweHue 8vl0bIXaeMblll AHOObMU VAeKUCTbIL 2d3 — YACMUYHO 8 BU0e
KUCI0pooa, a YaAcCmu4Ho 8 8ude CbeOoOHbIX Veneo0opodos.Jl. Mioppeil.
Ilpokcuma Ilenmaspa

VYxKe HeCKOJbKO pa3 acTpoHOMbI-renuodus3uky, wuszydaromue ColHie
3aCTaBsIM  COAPOraTbCS YEJOBEUECTBO, pPACCKa3blBasi O CBOMX TEOPHUAX
HEOKMJIAHHOM OCTAaHOBKHM TEPMOSIAEPHBIX pPEaKUM BHYTpU Hamero cserwia. U
XOTsI Ha MPOBEPKY TPEBOra HEU3MEHHO OKa3bIBaJach JIOKHOW, 3TO 3aCTaBIISIET O
MHOT'OM 33JTyMathCsl. . ..

CHATBIA € TUIMTHl KUMSAIIAA YalWHUK HE OCTHIHET MIHOBEHHO JIaK€ B
XoJoauibHUKe. TOYHO Tak ke, eClM KOrja-HUOyab MOTYXHET Halle CBETHJIO, TO
3emuist enle OyAeT XpaHUTh TEIUIO HEJIP HECKOJBbKO MUJUIMOHOB JieT. OJIHaKO caMu
3eMJIIHE TOYYBCTBYIOT JIEASHOE AbIXaHUME KOCMOCA TOpa3llo paHblIe. Yxke 3a
HEJIENIO CPEe/IHsA TeMIIepaTypa Ha Hallel TUIaHeTe JOCTUTHET 17 rpatycoB Mopo3a,
a yepe3 rox omyctutrcs 10 40. JIbapl CKyIOT MOpsi U OK€aHbl, HE TOBOPS yXke 00
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03epax U peKax, HO JIEATHOW MaHIMPh YKPOET Ha COTHU ThICSUEICTUN TTTyOUHHBIE
CPaBHUTEJIBHO TEIUIbIE BOABL. Uepe3 MIIIIMOHOJIETHS HA TOBEPXHOCTH HEU3MEHHAs
temneparypa B 160 rpagycoB HUXe HyJIA, IPU KOTOPOH Kap 3eMHOTO sipa Oyner
OOPOTHCS C KOCMUUYECKUM XOJIOJIOM. . .

[lepBpIMU 3a HECKOJBKO HENENb MOTHOHYT Tpomuueckue ¢iopa u QayHa.
ATOHMS TIPUTIOJISIPHOM PACTUTENBHOCTH M OOUTATENel JIETOBUTHIX MOpPEH MOKET
IPOJOJDKATHCA HECKOIBKO AecATUIeTHH. COXpaHATCS ML OOUTATENIN OKEAHCKUX
ri1yOuH BOJIM3M T€PMaJIbHBIX UCTOYHUKOB M MUKPOOPIaHU3MBbI, CYIIECTBYIOIIUE B
3€EMHOM KOpE.

JIroqu Moryin  Obl  HECKOJIBKO CTOJETHH BBDKUBaTH B IOA3EMHBIX U
IIOABOAHBIX TIOpPOJAX, HCHOJb3ys BYJIKAHHYECKOE TEIUIO, AaTOMHYK U
reOTEPMAJIbHYI0 SHEPIUIO, HO UCTOYHUKHU MUIIU BCE PABHO HEMUHYEMO MCTOIATCS
Y ITOJTHOCTBIO UCUE3HYT. ...

A CymecTByeT JM pa3yMHBIM BBIXOJ W3 TOJOOHON KaTacTpouuecKoiu
cuTyanuu’?

«36e30Hblll KOBYE2)

IIyTh K 3BEe31aM
Kuueu cnycmunu 6 xonsepmop. 3emnsi 6vino 3abvimo, u nossuicsa Mudg,
3HaHUsL ObLIU ymepsaHbl U 3ameHenwvl Jlecemoou. Ha npomsowcenuu copoka
NOKOJIeHUli Ni1ax Obll NOMepsH, yelb — 3a0blma, U A0U 6CI0 HCU3Hb JICUTU 8
meépooil yeepeHHocmu, umo oHu — 3mo 6cé, umo Kopabav — Hauano u Kowuey,
ymo Kopabav u n100u Ha HEM CO30aHbL KAKUM-MO OO0MCECMBEHHBIM NIAHOM, NO
komopomy ecé uoém k ayuuwemy.K. Caiimax. Ilokonenue oocmuzuiee yenu
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Camblif paJuKadbHBIN CIIOCOO CITACEHUsS 3€MHOM ITUBHIIM3ALMK TIPH B3PHIBE
win yracannu CoJHIIA HEKOTJa MPENIOKWI M3BECTHBIN (PPAHITYy3CKUN (haHTACT
®pancuc Kapcak B cBoem pomane «berctBo 3emnu». Tam 3emis, ynpasisiemas
(haHTACTUYECKUMU <«JIBUTATEJISIMU», MPOCTO MOKUAAeT THOHYIIyI0 CONHEYHYIO
CUCTEMY M HAYMHAET JIOJITME MOMCKHU HOBOT'O «3BE3HOr0 AOMa». JIFOOOMBITHO, UYTO
HEJJAaBHO AaCTPOHOMBI JIEUCTBUTEIBHO OTKPBUIM HEOOBIYHBIE «IUIAHETHI-U3rOMW»,
KaKUM-TO 0Opa3oM MOTEPSIBUIME CBOM POJHBIE CBETWJIA M IMYTEHIECTBYIOIIUE B
OJIMHOYKY MO MPOCTOPaM Halllel ralakTHUKH.

CoBcem B apyrom crtuje HanucaHo «llokoneHue, OOCTHUTIIEE ILIENTH»
Kmuddopna Caitmaka.

Hauano pacckaza MOXET NOKa3aTbCAd MPOHUKHYTBIM MUCTUKON. OTH
TyMaHHbIEe paccyxaeHus o KoHue, o npeasemaromeM ero I'poxore, o xaoce, u3
KoTOoporo Bo3HUK Kopabib...

Ho rtauncrBennbli KoHen okas3plBaeTcsi BCEro-HABCETO  KOHLOM...
nyremecTsus. Beemsromui yxac [ poxoT — He 4TO HHOE, KaK IPOXOT BKIFOUYEHHBIX
neurateneit Kopa6mns. I cam Kopabnws yxe He Kopabnb ¢ Oomnbioil OykBbel, a
POCTO KOPabiib, OJIMH U3 TE€X, KOTOPBIE JIIOJIM C 3EMJIU MTOCIAIN K 3BE3/IaM.

Tpuanate mnokoJieHWi, cMeHstomuecss Ha Kopabine 3a Bpemst mos€Ta,
MO3BOJISIOT TEPEHECTH ClIabyr HCKPY JKM3HU B HWHBIE MHpPBI, TaK e Kak
NEePBOOBITHBIC JIIOJIU TMEPEHOCUJIM BEUHO TOPSIIUNA OTOHb OT OJIHOM CTOSTHKH K
IPYTOM.

Brnonne peanbHyio cxemy «KopaOlii TOKOJEHHWI», HAIOMUHAIOIIETO
«koBuer» CaiimMaka, MNPENJIOXWI B CEpPEAUHE MPOIUIOrO0 BEKa HW3BECTHBIN
amepukanckuii pusuk @pumen [aiicon. B 1959 roay oH moAroToBMII IPOEKT ISt
pykoBojicTBa Muccun «OpruoH», pazpabarbiBaBiiell KOPadib-B3PHIBOJIET.

3Besmonier JlalicoHa TIpeACTaBiIsT COOOM TUTAHTCKYIO moiycdepy ¢
pacToIOXKEHHBIM 32 KOPMOM HIMTOM-TOJKaTesleM. B3pbiBbl aTroMHBIX OOMO 3a
IIUTOM Pa3roHsuIM Kopadib 10 ckopoctu B 10000 kM/c. DKCniequuuu B CO3BE3IUS
[Tpokcumel u Anbdrl LlentaBpa 3aHsiu Obl HE OoJee mosyTopa cTojeTus. B koHie
KOHIIOB KOpabsb [lalicoHa mpeBpaTWics B HACTOSIIIUN «KOBYEr» JUAMETPOM B
ITOJITOPBI COTHU KUJIOMETPOB U Maccod B 240 MmwmnoHOB TOHH. COIIacHO IUTIaHy
10JIETa 3TOT TUTAHTCKUM «KOpaOJIb MOKOJIEHUW» JOJIKEH OBLI TOJIBKO Pa3rOHATHCA
HE MEHEE TpeX IECATHICTHI, UCTPAaTUB IpPU STOM 25 MHWIIMOHOB ATOMHBIX
3apsinoB. Cam [lalicoH cuuTain, 4TO CTPOMUTENBCTBO €r0 3BE3/0JIETA 3ailMET He
MEHEEe JIBYX CTOJETHH U TOMOXKET PEelIUTh MpoOJieMy YTUIU3AIHMH aTOMHOTO
OpYXKHUs.

Pematomumu aprymeHTamMu JUisi TIOCTPOMKHA CBOETO «KOPAOJIs MOKOJICHHI)
Jlaiicon cumTanm coxpaHeHUs: TeHOdOHJAa YEIIOBEYECTBA M, IO BO3MOXKHOCTH,
HauOoJee LIEHHBIX MpPEICTaBUTENeH XUBOTHOTO U PACTUTEIBHOTO MHUpaA. OTO
MOIJIO OBl TOMOYb BO3POJWTH HAIly IMBWIM3ALMIO, CKAXKEM, MNpU MaJCHUU
KPYITHOI'O aCTEPOWJIA, «HEIMOJAJKax» C HAIMM CBETUJIOM HWJIM arpecCHM 4y»KOro
pasyma.

I'pe3sl BeJIMKOro MeurTareJis
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3emnsa — Konvlbenb yenoseuecmeo, HO Helb3sd B6€4YHO OCMABAMbCs 8
konvtoenu. K. 3. Huonxoeckuii. I'pesvt 0 neoe u 3emne

MsgICIIb O TOM, YTO JIFOAW KOTa-HUOYIb PacCeNsATCs MO BCEH TallaKTHKE,
MHOIO JIET Ha3aJ 3aMEyaTelIbHO BBIPA3WJl PYCCKMHA MbICauTENb KOHCTaHTHH
OnyapoBud L{HOTKOBCKUM.

B 1926 rony LlnonkoBckuii, 0000IIMB CBOM TEOPETUUYECKUE COOOpaX)EeHUs,
coctaBmil «IlaH 3aBoeBaHUSI MEXKIUIAHETHBIX MPOCTPAaHCTB». COIMNIACHO 3TOMY
IUIaHY T[E€pBOHAYAJIbHO Ha OKOJO3EMHON OpOMTE HYKHO CMOHTHUPOBATH
«OONIMpHBIE TOCETEHUs», CYIIECTBYIOIIME 32 CUET COJHEYHOW HSHEpPruu. 3arem
YeJIOBEYECTBO JABUHETCS C OMIKAMIIMX OpOUT B TMOSIC aCTEPOUIOB, KOTOpHIE
MOKHO HCIIOJIb30BaTh ISl CTPOUTEIHCTBA KOCMHMUYECKHX KOpaOyiel M TOpPOJIOB.
[Tocne Toro kak OyAeT TpoBeIEeHa pa3BeaKa ONMKAWUIINX 3BE3], JIETAIOIINE
ropoJa-aCTepoOHIbl IMYCTATCS B MEX3BE3IHOE IUIABAHUWE, KOTOPOE MOXKET
MPOJIUTHCS ACCATKM WM Jaaxe coTtHu Jer. s IluosikoBckoro He uMeENo
3HA4YEeHUS, CKOJIbKO MOKOJICHHII CMEHUTCS Ha TaKOM 3Be3/0JIeTe 3a BpeMs peiica.
['maBHOE — 11€71b Oy IET JOCTUTHYTA, U JIIOJU pacceyarcs no MiedHomy myTu.

C Tex mop 3Ty HJAEI0 CTapaTelbHO IKCIUTyaTHUpoBaia Hay4yHas (paHTacTHKA,
CAeNaBIllasg €€ YacThlo oOulenpuHITOro obpaza Hamero Oynaymero. Ilomer k
3B€3/1aM YacTO CYMTAIOT MPOCTO OOBIYHBIM ATAllOM DPa3BUTHSI YEJIOBEUECTBA Ha
MyTH KOJIOHU3AIIUU MJIEYHOTO MyTH U WHBIX rajakThk. OHAKO, CIyCTS CTOJICTHUE
1ocJjie TEePBBIX YMO3PUTEIbHBIX MPOEKTOB, Mbl y3HaIM O cebe u o Bcenennoi
MHOTO HOBOT'O, CTaBsIIEr0 IOJA OOJBIION BOMPOC JIETKOCTh TaJIAKTUYECKUX
MyTEHIECTBUM U OCBOCHUS IEPCIIEKTUBHBIX 3BE3/THBIX CUCTEM.

['maBHass mpoOiema cBsi3aHa C  pa3MepaMHu  BHUJIUMOTO  KOCMOCa
MeraranakTiukyd, HE TOBOpS yxkKe 000 Bceil BcenmeHHOU. [laxke B Omwmxaiimem
3BE€3JHOM OKpYK€HUM 3HaMeHuTas cucrema Tay Kwura, Bocneras Bnagumupom
BricouikuMm, Haxoautes B 12 cBETOBBIX rojaax ot 3emud, 4to B 100 Muiimuapaos
pa3 ganbuie JIyHslL.

Pazymeercs, mpeojoyieTh Tako€ pacCTOSIHUE HAa OOBIYHBIX KOCMHYECKUX
KOpalIsiX ¢ XMMHYECKUM PAKETHBIM TOIUIMBOM, YIPABISEMBIX OJHUM M TEM K€
SKUIAKEM, MallopeasibHo. BmecTo 3Toro, Bcien 3a Qanrtacramu, nmorpedyercs
MOCTPOUTh HEKUM «KOCMHYECKUN KOBYET», JOCTATOYHO OOJIBIION, 4TOOBI HECTH B
cebe He TOJIBKO JIt0JIeH, HO U )KUBOTHBIX C PACTCHUSIMHU.

C npyroii cTOpoHbI, KOpaOJIb AOHKEH ObITh OU€Hb OIPAaHUYEHHBIX Pa3MEPOB,
YTOOBI Pa3BUTh MAaKCUMaJIbHYIO CKOPOCTb. B TO ke BpeMs OH JOJIKEH HECTH
3aIIUTy OT KOCMHUYECKOTO M3Ty4YEHUsSI M OOJIbIIIOE KOJUYECTBO 3alacHBIX JIeTajeH.
Bonbmio npobnaemoi st MacCUBHOTO KOBYETa OYIyT M BCSYECKHME MAHEBPHI, HE
rOBOpsI YK€ O TOPMOXEHUUM B KOHEYHOM TOUKE. DTOT y3€ll MPOTHUBOPEUUBBIX
npoOJieM HUKAaK HE PEIINTh Ha CErOJHSIIHEM YPOBHE pPa3BUTUS PAKETHOU
TEXHUKHU.

JIroGonbITHO, YTO Ha 3emiie JAaBHO YK€ ObLUIO 3alylIeHO MHOXKECTBO
MOJOOHBIX «KOBUETOB» C IJIEMEHAMH, W30JUPOBAHHBIMU Ha MEJIKHX OCTPOBAxX C
OTPaHUYEHHBIMH PECypcamMu, U BCE OHM CUJIBHO JACTPAIUPOBAIU JI0 BCTPEUYH C
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nuunu3anueit. [Ipn 3ToM KocMUYeCKHi KOBYEr OyJeT HaXOJUTHhCS B HAMHOTO
OOJIbIIICH M30JISIIIUH, YeM JTF000I 36MHOM OCTPOB.
CounanbHble U 0HOJIOTHYECKHE PO00JIeMbI

Chauana skunadc 3abvieaem, Kyoa ow aemum. 3amem 3abvigaem, uYmMo
goobwe kyoa-mo nemum. Ilomom HUKMO yoice He NOMHUM, 4MO HAXOOUMCS HA
npokaamom Kopabne, u nroou cuumarom, umo cyoHo — smo écst Bcenennas. M max
oanee! U eom neped Hamu noinoe uepegeil cHunoe A0OI0KO, Hecyujeecsi uepes
npocmpancmeo. ....0, 8pems om 8pemeHu 8bl CModxiceme Haba00ams, KAk KaKou-
HUOYOb OUKAPb-KAHHUDAT NPOOEpemcs Ha 8EPXHIOI0 NAYOY U 8 CBAUEHHOM Ycace
YCmasumcsi Ha 36e30bl, HO MO He YMmewum 8ac, eCiu MUCCUU CYHCOeHO Oyoem
nposanumocs.C. bakcmep. Maiigpnaysp-2

[Tonet x 3Be371aM MOKOJEHUN aCTPOHABTOB, MPEXKJIE BCETO, MOTPeOyeT I1bO
JIONITOT0 TIYOOKOTO «KPHUOCHA», JIMOO KAauyeCTBEHHOW HCKYCCTBEHHOM 3aMEHBI
3emHOI cpeapl. [Ipu aToM Hackonbko 3(dexTuBHON Oymer mogoOHas 3ameHa,
MPU3BaHHASI COXPAHUTh BOCIIOMHHAHUS O POJHON IJIAHETE, 3apaHee MpecKa3aTh
HEBO3MOXKHO, TaK KaK CHUTyallds CIHUIIKOM CJIOXHA JUIsi MOJEIUPOBAHUS.
CoOTBETCTBEHHO, JIO00N «3BE3[HBIM KOBYEr» OyAEeT SKCHEPUMEHTOM, a €ro
oOUTaTeNN «IMOJONBITHBIMU Kpoiukamuy. [IpruueM naxe eciii mepBoe MOKOJICHUE
J0OPOBOJILHO COTJIACUTCS HA «MYKH BCEJIEHCKOTO OJMHOYECTBa», TO UX MOTOMKH
MOTYT TIOBECTU ce0si COBEPIIIECHHO Hempeckazyemo. TpyIHO Haxke MpeiCTaBUTh,
BO YTO MOXET BBIPOJIUTHCS MEK3BE3/IHAsE MUCCHS, €CIIA LIEIbIe MOKOJIEHUsI OyIyT
POXIAThCA, KUTh M YMHUpPATh B 3aMKHYTOM IPOCTPAHCTBE, B TPWLIMOH pa3
MEHBIIIEM, YeM 3emJisi, 6€3 BCAKOW BO3MOKHOCTH €TI0 IOKUHYTh.

UTOOBI AIKCIEPUMEHT MOT TPOJOJIKATHCA B YCIOBHUSX HAKJIAIbIBAEMbIX
Cpeloil OrpaHWYCHUH, DKUIMAXy HEO0OXOomMUMO OyaeT MNPUIEPKUBATHCS CTPOTUX
npaBui. Hekoropeie 3amsTus, TpeOyrommuecs mis (yHKIIMOHHUPOBAHUS KOPAOIs,
CTaHyT 00sI3aTeIbHBIMH — COOTBETCTBEHHO, BBIOOp pabOThl TOXKE HE Oyaer
CBOOOMHBIM. B1100aBOK, KECTKHE YCJIOBUS B KOHEYHOM HTOIre€ IMPUBEAYT K
TOTAJIUTAPHON CUCTEME OOIIECTBA «KOBYETa», YTO, CKOPEE BCETO, BHI3OBET BOJIHY
MPOTECTOB, OYHTOB WJIH J1a’K€ PEBOJIOLIUIA.

Bnpouem, mronu — cymiectBa THOKME M HM300peTarelibHbIE, W BIIOJHE
BO3MOJKHO, YTO BCE€ MEPEUMCIICHHBIC BBIIIE MPOOJIEMBbI HAMIYT CBOE pa3pellicHUE.
OpHako Jaxe eciu SKUMaXK KOBYEra yCHellHO JJOCTUTHET ONuxaiiiei niaHeTHOU
CUCTEMBI, MPOOJIEMBI TOIBKO HAYHYTCS.

DOneMeHTapHasi JIOTUKa TMOJACKAa3blBA€T, UYTO HAWTU «CTEPWIbHYIO» OT
BPEJOHOCHBIX OpPraHW3MOB IUIAHETY C 3€MHON aTtMocepolt M mpUeMIIEMbIM
KJIMIMaTOM OBLIO OBbI JIOBOJBHO HEOOBIYHO. CKOpee BCero, MoA0OHBI HOBBIM MUP
yKe uMmen Obl CBOMX oOuTareseil, M03TOMYy HEMHUHYEM KOHTAaKT, MOCJIECIACTBUS
KOTOPOTO MOTYT OBITh JIFOOBIMH — OT 0€300MIHBIX IO KaTacTpOYUUECKUX.

Bonee kKOHCTpYKTHMBEH U 0€30IMacCeH BapUaHT, KOTJIa KOJOHUCTBI BCTPETST
yracmuii mMup, Bpoje Haimiero Mapca, u «reppadOopMUPYIOT» €ro, HUCHOJIb3Ys
MECTHBIE€ PECYPCHI. DTO, KOHEYHO K€, MOTPeOyeT TUTAHUYECKOTO TPYy/ia B TCUCHHE
CTOJICTHM, U BCE ATO BpPEeMs «KOBYET» OYJIeT OCTaBaTbCsl BPEMEHHBIM JOMOM
KOJIOHUCTOB.
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MoXHO, KOHEYHO, HayaTh O€3KaJOCTHYIO BOWHY Ha YHUYTOXEHUE C
UyXuMU, UCTIONB3YsT TEHHOMOAU(DUITMPOBAHHBIE OPTaHU3MBI, KaK TO OMHCAHO B
pomane ['pera bupa «Kopmyc-3». IIpaBna, cuTyanuss MOXKET CTaTh 3€pKajbHOM,
B€Jlb KOHTPOJMPOBATh YyAOBHILHBIX MYTaHTOB OyJ€T HE TAK-TO U MPOCTO....

Boabmme nmpodaeMbl 3Be31HOI0 My TEeIeCTBUSA

Te, kmo nokunyn 3emato nocie Hoc, Jjemeiu Ovbl HO Oonee OblICMPbIX
Kopaonsax — unu 6oodowe des nux. OHu Obl pacnpoOCMpPaHUIUCL NO BCell 2AAKMUKE
— BO3MOJCHO, MOJICe NepedCcusds aockue MyKu u npuoopemas yeHHwli onvim. M
moeoa, obnapyaicus naut Kopabav u opyeue 3aKoHCep8UpoO8aHuble 00pasybl Mupa
npeoKos, oHu Obl OUBUIUCH HAM, U3YUAIU HAC U oyeHusanu. BozmooicHo, oHu Obl
COYYBCMBOBANU NPUMUMUBHBIM NPEOKAM, MHCENANU HAM YOauyu, CI08HO NULOM
camonema — 3aniymasuiemy cemeticmsy 6 gpypeone.I. bup. Kopnyc-3

['1aBHBII HEAOCTATOK MPOEKTOB «KOpalJed MOKOJIEHUW» — 3TO Yrposa
MOPAJILHON M COIMATBHOM JETpajiallii «3BE3IHBIX KOJOHUCTOB». COOCTBEHHO 00
OTOM M PACCKA3BIBACTCS B «KOCMHUYECKHX Carax», CO3JaHHBIX IPU3HAHHBIMU
MaTpaMu kaHpa: bpaitianom Onpuccom («be3 ocrtanoBkmy), I'appu [Mappuconom
(«Ilnenennas BcesneHHas»), Pooeprom Xaitnnaitnom («Ilaceiaku BeeneHHONY).

Kpome 3TOro, ¢ mex3Be3gHbIMH IyTEHIECTBUSIMU CBS3aH LENbIA HaOOp
UCKIIFOUUTEIFHO HEMPOCTHIX MPOOJieM, BKIIOYAIOLIUX ONTUMAJIbHBINA BHIOOP LIETU
KOJIOHU3ALIMH, CaMa KOJIOHM3alusl, BO3MOKHbIE BCTPEUM ¢ Uy KUMH H... BEpOSATHAs
0eCCMBICIEHHOCTh CaMOro npoekTa. Beab 3a cTosieTus MyTelmecTBUS KOBYEra Ha
3emyie BIIOJHE MOTYT OCBOUTh HEKHE TEXHOJIOTUU «IOAIPOCTPAHCTBEHHBIX
NEPEeX0/0B» W B MIHOBEHHUS OKa OKas3aThCs BIEpeau Kopablisi, MCTPEmaHHOTO
«KOCMHUYECKUMHU TEUCHUSIMIY.

PazymeeTtcs, nmepBeIMH K JaJIEKUM 3BE3/]aM PUHYTHCS KOCMHUYECKUE POOOTHI,
XOTSI 3TO M HE COOTBETCTBYET TJIABHOMY NpUHIUIY TMpoekta «KoBuer» —
KOJIOHHM3aluu 4enoBeyecTBOM Kocmoca. YiKe CEerojiHsi TOTOBHUTCS <JIA3€PHBIN)
MuHU30HT «Starshot». [Ipm momomm Hero B pamkax muccuu «Breakthrough
Starshot» poccuiickuii Musonep FOpuii MuiibHep M 3HAMEHUTHIN OpUTaHCKUN
¢u3uk CtuBeH XOKHMHI TUIAaHMPOBAIM NOCTHYb Anb(dbl LleHTaBpa. TexHuueckoi
4acThIO MPOEKTAa PyKOBOAUT KanupopHuiickuit puzuk Ounun JIyouH.

I'maBHas waess MUCCHM TMpOCTa — OTHIPaBUTh B TIIYOOKHMH KOCMOC
MUHUATIOPHBIN KUOEpHETUYECKUU ammapar ¢ OOIIMPHBIMU CBETOOTPAKAIOIIUMHU
napycamu, B KOTOpble OyIyT AyThb JMOO Oarapes Ha3eMHBIX JIa3epoB, JHOO
MOIIHBIN OpOUTANBHBIA KBAHTOBBIN FEHEPATOP.

[To pacuetam TakoW «3BE3JHBIA KIUMEP» MOXET JOCTUTHYTH AJb(dbI
I{enTaBpa Bcero numb 3a mapy aecsatwietuil. IIpu s3tom no Mapca Hanerke oH
no06epeTcst 32 HECKOJIBKO CYTOK, a C IECITUTOHHBIM 0ara’xom — Ire-To 3a MECHII.

K coxanenuto, rtiaBHOW mpoOnemoii «Starshot» ocCTarOTCS CIIOXKHBIC
MaHEBPbI U1 0COOEHHO TopMOxkeHue. Kpome Toro, npuaercs 6anaHcupoBaTh MEXIY
MOIIHOCTBIO J1a3€pHOI0 U3JIy4eHHUsS U ITPOYHOCTHIO Mapyca. BeI3piBaeT onaceHne u
nsuxenue ¢ 20 % ckopocTH cBeTa uepe3 Mex3Be3JHble 001aKka ra3a u nsi1 u. Beapb
Ha TAaKHUX CKOPOCTAX Ja)KE€ MHUKPOCKONHMYECKAsl IbUIMHKA NPEBpALIAcTCi B
KpynHOKanuOepHbli  cHapsin. HyxXHbI Takxke cHeuuagbHble 3JIEKTPOHHBIE
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KOMIIOHEHTBI, CIHOCOOHBIE MPOTUBOCTOATH KOCMHYECKHUM JIydaM M TPOMaJHbIM
Ieperpy3Kam.

Tem He MeHee OONBUIMHCTBO YUYEHBIX C BOCTOPIOM BOCHPHUHSIIM IMPOEKT
MunpHepa-XOKUHIa, CYMTas €ro IEPBBIM PEATBbHBIM IIarOM B KOCMHYECKOMN
JKCIIAaHCUM 4elioBe4YecTBa. Beap yxke celyac Hayka OTKPBIBAET IMEpen
MEX3BE3THBIMU MYTEIIECTBUSAMH HOBbIE TOPU30HTHI. DAaHTACThI TaBHO B3SJIM Ha
BOOpYKEHUE aHaOMo03 — riIyOOKHUI COH OXJaXIEHHOIO OpraHu3Ma, Mpu KOTOPOM
PE3KO 3aMEUISIOTCS TMPOLECCHl KU3HM, a 3HAUYUT, M cTapeHue. Moxker, Hayka
Oyayuiero Haaér u Apyrue BO3MOXKHOCTH IPEOJOJIETh «Oapbep BpPEMEHU», O
KOTOPBIX IIOKa HE JOTabIBAKOTCS Taxe (daHTaCTHI. ...

CrosieTHH KOpPadIb

Ocywecmeunocv cmenas meuma a0oeu, U O0albHUe MUpbl HaAXO00AMCA Om
HAcC HA paccmosHuu NpomsAHymou pyku — no epemenu. Koweuno, npaxmuuecku
nepeogusicenue 3UJI ne menosenno. Heobxooumo epems ma yoanenue 8 Hylb-
NPOCMPAHCMBO, 6peMs HA OYeHb CIONCHbIL pacyem MOYKU 68blXo00ad U
oomszuanue 36e3001ema U3 NPUOTUNCEHHOU MOYKU 00 yYeau HA OObIYHbIX
AHAME30HHbIX MOmopax u cybceemogol ckopocmu. Ho umo makoe osa-mpu
mecaya smotl pabomsl N0 CPAGHEHUIO C MUTTUOHAMU C8EMOBbIX JIen PACCMOAHULL
00bIUHO20 CNUPATLHO-C8EM06020 Nymu 8 Hauem npocmpancmee! [lasxce npupocm
CKOpOCMU om yepenaxu 00 00bIYHO20 36e3001ema HuUYmo no cpasueruto ¢ 311J1. .
Egpemos. Hac bvika

HenaBHOo B «cCTonvIEe» aMEpUKAHCKOW aCTPOHABTUKUA XBbIOCTOHE B
OuepeHON pa3 coOpaIOCh HECKOJIBKO COTEH YUEHBIX, MHKEHEPOB, )KYPHAIUCTOB U
Hay4HBIX 0003peBaTeneil. Bce oHM SIBASIOTCSA SHTY3MAacTaMU COBMECTHOTO MPOEKTA
HACA u JAPITA (YmpaBneHus mepCreKTUBHBIX HCCIIEIOBAHUNA W Pa3pabOTOK
MunncrepctBa o6oponbl CIIIA) «CronmeTHuil kocmMudeckuii kopalib». JleBus
3TOM Muccun — «Crenarb pealbHOCThIO 32 CTOJIETHE MOJIEThHI YeJIOBEKA 3a MPEIeITbl
COJIHEUHOU CUCTEMBI K 3BE€3/1aM».

OauH u3 pyKoBoAUTENEeW mpoekTa, ObIBIIMIA acTpoHaBT Mpdit Kapon
JI>xemucoH, cuntaer, yTo «CTOJNIETHUNH KOCMUYECKUN KOpaliiby) MOMKET YCKOPUTh
IPOIIECC MOATOTOBKH MEPBBIX MEK3BE3HBIX MEPEJICTOB 3a CUET TaKUX pa3paboOTOK
HOBBIX MHOTOOOCIIAIONIUX TEXHOJIOTUH, KaK TMOJET MUHHUATIOPHOTO 30HAa Ha
«1a3epHbIX nmapycax» MunbHepa-XokuHra k [Ipokcume LlenTaspa.

Ha xondepenuun o0CyXaanoch MHOTO 3K30THUYECKMX TEM, BKIOUas
rIIyOOKMil aHa0Mo3 acTPOHABTOB M PEreHEpaIMi0o HMX OpPraHoB, a TaKxke
MIPEBPAIICHNE HAYKU B PEIIUTUIO HA OOPTY KOCMHUUYECKOTO «KOPAOIsi TTIOKOJICHUI.
IIponomxunack padora u Haa «JopoKHON KapTOW KOCMHUYECKHMX JIBHUTAaTEIIBHBIX
yctaHoBok» areHTcTBa HACA 1o nepcrneKTUBHBIM

KOCMHYECKUM mojietaM. [JaBHbIM Jokjiad TYT MOArOTOBWIIA Tpymna
I'aponpna VYaiita 3 xocmmueckoro ueHrpa /[xoncona nmo teme «llpuknannas
MEXaHHMKa MCKPHUBIICHUS BPEMEHU M MPOCTPAHCTBa». B HEM Hapsly ¢ CHUIOBBIMU
YCTAaHOBKAaMHM Ha «TEPMOSJICPHOM TATE» U aHTUBEIIECTBE PAaCCKa3bIBAJIOCh O
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COBEPIIIEHHO (DAHTACTUYECKHUX «BAPII-IBUTATENAX)» WM «arperarax HUCKPHUBICHUS
MIPOCTPAHCTBAY. ...

CepduHr HA BOJTHAX MPOCTPAHCTBA-BPEMEHH

Tenepv nyavcoyuonHvle 36e3001embl 3a06pocsam Jooel euje Odaivule.
IIpoiidem HemHO20 6peMeHU, NO MepKe ACMPOJIeMYUKOS8, U 8 Yelo8edeCKOM
obwecmee nosisamcs moicavenemuue Magycaunvl. Te, komy evinadem Ha 000
OMNpasUmMvbCsl Ha opyaue 2alakmuKku, 8epHYmMcs HA POOHYIO NIAHEM) MULIUOHbL
nem cnycms. Taxoeoil okazanace 0O0POMHASL CMOPOHA OANbHUX KOCMUYECKUX
pelicos, Kosapuas NPenoHd, NOCMABIEHHAs. NPUPOOOU C8OEM) HEY2OMOHHOMY
coiny. . E¢ppemos. Cepoue 3meu

Unest «Bapm-mBuratessy WIH «JIBHTaTenss AJbKyObeppe», B TPHUHIIUIIE,
IIO3BOJIAET  JIBUTAaThCA  3BE3JI0JIETY CO  CBEPXCBETOBOM  CKOPOCTBIO U
pa3zpabarbiBaeTcsi Yaiitom B ero Jsaboparopun HACA mnox Ha3BaHueM
«Bagleworks». OHa ocHOBaHa Ha TaKUX MOHSATHSIX, KaK «I1y3bIpu AJIbKYyObeppe» U
«TUTIEPIPOCTPAHCTBEHHBIE KOJIECOAHU.

BrniepBrbie BhIpaxxeHUE «BapI-ABUTATENb» MOSABUIOCH TOJCTOJIETUS Ha3all B
KyJbTOBOM (paHTACTUUECKOM cepuajie «3Be3AHBIM MyTh». Clienyromue Tpu
JNECATUIIETHS CIIOBO «BapI», B CMBICIIE «UCKPUBJIEHNE MPOCTPAHCTBA», BOCXUILAIO
JUIIb MHOTOYMCIIEHHBIX ()aHAaTOB 3TOT0 OJHOTO M3 CAMBIX JIOJITOBEYHBIX HAYYHO-
¢danTactuyeckux cepuanoB. Cpean HUX ObUT U MEKCUKAHCKUHA (DU3HK-TECOPETUK
Murens AnbkyObeppe, HbIHE paboTtaromuii B HarmoHalbHOM aBTOHOMHOM
YHHUBEpCUTETE MEKCHUKHU.

B 10 Bpems on pabotan Ham oOIieit Teopueit OTHOCUTEIBHOCTH, N3BECTHON
KaK TEOpHsl TpaBUTALMK OWHINTEHHA, W HEOXKUIAHHO pena Uil  ceds
nonpoOoBaTh BOIUIOTUTH (DAHTACTUYECKU «BAPI-ABUTATENb» B MHKEHEPHO-
¢usnueckyro peanbHocTh. Tak B 1994 rongy mnosiBUiIace €ro crarbs O
TUIOTETUYECKOM arperare, CroCOOHOM «CKHUMATh» M «PacTATUBATH» CaMO
MPOCTPAHCTBO-BPEMSI.

HecMoTpst Ha pasnuuHble (U3HKO-MATEMaTHUYECKUE CIOKHOCTH, MPUHIUI
paboThI «JABUTATENsT UCKPUBJICHUS AJBKyObeppe» JErKo MpPeACTaBUTh OYKBaJIbHO
«Ha manbuax». s 3Toro ToNbKO HaJ0 BCIIOMHHTH, KaK IMPOTSATUBAIOT PE3UHKY B
nosice OPIOK MJTM KaK MepeMeIIaeTcs J0XKIEBOM YepBb C TyceHullel. TOYHO Tak ke
U CWIOBas yCTaHOBKa AJIBKyObeppe «CKpy4YHBaeT» TKaHb KOCMOCa BIIEpEAH
3BE3/J10JIETA W PACIPABIAET €€ 32 KOPMOUW B IOJHOM COOTBETCTBHUU C TEOpPUEH
Anp0epra DUHIITEHA 0 TPABUTAIIMOHHOM pelibee MpOoCTpaHCTBa-BPEMEHH.

IHHoner «Bapn-my3bipei»

B cBoeil KOMIIBIOTEpHOW MOJENM YOWT BapbUPOBAI CHIIY U T€OMETPHUIO
MOJISI UCKPUBJIEHUS. YUEHBIH ONPENEIN, YTO TEOPETHUYECKHM OH MOXET CO3AaTh
BapI-My3bIpb, UCMOJb3Ysl B MIUJIJTMOHBI pa3 MEHbIIE OTPULATEIbHON SHEPTUH, YEM
ropopus1 AnbkyObeppe. Bo3MmokHO, ee nonadobumcs HAcmonvko Mmdano, 4mo
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cpedcmea ulpabomKy MaKou dHepSUU MOJNCHO OyOem pazmecmums Ha O6opmy
kocmuueckoeo kopaous. Koncmanmun Keiikec. @akmop Hckpuenenusn

[To cymectBy, (QanTtacTudeckuii kocMoneT AJbKyObeppe-Yaita Oyner
COBEpIIATh CBOM TOJET TpU pabOTarolIeM «Bapm-ABUTATENE» B HEKOTOPOM
3aMKHYTOM 00bEeMe MpPOCTPAHCTBA-BPEMEHH. OJTOT CBOEOOPa3HBIM  «ITy3bIPh
WCKPUBJICHUS TPOCTPAHCTBA» W MOXET, B MPUHIMUIE, CKOJB3UTH MO MPOCTOpaM
BcenenHolt ObIcTpee CKOPOCTH CBETA.

[Tpu 3TOM caM KOCMHYECKUN KOPaOIJIb OCTAETCS HEMOJBIKHBIM B «ITy3BIPE»
OOBIYHOTO HE MCKaKEHHOTO MPOCTPAHCTBA-BPEMEHH», HE  IOJBEPrasch
nedopmalusM, Kak pplOKa B akBapruyMe Ha OOPTY JIETAIIEro camojeTa. ITO OUYeHb
BaKHO, MOCKOJIBKY IO3BOJISIET M30€XaTh (PyHIAMEHTaJIbHOTO Ipejesia CKOPOCTH
CBeTa.

Hcnonp3ys cBOM MOCTPOEHUsI, KOTOPBIM T03aBUA0BaN OblI JIt000I mucaTesns-
danTact, AnbKyObeppe ymamoch NPUOIUUTEIHLHO PACCUUTATh PACTIPEICICHHE
MaTepuu, HEOOXOAMMOE Il CO3/IaHMS 3aMKHYTOr0 «Bapmn-oobemay. OgHaKo TyT
BO3HHMKJIA TNpo0iemMa CO3JaHusl MAJONOHATHBIX 00JIacTeld MpPOCTpPAHCTBA C
OTPUIATENIFHOW  TUIOTHOCTBIO ~ DHEPTUU  JUIsl  Pa3TIaXHUBAHMUS  «CKIJIAJOK
MPOCTPAHCTBA-BPEMEHI» 3a KOpMOM Kopabissa. [Ipu 3TOM ydeHbIM TOHamOOWTCS
pacmipeaenuTh OTPUIATENBHYI0 DHEPTHI0 HE TOJIBKO BIEpeaud, HO U MO OoKam
KopaoJIsl.

Camo mo cebe MOHSATHE OTPULATEIBHOW HDHEPTrUU YK€ JaBHO BOILIO B
coBpeMeHHYI0 ¢u3uky. K npumepy, oauH U3 ee BUAOB, COCTABISIOMUN «TEMHYIO
HHEPIHI0», IPOHU3BIBAET a0COJIFOTHO BCE BOKPYT, COBCEM Kak «Jikenanckas Cuiay
u3 «3Be3aHbIX BOMH». TemHas 3Heprus OyKBajIbHO PacTAIKUBAET OKPY’Karollee
MIPOCTPAHCTBO, 3aCTABIISIS BCe ObICTpee u ObICTpee pacmupsaThes Beenennyro. 31o
MPOSIBISETCS B CTPEMHUTEILHOM pasjieTe CKOIUIEHUH TajlakTUK, KaKk OyJITO YTO-TO
UX TPUTATUBAECT 3a TOPU3OHTOM METArajakTUKU (BUIUMOW € 3eMIId YacTbhiO
Bcenennoii).

JHeprusi HeMmyCcTroM MyCTOThI

Haodwce ecnu s Haxoorcyco 8 KOCMUYECKOM Kopabie 8 camou cepedune u y
MeHs1 ecb OMpuUYamenbHas dHepeusl, mo 51 HUKaK He CMO2)y pasmecmums ee mam,
20e smo HydcHo. Cama no cebe udes eapn-xopabias npekpacHas. Mue ona
HpPABUMCcs, NOMOMy Ymo s cam o Heti Hanucal. Ho ecmb yenviii psao oepanuyerull,
KOmopuvle 5 yeuoen ¢ 200amMu, U 51 He NOHUMAIO, KAK MOJMCHO peuums 8ce 3mu
npooaemvl. Muzenv AnvKyoveppe.

XOTsI WU3MEpPUTh OTPULATENBHYI0 JHEPrHI0 IOKa HUKOMY HE YJajioch,
HEKOTOpble (PU3UKHU IMpeNCKa3bIBalOT, YTO OHA HE TOJBKO CYIIECTBYET, HO €€ U
MOKHO C€O37aThb B JIaDOpaTOpHBIX YCIOBUSAX. B KadecTBe mnpumepa crocoba
BBIpa0OTKH Takoi »sHepruu oHM mnpuBoaaT dpdext Kasummpa. Ecnu aBe
JAOCTAaTOYHO OOJbIINE MapaieIbHble TOKOMPOBOASAIIUE TIACTHHBI PAa3MECTUTh
O4YeHb OJIM3KO OJHA K JPYrod B IIyOOKOM BakyyMe, TO MEXIY HUMHU BO3HHUKHET
npuTsHOKeHue. B Teopun 3TO CBSA3BIBAIOT ¢ OKEAHOM MTHOBEHHO MOSIBIISIFOIIMXCS U
TYT K€ MCYE3AIONINX BUPTYaJIbHBIX YACTHUI], HACHIIIAIOIMINX «HEMYCTYIO MyCTOTY»
¢dusznyeckoro Bakyyma. biaromapsi BerieckaM ciydailHBIX (CIIOHTAHHBIX) TIOJIEH,
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POKJIEHUIO ap YaCTUL U aHTUYACTHUL] HA OYEHb KOPOTKOE BPEMS, SHEPTUS MOKET
CTaTh HECKOJIbKO OOJbIIEH MM MEHbILIEH €€ CPEeTHEr0, KIaCCHYECKOr0o 3HAYCHHUSL.
OT0 MHOT/Ia HAa3bIBAIOT «KUIIEHUEM» (PU3MUYECKOTO BaKyyMa, IJie BOIU3H HYJIEBOTO
YPOBHSI PHEPrUM BCEraa €cTb OOJACTU C MOJOKUTEIBbHON W OTpHULATEIbHOU
sHepruei. 37ech K€ TmocieaoBaTen  AJbKyObeppe HaACIOTCS CO3/1aBaTh
OTpULIATEIBHYIO SHEPTUIO0 B MaJIbIX KojmdecTBax. Ho, kak cuuTaer OOJBIIMHCTBO
YYEHBbIX, HEJOCTaTOK MOJeNH AJbKyObeppe COCTOMT B TOM, YTO HETaTUBHOMN
AHEPruu TpeOyeTcsi OYeHb MHOTO0, Tropa3fio OoJbllle, YeM €€ MOYKHO «BBIKAYaTh)
¢ momotbio 3 dekra Kasumupa.

HecomuenHno, uyTo u3-3a mpobiieM C OTPUIATENBHOW HHEpruer «Bapri-
JBUTATENb», [0 CYTH, SBISETCS CaMbIM TPYJHOOCYIIECTBUMBIM H3 BCEX
nepcnekTuBHBIX TpoekToB HACA B 1maHe co3JaHus  MHHOBAIIMOHHBIX
KOCMHUYECKHX CHUJIOBBIX YCTAHOBOK.

HaydHoe coOOIIECTBO YTBEpPKAAET, YTO CO3AAaTh «IPOCTPAHCTBEHHBIN
arperat AnbKyObeppe» HU YalTy, HU KOMY-THOO JpyroMy HHKOTJa HE yJacTCs.
OKCHepTbl TOBOPST, YTO HPHUHLIMI JEHCTBUA «BapH-IBUraTeis» IOJTHOCTHIO
«BBINAJIAET» U3 BCEX U3BECTHBIX 3aKOHOB MPUPOABI U (PU3UKHU.

HecomHeHHO, 4TO JeHCTByIOLIAsh MOJENb «Bapl-IBHUraTels» uMena Obl
KOJIOCCAJIbHOE 3HAYEHHWE HE TOJBKO [UIl TOJIETOB B KOCMOC, HO W I
bynaamenTasibHOM Hayku. KoHeuHo, mom0OHBIA ammapatr AacT KOCMUYECKHUM
UCCJIEA0BATENSIM BO3MOKHOCTh BBIXOAWTh HE TOJNBKO 3a mpeaesibl COomHEYHOM
CUCTEMBI, HO U IyTENIECTBOBATh B HalleM cekTtope Miueunoro I[lytu. Yait maxe
MOJICUUTAII, YTO €CJIM Ha CYIIECTBYIOIIUX XUMUYECKUX JBUTATENSX MYTEUIECTBUE K
ommxkaimeit 3se3aHon cucrteme [Ipokcuma llenTaBpa 3aliMeT HUKAK HE MEHBIIE
IIOJIyCOTHH TBHICSYEJIETHI, TO «BAPII-3BE30JIET» OJO0JIEET ITO PACCTOSIHUE 3a Hapy
HEJIEJb.

Bnpouewm, cyniecTBYIOT U MHBIE BAPUAHTHI MEK3BE3AHBIX TIOJIETOB. . .

IIyTemecTBue M0 4epBOTOYMHE

U mnaxomey, eapn-osucamenv cozoaem KOHYeNmyaivHylo npobaemy. B
meopuu  OMHOCUMENbHOCMU NnepemewjeHue oOvicmpee c8ema IKEUBANEHNHO
nepemewenuio 60 epemeHu. 1oeops o mom, umo cosdauue eapn-osucamens
803modicHo, Yaum axmuuecku 3asnensgem, umo Moxcem c030amb MAUIUHY
spemenu./loypenc @opo, npogheccop Ynueepcumema Tagpmca, CILIA.

He ocranaBnuBasick Ha JOCTUTHYTOM, YaWT yxke paszpabaTwiBaeT Ooliee
IIEPEIOBYIO0 TEXHOJIOTHIO 110 CPABHEHUIO C «BapIl-ABUraTesnieM». 1o « KBaHTOBBINM
BAKYYMHBII IUIa3MEHHBIN pakeTHbId naBurarenb wmaioil Tarum» (KBIIA). 3Orto
YCTPOMCTBO OyJeT MCHOJb30BaTh B KaueCTBE TOIUIMBA B OTKPHITOM KOCMOCE....
«KBAaHTOBBIE KOJICOAHUS METPUKH MPOCTpaHCTBa-BpeMeHH». COOTBETCTBEHHO,
kocmuueckoMy kopabito ¢ KBIIJ mo60e TommuBo BooOIe He moHaaoouTcs!

Mexy TeM y POEKTOB YalTa €CTh U CEpbe3Hble KOHKYPEHTHI. Tak, yepes
IO/l OCJIE MOSBJICHUS KOHLETIINH «JIBUraTeisi AnbKyObeppe» pOCCUNUCKHUIN (PU3HK-
teopetuk Cepreil KpaCHUKOB TpenyioXuil CBOIO OPUTHHAIBHYIO CXEMY
YCTPOMCTBA JUIsl CBEPXCBETOBBIX KOCMUYECKMX nyTemecTBui. Mues nosydwnia
Ha3BaHHUe «TpyObl KpacHukoBay.
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B ee ocHOBE JIEKHUT MCKYCCTBEHHOE MCKPUBIIEHHE MPOCTPAHCTBAa-BPEMEHU
[0 MPUHLMITY «IOJIMPOCTPAHCTBEHHOM YEPBOTOYMHBI»Y, HHOTJA Ha3bIBAEMOM
KpPOTOBOW HOPOW WM MPOCTO KpPOTOBUHOW. ['mmorernuecku kopaliab Oyner
JBUTAThCA TMONPAMOM OT 3€MJIM K 3aJaHHOM 3BE3/I€ CKBO3b HCKPHUBJIECHHOE
MIPOCTPAHCTBO-BPEMS, MPOXO/Is YEPE3 APYTUE U3MEPEHHUSL.

CormacHo Teopun KpacHukoBa, KOCMMYECKHNM ITyTEHIECTBEHHUK BEPHETCS
00paTHO B TO K€ CaMO€ BpeMsl, KOr/ia OH OTIPABUIICA B ITYTb.

Korpa peub uyer o moucke NOANPOCTPAHCTBEHHBIX YEPBOTOYMH, MEPBOE,
yro  oOpamjaer Ha  ce0f  BHUMaHHe, — OTO  OE3JOHHBIE  IPOBAJIBI
CKOJIJTAIICUPOBABIIMX  «3acCTBIBIIUX 3Be3a». OO0 3TUX  yAMBUTEIbHEHIINX
KOCMHUYECKHX OOBEKTaX CEroJHs MHOr0 TrOBOpSAT, M celyac Mbl He Oyaem
NOJIpOOHO OCTAHABIMBATHCS HA UX CBOMCTBAX.

AcTpo(U3HUKHN CUUTAIOT, YTO MHOTHE CBOMCTBA KOJUIAIICAPOB T'OBOPSAT O TOM,
YTO BOPOHKM 3aMEp3IIMX 3BE3/] BIOJHE MOTYT OBbITh BXOJHBIMU TOpTajaMH
YepBOTOYHMH IPOCTPAHCTBA-BpeMeHU. Eciu 3TO Tak, TO MOXKHO (IIOKa €IIe YUCTO
YMO3PUTENIBHO) MONBITATHCS MPUCITIOCOOUTH UX JIJISl ITyTEHIECTBUM B IPOCTPAHCTBE
Y BPEMEHU, BeJlb BPEMS B UX OKPECTHOCTSIX OCTAHABIMBAETCS JUIIb JJIs1 BHEIIHETO
HaOmoaaresns, a i KOCMOHABTOB, YCTPEMUBIIMXCSA B JKEPJIO YEPHOU ABIPBI, BCE
OyJeT UATH CBOUM YEPEIOM, U HUKAKOT0 3aMUpaHus IPOLECCOB OHU HE 3aMETHT.

Ota rumnorte3a 0COOCHHO HHTEpPECHa TEM, YTO aCTPOHOMUYECKHE TEOpUU
IpPEICKA3bIBAIOT  CYLIECTBOBAHWE  YJIUBUTEIBHBIX  OOBEKTOB €  MPSAMO
IPOTUBOIOJIOKHBIMU KOJIJIaricapaM CBOWCTBaMU. Takue «Oemnble AbIpbD» €lle
Oosiee 3araJouHbl, YeM UX UYEPHBIE CECTPbI, U JIOJDKHBI HEYAECPKUMO H3BEpPraTh
BenlecTBo. HbIpHYB B 3¢B U€pHOM JIBIPBI, 3BE3/10JIET MOT Obl BBIHBIPHYTh U3 JHCKA
ee 0esoi cecTphl B KaKyl0-HHOYAb MPOCTPAaHCTBEHHO-BPEMEHHYIO 00J1aCTh HaIIEero
MHpa WIH COBCEM B JAPYIYIO BCEJIEHHYIO, CBSI3aHHYIO C HAalled JIMIIb TOHKOM
TOPJOBUHOM YEPBAYHOTO JIa3a.

K coxaneHnnto, ecTb OOJBIIME COMHEHHS B PEAIBHOCTU MOJOOHBIX
nyTelecTBUil. /[e1o B TOM, 4TO TpaBUTALIMOHHBIE MOJs BOJIU3U I'PaBUTALIMOHHBIX
paZNyCOB YEPHBIX U OENbIX AbIP HEMMOBEPHO BEJIHMKH U OBICTPO PACTYT IO MEpe
TOTO, KaK 3BE3/I0JIET BTATMBAETCS BHYTPb MOJANPOCTPAHCTBEHHOro KaHana. OHuU
CHayvaJjia 3aKpyTAT U BBITSIHYT KOpaOJib B JUIMHHbIE HUTH, a 3aT€M Pa3opBYT UX Ha
MeNbYalIie YacTUUKU. Jlaxke B 36MHBIX YCIIOBUSX, I'/I€ TATOTEHUE CPAaBHUTEIIBHO
HEBEJIMKO, CUJIbl IPUTSKEHUSI HAa MOBEPXHOCTH IJIAHETHI U Ha OpOUTE CIyTHHKA
3HAUUTEIBHO omTM4yaroTcs. Ha  moBepxHOCTM  3eMiIM  OHM  BBI3BIBAKOT
MHOTOMETPOBOM BBICOTHI IPWJIMBBEI U OTJIMBBI, HY a B HEIPax 3aCTHIBIIUX 3BE3[-
KOJUIAICAPOB MEPEIaibl IPABUTALMOHHBIX CHJI IPOCTO YyJOBHUIIHBL. M HE MOryT
IIPOTUBOCTOATh, pacHajasiCb Ha YacTH, HE TOJIBKO AaTOMHBIE s/Ipa, HO U
AIIEMEHTapHbIE YacTUYKU. W cracTHCh HUKAK HENb3s, 0OpaTHOTO MyTH HET, BEb
YyepHas JIbIpa HE BBITYCKAEeT Jake JTydel CBeTa.

Hekoropble acTpou3UKK CUUTAIOT, YTO €CTh ONPEICICHHbIE HAAEK]bl Ha
Bpaljarougecss KoJuiamcapbl. B 3TOM ciiydae CBs3aHHBIE C  BpalleHUEM
HEeHTpoOekHbIE dPPEKTHl OTYACTH KOMIIEHCHUPYIOT NPUTSHKEHHE, M 3TO MOXKET
cleNiaTh BXOJHOW moOpTan NpoxoJuMbiM. OJHAKO pacyeTbl JIpYrux (U3HKOB-
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TEOPETUKOB MOKA3bIBAIOT, YTO MPU 3TOM MNOANPOCTPAHCTBEHHAS] YEPBOTOUYMHA
CTaHOBUTCS  KpallHE HEyCTOMYMBA W  TOJ  JECHUCTBUEM  CTSATMBAIOLINX
IPAaBUTALMOHHBIX CHJI MOYKET MTHOBEHHO «CXJOMHYTHCS». CKBO3b HEE HEIb3s
IIPOCKOYUTh Jaxe co CKopocThro ceera! K ToMy ke mpoucxopsdmme BHYTpHU
MPOLIECCHl MEPECTPOMKU BAKyyMa MOPOKJAIOT MOIIHBIE MOTOKA CMEPTOHOCHOM
paavanuu.

TeM He MeHee, HECMOTPS Ha KaxXyIrytocs (aHTaCTUYHOCTh, PNl (PU3UKOB
YIOPHO MPOAOIDKAIOT pa3pabO0TKy MOJAOOHBIX MPOEKTOB, CYUTAs, YTO OHH BIIOJHE
MOTYT COCTaBUTh KOHKYPEHIIMIO Bapn-KocMoseTaM. [Ioka elre TpyJHO TOBOPUTH O
KOHKPETHBIX JIE€TAIAX CTPOCHHS «IOANPOCTPAHCTBEHHOTO METPO», CBA3BIBAIOILETO
noprajgbl 4epHbIX (2 BO3MOXKHO, W Oenbix) aplp. OOHAKO Jake B JAJEKOU
MEPCTIIEKTUBE TOJI0OHBIE YAMUBUTEIbHEHIINE HHKEHEPHBIE «aCTPOCOOPYKEHUSDY
BBITJISA/ISAT IOBOJIBHO MHOTOOOEIIIAOIIE, HM B Y€M HE YCTyMas MEX3BE3THBIM BapIl-
Tpaccam.

IHoser mo kporoBHUHE

H3 6cex meopenuii uenogeueckoeo pasyma: om  Mughoiocuueckux
e0UHOP0O208 U OPAKOHO8 00 B000POOHOU OOMObL, noxcanyi, Haubolee
Gpanmacmuyeckoe — 2mo uepHas Ovlpa; Oblpad 6 NPOCMPAHCMBe C B6HOJHE
KOHKDEMHbIMU KPASIMU, 8 KOMOPYIO MOHCem NPOGANUMbCS 8Ce UMO Y2OOHO U U3
KOMOpOU HU4YMO He 8 cuiax evlopamscsi. /vlpa, 8 KOMOpOou epasumayuOHHAs CUla
CMONb GeNUKa, 4Ymo 0adxce C8em 3axeamvl8demcsi U YOepiucusaemcs 8 dmoll
nosyuike. /{vlpa, KOmMopas UCKpUeisiem HpOCMPAHCMBO U UCKAdcAem medeHue
spemenu. 11000610 eduHopoeam u OpakoHam\, yepHvle ObIPbL KANCYMCA, CKopee,
ampuoymamyu Hay4Hou @anmacmuxku uiu OpeeHux Mugos, uem peanbHbiMu
obvexmamu. OOHako U3 QuU3UYECKUX 3AKOHO8 C HeUu30eNCHOCmblo ciedyem
cyujecmeosanue 4epHolx Ovlp. B oomou naweu [lanakmuke ux, 603MOMCHO,
muniuonsl. K Topu. Ilymewecmeue cpeou uepuuvix ovip

Beimenmmii  Ha  3KpaHbl  HayyHO-(aHTacTUYeckuil  OmoxOactep
«Mex3Be3nnbiiny («MHTepcTemiapy) BbI3Bad OOJBIIOW HMHTEPEC HE TONBKO Yy
KMHOMAHOB, HO U B Y4€HOM Mupe. Beap croxkeT Gpuibma BKIIOYAET MOJEThl Yepes
TUIEPIPOCTPAHCTBO, MAJCHUSI B YEPHBIE JBIPHI U IMyTEHIECTBUSI BO BpeMeHU. Tem
0oJiee YTO HAy4YHBIM KOHCYJIbTaHTOM (priibMa siBnisiercs cam Kum TopH. Brpouew,
ATO YyKe€ BTOpas IMOMNbITKAa HM3BECTHOrO (PU3MKa-TeopeTuka Npuaath (HU3UKO-
MaTeMaTH4YEeCKUI peanusM npoaykuuu ['ommByaa.

A Bce Hayanock ¢ skpanu3anuu pomana Kapna Carana «KoHTakTy.. ..

Poman Kapaa Carana

Kak-to pa3, Tpuauars JieT Has3al, 3HAMECHHUTHIM ACTPOHOM W HAYYHBIN
nomyisipuzarop Kapn Caran pemmn HamucaTh HaydHO-(AHTACTUYECKHI pOMaH.
[Ipu 3TOM OH peluni He 3aHUMAThCsl 0ECIIOUBEHHBIMU (DaHTa3UsIMU, & CO3/IaTh «II0
HayKe» TPAaHCIIOPTHOE YCTPOWCTBO I MEXK3BE3IHBIX MyTewmecTBui. [{ns storo
Caran oOpaTuiicst K CBOEMY JIpyry, BUAHOMY (u3uKy-TeopeTuky Kumy Tophy.

Topu 3aropencs uaeeit Carana W mnpuHsuica 3a pacyeTsl. EMy Obu1o
U3BECTHO, 4TO eue B 1916 roay aBctpuiickuit ¢pusuk Jlroasur diamMM Moy
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pelieHrne s «IpOKoja MPOCTPAHCTBAa» B TEOPHM TpaBUTAUUM OWHINTEHHaA. B
1930-x rogax kK mMoAOOHOMY pe3ynbTaTy Hpuienl u cam AnbOepT DUHIITEHH CO
cBouM Kkoiieroii Hatanom Pozenom. Tak Bo3HHK 00pa3 «BHENPOCTPAHCTBEHHBIX
MIEPEX0JI0B», HA3BAHHBIX «MOCTUKaMHM OHHINTEHa-Po3ena». Jlonroe Bpems 310
CUMTAIOCh Cyryooil abcTpakiuei, ogHako TOpH MareMaTHYECKH MOKa3ayl, 4YTO
eciu OOBEMHUTHh «IPOKOJBI MPOCTPAHCTBA» U YEPHBIE JBIPHI, TO MOXET
MOJYYUTHCS  «XOh B HUHOMHUpbe». IIpaBma, g 3TOro e€me HyXeH
AHTUTPABUTALIMOHHBIN Marepual. Moxert OBITb, Korja-HuOy b
«AHTUTPABUTALMOHHBIE YAaCTHULIbD» HAUAYT B 3araJloYyHOM «TEMHOW MaTepum»,
3arnoJHsonen Beenennyto. ...

CozaHHbIi TaKMM 00pa30M TyHHENb MOT Obl PEIIUTh HE TOJBKO MPoOIeMy
MEXK3BE3AHBIX, HO U MEXKTAJIAKTUYECKUX mepesneToB. OTHOBPEMEHHO MbI
MOJIYYHJIA OBl ¥ CBOCOOPA3HYIO «MAIITUHY BPEMEHM.

CorpynauuectBo Carana u TopHa MpHUBENO K TMOSBICHUIO HAay4YHO-
(danTactuyeckoro Oecrcemiepa «KoHTakT», BCKOpE MOJI0KEHHOTO B OCHOBY OYCHb
3peNUIHOro0 OJHOMMEHHOro ¢uinbMa. Hy a coOTBETCTByIOIIME HCCIEI0OBaHUS
KOJUIEKTHBA  (PU3MKOB-TEOPETUKOB TOJ PYKOBOJACTBOM TOpHA MOPOIWUIU
MHOTOYMCIICHHBIC IMyOIUKAIIMK, BEI3BaBIIKE OOJIBIION HAYYHBIN PE30HAHC.

KpoToBble HOPBI M YePBOTOYNHBI

Pa6oter TopHa 3acTaBuIM BCIOMHUTH HE TOJBKO O MOCTHKaX DWHINITEHHA-
Po3eHa, HO U O «KpPOTOBBIX HOpax», «UYEPBOTOUMHAX» U «UYEPBAYHBIX XOJAX»
u3BecTHoro ¢usuka Jlxona Apuubanbna Ywiepa. Yuiep BBEJN 3TH TEPMUHBI
BMECTE€ C «YEpHOH JBIpOI», COBCEM HE OXHWJas, YTO OHU BOWUIYT B OOUXO]
Hay4HBIX 0003peBaTeNeil u nucarenei-GhaHTacToB.

Hackompko ke mpaBIoOmoAoOHBI TOJOOHBIE IOCTPOSHUS  (DHU3UKOB-
teopeTtukoB? CylIECTBYIOT JU B JICUCTBUTEIBHOCTA YEpPBSYHBIE XOAbl B
MPOCTPAHCTBE-BPEMEHU WJIU K€ ITO BCETO JIUIIb HEPEATU3YEMbIE MATEMAaTUIECKHE
(dantazunu? Ho Toraa moyeMy OHU HE peaqu3yIOTCS, BEIb OMbIT YOEkKJIaeT Hac B
TOM, YTO B MUPE BOIUIOLIAETCA BCE, YTO HE MPOTHUBOPEUYUT 3aKOHAM npupoasi? U
CaMblii TJaBHBIA BOMPOC — MOXKHO JIM TPEAJIOKUTh KaKue-TU0O0 peabHbIC
AKCIIEPUMEHTHI, BIUIOTh JO CO3JaHHUS HCKYCCTBEHHBIX MOJNPOCTPAHCTBEHHBIX
KPOTOBBIX HOP, MYCTh Jla)kK€ B OTJAJIECHHOM OyJyIieM, KOrja Hallla IABHIM3aIUs
CTaHET JOCTATOYHO Pa3BUTON U MOIIHOW?

Mopaenb 4epBOTOYMHBI MOJO0OHA COTHYTOMY JUCTY OymMaru (MMEHHO Tak €€
U Woctpupytot B «HTepcremnape»). Ecnu npoaenats 0TBEPCTUE KapaHIaIoM,
TO MypaBeW-3eMJITHUH He OyJeT Ony>KIaTh MO JIMCTY, a MTHOBEHHO MOMAaJaeT Ha
€ro JAPyryto MoJIOBUHY.

BoT Takoil «mpoKOA MPOCTPAHCTBA» U CIYKHUT MJI BCSYECKUX «HYJIb-
TPAaHCTIOPTUPOBOK», «TEJIETOPTAIN» H «TpaHCTpecCui» u3 (HAHTACTUUECKHUX
IIPOU3BEICHUN.

be3oHHbIE MPOBAJIBI KOCMOCA

Korpma peus uaeT 0 moucke MOANPOCTPAHCTBEHHBIX YEPBOTOUMH, IMEPBOE,
yTOo oOOpamaer Ha ce0si BHUMAaHUE, — 3TO YepHbIE JbIpbl — O€3I0HHBIE
IpaBUTALIMOHHBIC TPOBAJIbI CKOJIJIAIICUPOBABIIMX «3aCTHIBIIMX 3Be3m». OO0 3THUX
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YAUBUTEIbHENIINX KOCMUYECKHX 00BEKTaxX CEroAHs MHOTO TOBOPST, U Ce€iYac Mbl
He OyJieM OAPOOHO OCTAHABIMBATHLCS HA UX CBOMCTBAX.

AcTpo(U3HUKHN CUUTAIOT, YTO MHOTHE CBOMCTBA KOJIIAIICAPOB TOBOPSAT O TOM,
YTO BOPOHKM 3aMEp3LIMX 3BE3]] BIOJHE MOTYT OBITh BXOJHBIMU MOPTAIAMH
YepBOTOYHMH IPOCTpPAHCTBa-BpeMeHU. Eciu 3To Tak, TO MOXKHO (IIOKa €Ie YUCTO
YMO3PUTENIBHO) MONBITATHCS MPUCIIOCOOUTH UX JIJISl MyTEHIECTBUM B TPOCTPAHCTBE
Y BPEMEHU, BeJlb BPEMS B UX OKPECTHOCTSIX OCTAHABIMBAETCS JUIIb JJIs1 BHEIIHETO
HaOoAaTens, a Jyisi KOCMOHABTOB, YCTPEMUBIIMXCS B JKEPJIO YEPHOU ABIPHI, BCE
OyJeT UATH CBOUM YEPeIoM, U HUKAKOT0 3aMUpaHUs IIPOLIECCOB OHU HE 3aMETHIT.

Ota rumnoTre3a 0COOCHHO HHTEpEcHa TEM, YTO aCTPOHOMUYECKHE TEOpPUU
NpPEICKa3bIBAIOT  CYLIECTBOBAHME  YJIUBUTEIBHBIX  OOBEKTOB €  MPSAMO
IPOTUBOMNOJIOXKHBIMU KOJIJIaricapaM CcBoWMcTBaMU. Takue «Oenble ABIPbD» elle
Oosee 3araJlouHbl, YeM UX 4YEpHbIE CECTPbl M JOKHBI HEYIEpPKUMO H3BEpraTh
BenlecTBO. HbIpHYB B 3¢B U€pHOM JIBIPBI, 3BE€3/10JIET MOT OBl BBIHBIPHYTH U3 JHCKa
ee 0esoi cecTphl B KaKyl0-HHOYAb MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHYIO 00J1acTh HAIIETo
MHpa WA COBCEM B JPYI'YH0 BCEJIECHHYIO, CBS3aHHYIO C HAIEW JMIIb TOHKOM
TOPJOBUHOM YEPBAYHOTO JIa3a.

BooOiie roBopsi, TyT mpocMaTpUBalOTCsS JBa BapuaHTa (PaHTACTUUYECKOTO
oynymiero. [lepsroiit — u3 «KoHtakta» u «MexXBe3qHOT0» — 3TO CO3JaHUE HEKOTO
«TOJNPOCTPAHCTBEHHOTO METPO», MO3BOJISIIOIIET0O MIHOBEHHO INEPEMEINAThCS Ha
napceKku W CToJieThs. BTopolh — He kAaTh MUJIOCTEH OT MPUPOAbL, & OCHACTUTH
3BE3/I0JIET «TE€HEPATOPOM YEPHBIX AbIp». Jleno B TOM, YTO TEOPETHUYECKH B
HEBOOOPA3UMBbIX TIIyOMHAX MPOCTPAHCTBA-BPEMEHH (B MaciiTadax «IIaHKOBCKOM
IUIMHBDY, paBHOU 1,62 x 10-35 metrpa, yto B 1020 pa3 MeHbIlle aTOMHOIO SApa)
Oyuryer YAUBUTENbHENIIAS «KBAHTOBAs MIEHAY, HACBIIIEHHAS
CBEPXMHUKPOCKONMMYECKUMU «UEPHBIMH JIBIPOYKAMU» — «MUKPOKOJUIAIICAPAMIY.

Teoperndecky, eciay MOMMAaTh MUKPOKOJUIAIICAP U HACBITUTH €r0 JHEPIrUeEH,
TO OH BBIPACTET B YEPHYIO JAbIPY, MPUTOJHYIO JJs MYTEHIECTBUU 4Yepe3
TUIEPIPOCTPAHCTBO.
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Tlopman
IIpBIKOK B NOANPOCTPAHCTBO

Croxer ¢punbma «MHTEpcTeniap» BKIIOYAET MOJIET Kopadyst « DHIIOPAHC»
4yepe3 MopTal UCKYCCTBEHHOTO KOJIIarcapa, BOSHUKIINAN B OKpecTHOCTAX CarypHa.
Jlanee oOTBaxkHBIE 3€MIIIHE IIONAJAOT B KPOTOBYK) HOPY, [J€ BCTPEUYAIOT
CISATUMEPHBIX CYLIECTB», KOTOPBIE NEPEIPABISAIOT UX B UYXKYIO raJIakTUKy. Hama
sTa BcelleHHas uinu MHas — NOHATh HEBO3MOXKHO. BO BCSAKOM cilyyae, axke eciu
ATO OJMH M3 MUPOB MYJIBTHUBEPCA, TaM JIEUCTBYIOT T€ e (U3UIECKUE 3aKOHBI.

JIro6ombiTHO, YTO Tpodheccop TOopH MoOUEMy-TO HHKAK HE OOBITpall BEChMa
J00OMBITHBIE MOMEHT BBIXOJIa U3 «IOJAMPOCTPAHCTBEHHOTO TYHHEJS», & BEJb 3TO
CaMbIM 3araJloYHbI JJIEMEHT «MEXTAIAKTUYECKOTO TYHHEIMPOBAHUM». UepHbIe
JBIPBI 3HAIOT BCE, U MHOTME aCTPOHOMBI CUMTAIOT UX OTKPBITBIMH, a BOT O€oi
JBIPBI HUKTO €111€ He HaOoaall. . ..

B «Mex3Be3gHomM», B oTiinune oT «KOHTakTa», MHOTO BHUMAaHUS yIEISIETCA
BpeMEHHBIM napagokcam. M3 OO1elt TeOpuu OTHOCUTENIBHOCTH CIIEYET, YTO YeM
CUWJIbHEE TpaBUTALMSA, TEM MeEIJIeHHee TedeT Bpemsa. C Apyroil CTOPOHBI, IO
CrennanbHON TEOPUU OTHOCUTEIIBHOCTH, YeM OBICTpEE JIETUIlh, TEM MEJJICHHEEe
CTapeellb OTHOCUTENIbHO HENoJBWKHOro HaoOmonatend. Otcioga cieayer |
sHaMmeHuThI  «llapagokc  OMWM3HEINOB», KOTJa  MOJIOXKaBBIM  KOCMOHABT
BO3BpAIllae€TCs K CBOeMy moxuiomy Opary. Kcratm, poccuiickuii KOCMOHaBT-
pexopacmen C. K. Kpukanes, kpyxachb Ha opOUTE CO CKOpPOCThIO Oojee ceMu
KWIOMETPOB B CEKyHAY, 3a 803 cyTok «OoThIrpan y BedyHocTw» He meHee 0,02
CEKYH/IBI.

B ¢unabMe «uepBSUHBIA XO0I» BBIOpACBIBAET «DHIAIOPAHC» B JAECITH
CBETOBBIX MWILIMAPAOJETUSAX OT COJHEYHOM CHCTEMBI Yy UYYyJOBUIIHOM YEpPHOMN
npIpbl ['apranTioa, paBHOUW cta muuimoHam ComHi. Paanyc AbIpbl CpaBHHM C
3eMHOW OpOUTON, a ee AaKKpEeUMOHHBI JHUCK W3 TMPUTSHYTOTO BEUIECTBA
npoctupasics Obl 4yTh JIM HE 10 Tosica actepounoB. M3-3a KosoccanabHOM
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IpaBUTALMM KOJUIAllcapa 4Yac Ha IOBEPXHOCTH IUIAHETBI MWIIIEp paBEH CEMH
roJIaM.
Ilagenue B HUKY/AA

[locne mpuKIIIOYEHUN HA IUIAHETaX CHUCTEMBI l'apraHTroa INIABHBIM Tepoud U
ero poOOT Ha JBYX 30HAAaX YCTPEMIIAIOTCS B CEPALEBUHY YEpPHOM HBIPbI 3a
HAay4YHBIMU JaHHbIMU. B Teopum katacTpoduueckuil mepeman CHUIl TATOTEHUS
JOJKEH ObLT Obl CKPYTUTBH, PAacTSIHYTh M pa30pBaTh acTpoHaBTa W poOOTa Ha
OecurcieHHOoe MHOXecTBO (parmeHToB. Opnako TopH cuuTaer, 4To Uyjeca
IOPAaKTUKH MOTYT ONPOBEPTHYTh JIOOYIO TEOpHUI0, U TO3BOJIAET OTBAXKHBIM
UCCIICZIOBATEISIM  JIETKO TPOHUKHYTH 4Ye€pe3 «TOPU30HT  COOBITHI» WM
«dprocdepy», OTIEISIONIYI0 «TOYKYy HEBO3BpaTa» JJisi BCEro, 4YTO MOMAaJaeT
BHYTPh YEpHOW JbIpbl. ECThb TyT U cBoeoOpasHoe oObsicHeHHe. | urantckue
pa3Mepsl 3procepbl MUHUMHU3UPYIOT Pa3pbIBAIOIINE «IPUIUBHBIE CUJIBI», U TpU
O4YEeHb OOJIBILIOM PAJANYCE «KTOPU30HTA COOBITHI U €ro BpalllEHUH C ONPEIEICHHOI
CKOPOCTBIO €CTh IIAHC MPOHUKHYTh HEBPEIMMBIMU B TAaWHCTBEHHBIE TIyOUHBI
KoJuIamncapa.

BuyTtpn Bpamaromencss 4epHOW ABIPBl  MCCIEAOBATENM  HAXOJMST...
IIATUMEPHYIO BCEJICHHYIO.

Tyt Hago BcmoMHUTH, uTO eme A. J[. CaxapoB B CBOUX YIUBUTEIBHBIX
KOCMOJIOTHYECKUX paboTax pa3paboTan «MHOTOJMCTHYIO MojeNnb BceneHHoi,
KOTOPYIO 3aT€M JOIOJIHWI HECKOJIBKUMH BpeMeHamu. B Helt Annpeit JImutprueBud
Ha COBEPLICHHO HOBOM HAay4YHOM YPOBHE pacCMOTPENl OYEHb CTapyK MHJIECHO
Teomopa Kanyna (1885-1954).

JIJist moCTpoeHust €MMHON TEOPHH TOJIsl, HaJl KOTOPOM Haudaj Torja padoTarh
A. Diamreitn, Kamyma B 1921 romy mnpeamonoxui, dYTO (QU3MYECKOE
IIPOCTPAHCTBO HMMEET HE TPH, a YEThIPE HM3MEPEHUS, JIONOJHEHHBIE MSATHIM —
BpeMeHeM. [Ipu stom Kamyna npenamnonoxui, 4To 4eTBEPTOE MPOCTPAHCTBEHHOE
U3MEPEHHUE «CBEPHYTO» B CBEPXMHUKPOCKONMYECKUE Pa3MEpbl U HE MOKET OBITh
3a(UKCUPOBAHO MPUOOPAMHU.

Nnen Kanyupsl BOCTOPKEHHO BOCHPHUHSUIM HE TOJIBKO (PU3MKHU-TEOPETHKH,
Cpelld KOTOpbIX ObLI U BeNUKHUM DiHIITENH, HO U nucarenu. Tak, ['epOept Yamic
BBEJI MHOTOMEpPHOE MPOCTPAHCTBO B poMaH «Jltoau kak Oorm» (1923). B stoi
YTOIIUM BBLAAIOIIUINCS (aHTACT MPEATIOKNI OUEHb HEOOBIYHYIO JIJIsl TOTO BPEMEHU
CUCTEMY MHUPO3JIaHusl, B KOTOPOIl: «...KaK B TPEXMEPHOM MPOCTPAHCTBE OOK O OOK
MOJKET JIeKATh JIF000€ YHCIO MPAKTUUECKU JABYXMEPHBIX MUPOB, [T0J00HO JIUCTaM
Oymaru, TOYHO TaK K€ MHOTOMEpPHOE MPOCTPAHCTBO, KOTOPOE ILUIOXO
MPUCTIOCOOJICHHBIN K TaKUM MPEICTaBICHUSIM YEIOBEYECKUI pazyM elle TOJIbKO
HA4YMHAET C OOJIBLINM TPYJIOM IOCTHTaTh, MOXET BKJIIOYATh B c€Os I000€ YHCIIO
MIPAaKTUYECKA TPEXMEPHBIX MHPOB, JIEKAIUX, TaK CKa3arb, OOK O OOK H
MPUOIU3UTENIBHO NapAJJIENBHO PA3BUBAIOLUXCS BO BPEMEHM.

Bcenennas Yaiuica HanOMWHAET KHHTY, KaXAbIA JIMCT KOTOPOW SIBIIAETCS
HOBBIM MHpoM. [lyTemecTBoBaTh TYT MOMKHO MO «KHHKHOMY KOPEILIKY»,
COCIMHAIONIEMY BMecTe Bce Muphl. J[lonroe Bpems 3TOT 3puMbId  00pa3s
MHO>KECTBEHHOTO ~ MHPO3JIaHUS WJIM  MYJbTHBEPCA BJOXHOBIISUT  HAYYHBIX
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o0o3peBareneil U mNUcaTeNeH-MoMyasIpu3aTOpoB, HO BCE CUYUTAIM €ro JIUIIb
OnecTsmiel BbIAYMKOH. 3aTeM Ha SKpaHbl BBIIUIM TOJUIUBYACKHE OJOKOACTephl
«Dunanenbpuiickuii sxcriepuMenT™ U «KoHTaKT», ocie KOTOPBIX HHbIE BpeMeHa
Y U3MEpEHUsl NoNnaju Jaxe B cepualibl «CeKpeTHbIe MaTepHaIbly, «XPpaHUJIUILE
13» n «Teopust bonboro B3peIBaY.

Ileriim BpemeHu

MokHO CcKka3aTh, 4TO B «MeEK3BE3JHOM» BCsS KapTHUHA 3allyTaHA B IETIAX
BpemeHu». [lpu 3TOM BpeMsi, MpPOEHUpPysACh U3 ISATUMEPHOTO MPOCTPAHCTBAY,
OINKCBHIBAET TAKYO METI0, YTO HAUMHAET MPOSBIATHCS (PEHOMEH «COOCTBEHHBIX
JIBOWHUKOBY. [ TaBHBIN repoil U3 rIyOMHBI CBEPXIIPOCTPAHCTBA BUUT CAMOI0 Ce0sI
B MPOLLIOM, 3aTEM MBI BUJHMM, KaK OH KOIJJa-TO pearupoBall Ha «IIOTYCTOPOHHEE
IpOSIBICHUE CBOEro  MISTUMEPHOTO o0pa3a, 4YTO M TMPHUBEIO €ro B
MEXTAIAKTUYECKYI0 3KCHeAuIio. TaM OH moman B YEpHYIO AbIPY M YBHIET
ceos. ... Bece — nmetis 3amkHynach!

OTO NPOUCXOIUT MOYTH TAK, KaK 3TO ONUCHIBAET M3BECTHBIA MHUCATEIb-
(antact Cranucnas Jlem B «3Be3aHbIX nHeBHUKaX Miiona Tuxoro» ¢ oJHOM UL
CYIIECTBEHHOW pa3Huieili — B «Mex3Be3gHom» (Kak, BIOpoYeM, U B
«DunanenbPuUcCKOM HKCIIEPUMEHTE») «BpPEMEHHas MeTis» o0pa3oBajiach B
pe3yabpTare BO3AEHCTBUS «HYEPHOW IBIPbI», U 3TO YK€ JOIYCKAETCSI COBPEMEHHOU
Haykoil. Kak momo0HOe MOKET MPOUCXOAUTh B 36€MHBIX YCIOBUAX? OHO3HAYHOTO
OTBETA HA 3TOT BONPOC IIOKA HE CYLIECTBYET.

OpHako, CKOpee BCEro, «BBINNAJECHUE H3 PEAIBHOIO XOJa BPEMEHN»
B JJAHHOM CJIy4ae CBSI3aHO HE C IIEPEMELIEHUEM B ITAPAJLIEIBHOE IIPOCTPAHCTBO, a C
IIEPEMEIICHUEM B HEKYI0 30HY MCKPHUBJIEHUS IPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOTO
KOHTHHYYMa, B HEKHII «BPEMEHHON MEIIOK», «YEPHYIO ABIPY», I'/I€ HE CYILECTBYET
Jla)Ke BPEMEHHM.

Pu3nKa XpOHOKBAHTOB

Axanemuk Caxapos, pa3BuBasi TEOPHUIO IyJbCUPYIONIEN Bcenennoi, MHOToO
BHUMAaHHUS YJIEJIsUI TEOPUM CaMOro M3HAYaJlbHOTO MOMEHTAa  POXKICHHS
Mupo3gaHus. M onHaxapl eMy B TOJIOBY NpHILJIA COBEPILIEHHO HEBEPOSITHAs
MBICJIb: @ €CJIM TPOLECC MOSABJICHUS HOBBIX MUPOB B MyuynHax bosblioro B3pbiBa
HUKOr/1a He npepbiBaeTcs? Torga nosiBisieTcss o0pa3 TMHAMUYHOTO, MOKHO JaXe
CKa3aTb, B YEM-TO <« KHBOTO» MYJBTHBEPCA, CTPEMUTEIBHO PpACTYIIEro, Kak
JYKOBUIIA MHUPOB, TZI€ B KAXKJI0€ HEU3MEPUMO MaJO€ MIHOBEHHUE IOSIBIISIETCS
JINCTOK HOBOPOKJICHHOU BCEJICHHOM.

Belgaromuiics MBICIMTENs IIOYEMY-TO HE CTajl JOCTpauBaTh CTOJIb
HEOOBIYHBI KOCMOJIOTUYECKUM CIIeHapuid u OOJibllle HUKOTJAa K HEMy He
BO3Bpamaics. Mexay TeM B IOCIEIHEEe BpPeMs KBAaHTOBAas MEXaHUKa J00aBuia
MHOTO CYIIECTBEHHBIX JeTajel B BO3HUKAIOIIYI0 HA HAMIMX IJa3ax (pU3uKy
BpEMEHU. DKCIEPUMEHTHI MTOKA3aJI1, YTO B MUPE CYIIECTBYET Maru4eckoe sIBJICHUE
KBaHTOBOW HEJIOKAJIbHOCTH, KOT/Ia YACTHIIbI CBSI3aHbI JIPYT C IPYrOM HE CHIIAMH, a
0COObIM KBaHTOBBIM oOpa3zoM. Korma-to mnogoOHOe OYeHb HE HPaBUIOCH
DWHIITENHY, KOTOPBIA KPUTHYECKU HA3bIBaJ 3TO «KBAHTOBOM TEJIEMATUEW.
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Ceituac Mano KTo coMHeBaeTcs B 3(pPeKTe «KBaHTOBOW 3aIllyTAaHHOCTHY, TEM
0ojsee YTO Ha €ro OCHOBE COOMPAIOTCA CTPOUTH KBAHTOBBIE KOMIBIOTEPHI C
COBEPIIEHHO (PaHTACTUYECKUMHU XaPAKTEPUCTUKAMHU.

EcTp moraaku, 4Tro CyIIECTBYET M «XPOHOKBAHTOBAasl CIIyTaHHOCTB». Toraa
MUpPBI, BO3HUKAIOIIUE B CUHTYJISPHOCTH boibumioro B3pbiBa, AOKHBI OBITH HE
TOJIBKO «IPOIIMTHD» BPEMEHHBIMH HUTSAMHU, HO W MOJHOCTHIO MOBTOPATH JIPYT
apyra.

Hy a tenepp npencrtaBbTe cebe OECKOHEUHYIO BEPEHUIYy pPa3BUBAIOIIMUXCS
OJIMHAKOBBIX MHUPOB, HAaHU3aHHBIX Ha «cCTpely BpemMeHW». Uto 310 Oymer
HAIIOMUHATh CTOPOHHEMY HAOJI0JaTENI0?

Hy, xoneuno xe! Ilepen Hamu mpencTaeT XoOpoiio 3HAKOMBIH 00pa3s
«JIMHEWHOT'0 BPEMEHM», BO3HUKAIOIINUKN y HAC B IETCTBE U COMPOBOXKIAIOIINN BCIO
octaBlIyrocs xu3Hb. Kiaccmueckass ¢(u3uka yduT, YTO 3TO MHHUMBIM 00pas,
MOMOTAIOIIMNA penaTh MIKOJIbHBIE 33J]a4u. A BOT COBPEMEHHAsI KBAHTOBAsi TEOPUS
npeiaraeT CYMTaTh MOJ00HBIE MOJEIH BEPOATHBIM 00pa30M MHOXKECTBEHHOTO
MHpo3nanus. M Torna BO3ZHHMKAET YAMBHUTENBHBIM MAapagoOKC: OKa3bIBAETCS, 4YTO
JUIIb HEBOOOPA3UMBII XPOHOKBAHT OTJIEJSET HAIl MHUP OT MPEAIIECTBYIOIIECH U
COOTBETCTBEHHO MOCHEAyIOLIEeH BcCeleHHOU, <JIeTAlen» BMECTE C HaMHU B
Oynymee. A BMecTe € O3THMH MHpPaMU HECyTCd IO CTpelie BPEMEHU W
HEHCUYUCIMMbIE MHOYKECTBA HAIIUX IBOMHUKOB. ...

Mosxet ObITbh, MOA00Has (heepruyeckas KapTUHA MHOTOMHUPbS CTaHET
CIOJKETOM JIJIs CIIEAYIOIIEr0 «IKIIEH-0I0K0acTepar!
Kocmuueckue 0MopuT™MbI

HoBpiMu naypeataMu NOpECTHIKHEMIIEHW HAYYHOW MPEMUU CTAIA TPH
amepukanckux Owuonora: [[xebdpu Xomn, Maiikn Pocbam u Maiikn SHr.
HobeneBckuii KOMUTET TIPH CTOKTOJILCKOM KapoJIMHCKOM MHCTHTYTE OTMETHII WX
UCCIENOBAHMUS  IUKIMYECKUX  KosieOaHui MHTEHCUBHOCTHU CYTOYHBIX
OMOJIOTMYECKUX IMPOLIECCOB, NMPOTEKAIOIIMX B OPraHU3MeE. YUEHbIE HA3bIBAIOT 3TH
CYTKONOJOOHBIE PUTMBI «IIUPKATHBIMI» OT JJATUHCKHX Circa — «OKojo» u dies —
«JICHbY.

Okcneptel HoOeneBckoro koMurera OTMETHUIIM, YTO TEM CaMbiM YAAJIOCh
(MPOHUKHYTh BHYTpPb HAIIUX OWOJIOTMYECKUX YacOB MW MPOJUTH CBET Ha
BHYTPEHHHE MPOIIECCHI UX PAOOTHI».

YauBureabHbie puTtMbl CosTHIIA

[lepBbie ucciaenoBaHMsI CyTOYHBIX OHMOPUTMOB Hauan emie B 1729 romy
¢bpaniy3ckuii actponom JKan-Kak Maiipan. OH cTaBWJI OMBITHI HAJl pACTCHUSMHU-
reJIMOTPONIaMHU, PEarupyoIMMH Ha COJIHEUHbIN cBeT. Hanmpumep, noICOTHEYHUK B
TEYEHUE JHS «CIEOUT» 3a COJHLEM, NOBOpAayMBas 3a HUM colBeTHe. MaiipaH
MOMEIIAJI B 3aTEMHEHHYIO JIA0OPATOPHUIO Pa3IMYHbIE F€IUOTPONBI U OTKPBUI, UTO
MX LBETHI U JUCThA IOJHUMAIOTCS U OIYyCKAIOTCS TaK K€, KaK U Ha IIPUPOJE.

B Coserckom Coro3e aHaIOTMYHBIE YKCIEPUMEHTHI IIPOBOJIMII OCHOBATEIb
«rennobuonorum» A. JI. Ywmxkesckuit (1897-1954). Anekcanap JleoHuaoBud
MHOTOKPAaTHO JIEMOHCTPHUPOBAJI, YTO UUPKAIHBIE PUTMBI €CTh Y BCEX OPraHU3MOB,
BKJIIOYAs OJJHOKJIETOYHBIX, OAKTEPHUI 1 MUKPOOOB.
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B 1984 romy coBerckue OHWONOTH BBIIETWIM T€H, KOHTPOJIUPYIOIIUN
CYTOYHBIC PHUTMBI MyX — Jpo30¢uia. ODTOT TE€H KOIUPYeT OCOOBIA OeoK,
PETYIUPYIOIINN CYTOYHBIA UK )KUBOTHBIX, PACTEHUI U YEJIOBEKAa. Y HAC C BAMH
ATO TPOSBISAETCS HE TOJBKO BO CHE W OOJPCTBOBAHWU, HO M B HW3MCHCHHH
TEMITepaTyphl TeJda U KPOBSHOTO JABJICHHs. 3aT€M CTaJ0 M3BECTHO, YTO UYEIOBEK
JI0JITO€ BpeMsI MOXKET MPOAO0KATh MPUIACPKUBATHCS MPHUBBIYHBIX MEPHOJIOB CHA
Jake B OTCYTCTBUU CMEHBI THS U HOYH.

A. JI. Huowcesckuu

Ecin kakoi-to mporecc, OTKJIOHMBIIMCH OT HAyalbHOIO YPOBHS,
BO3BPAILAETCS K HEMY K€, 3TO Ha3bIBACTCS LUKJIOM, & €CJIU LUKJIbI IIOBTOPSIOTCS
HECKOJIBKO pa3, TOBOPAT O putMax. bUopuTMOB B opraHumsme uyesnoBeka Oolee
TPEXCOT: CYyTOYHBIE, MECSUHBIE, TOJIOBBIE. . .

HccnenoBarenu BBIACHWIN, YTO B YCIIOBHUSX IOJHOW HM30JIALIMM OPraHU3M
IIPOJIOJIKAET JKUTh MO LHUPKATHBIM PUTMaM, XOTS MPU 3TOM CYTKH PacTATHBAIOTCS
10 25-27 4acoB. JTO €CTECTBEHHOE «PACIIMPEHHE» CYTOK JI0 CUX IOP SABIIAECTCS
OJIHOM M3 IIaBHBIX 3araIoK HAYKH O <«OKMBBIX Yacax» — «XpOHOOHOIOTUIY.

Eme oxna 3aragka cBsi3aHa C HMHAWBUAYyaJIbHBIMH PUTMaMHU OTIEIbHBIX
KJIETOK, NPUHAIISKAIUXTOMY WIM HHOMY opranuzMmy. Hanpumep, Ouoputm
KJIETKH U3 OpPraHru3Ma «4eJ0BeKa-COBbI» OyAET OTIMYATHCS OT AKTUBHOCTHU KIIETKH
«4eJI0BEKa-kaBOPOHKay. IlepBble OyayT akTUBHBI 10 IIyOOKOW HOYM, a BTOpPBIE —
npo0yKAaTbCsl paHO YTPOM.
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HcTopusi HOOe1eBCKUX MCCJIeI0BAHNH

Hcropuss HBIHENTHUX HOOEJIEBCKUX JiaypeaTOoB Hadajgach C TOT0, 4YTO B
HayaJie JIEBSIHOCTBIX T0JIOB IMpOIUIOro Beka Maiikiny Po3z0amny nomaiachk crarbs
POCCHICKMX HCCIEAOBATENEN O CyTOUHbIX pUTMax Apo3odui. [IpogomkuB onbIThI
cBoux Kosuier, mpodeccop Poszbamn BBISICHWI, YTO OJIMH W3 TE€HOB IUIOJOBBIX
MYIIEK HE TOJIbKO PEryjJupyeT KOJMYECTBO Oejika B CBETJIOE U TEMHOE BpEeMs
CYTOK, HO ¥ MOJAEP>KUBAET 3TU KOJeOaHUs B TEMHOTE.

Bcekope k skcnepumentam Po3zbaiia mpucoequHMICS €ro JIpyr U KoJulera
npodeccop Xomr. Bmecte oHM wHccnenoBanM ABa JIPYrUX TeHa Apo3odui,
CBSI3aHHBIX C LHUPKAJAHBIMU PUTMaMU. B nanpHEWIeM K W3YyUYEHHIO T€HETUYECKOM
OCHOBBI ITUPKATHBIX PUTMOB MOJIKIIOUMIICS U Tipodeccop SHT.

CeromHs BO3MOXHOCTh YMPABJICHHUS OHMOPUTMAMU HM3Y4YalOT BO MHOTHUX
nabopatopusax. OmHMUM W3 JUACPOB TOJOOHBIX WCCICIOBAHUN  SIBISETCS
Camapckuil HallMOHAJIBHBIM KCCIIEIOBATENIbCKUN YHUBEPCUTET UMEHHU aKaJEeMUKa
C. II. KoponeBa. 3nmech moJl PYKOBOACTBOM JOKTOpa OWOJOTHYECKUX HaYK,
npodeccopa Anekces HuromkuHa Ha Kadeape (GU3MOIOTHM YeETOBEKA U
KUBOTHBIX TPOBOJSATCS ONBITHl MepeBoJa Ouonoruuyeckux wyacoB. s 3Toro
MIPOBEPSIOTCS COTHH OMOXMMHMUYECKHUX PETYJISITOPOB, BIMSIONIMX Ha CAMOYYBCTBHE
YeJioBeKa MpH OBICTPOM CMEHE YacCOBBIX IMOSICOB — «DKETIare». DTOT CHUHAPOM
CMEHBI YaCOBBIX MOSACOB OOBICHSIETCS BBICOKOH CaMOCOTIACOBAHHOCTBIO BCEX
PUTMOB 4YEJIOBEUECKHX OpraHoB. M3-3a paccoriacoBaHus OMOpUTMa 4YellOBEKa C
CYTOYHBIM LHKJIOM 3€MJIM MOTYT BO3HHMKATh pa3jIMYHbIe HEPBHBIE O0OJIE3HU,
CHUKAThCSI UMMYHHUTET U pab0TOCIIOCOOHOCTb.

VYKe TOCTUTHYTHI BIEYATIISIIOLINE PE3YJIbTAThI, TO3BOJIAIONIMNE HA HECKOJIBKO
94acoB CJBUTATh OMOPUTMBI «COB» U (GKAaBOPOHKOBY, IPEBpAIasi X B «OOBIYHBIX)
JTOJIEH, CIEAYIOUIMX 3a CYTOYHBIM PUTMOM, a TaKXKe TOTOBUTh MACCaKUPOB
CBEPX/JIaJIbHUX PEUCOB K TPAHCATIIAHTHYECKUM IIEPESIETaM.

Mexay TeM mnocliefHUE AaHHBbIE TOBOPAT O TOM, YTO YX€ B HEAAJIEKOM
OyIyllleM YYeHble CMOIYT HE€ TOJIbKO MPEIJIOKUTh «XPOHOOHO-IOTHUYECKUEN
Mpenaparbl «CoBam», <(GKABOPOHKaM» U MYTEIIECTBEHHHKAM, MYYarOUUMCs OT
JDKeTsiara, Ho U MPUCTYNUTh K MaclITaOHOMY JICUEHUIO «CHHJIpOMa MEepexoaa Ha
3MMHEee-JIETHEE BPEMS» U «(KOCMUUYECKOU OOJIE3HI.

3aragka «KoCMU4ecKOil 00J1e3HI

B odunmanbHpIX MaHHBIX HET HUYEro O KaTacTpO(UYECKOM COCTOSHUU
KOCMOHaBTKH, OJIHAKO YK€ B Haudajie HaIllero BeKa MOSBUJICS pacckas mpodeccopa
Bnagumupa VBaHoBuYa S370BCKOrO, CTOSIBIIETO y MCTOKOB KOCMHYECKOM
MEIULIVHBI.

[To cioBam fA3noBckoro, monet TepemkoBoi mokasai, HACKOJIbKO KEHIITHUHBI
Xy’K€ MEPEHOCAT YCIOBUS KOCMHYECKOrO IOJIETA, U YK€ B MEPBBIE CyTKU Y HHUX
pa3BUBAETC CHUHAPOM «KOCMHUYECKoW Oose3nu». B ciywae ¢ TepemkoBoi
OOJBIIYIO pOJIb CHI'pajd MW3HAa4yalbHbIE BOJHEHUS KOCMOHABTKH, BbI3BAHHBIC
CyTOYHOM 3aJI€PKKOM CTapTa U3-3a aHOMAJIbHOW COJIHEYHOM aKTUBHOCTU. Bce 310
CWJIBHO YBEIMYMUIIO MCUXOAMOLIMOHAIBHYIO HArpy3Ky YK€ B IEpBbI€ Yachl MOJIETA
U «COMJIO PUTM IPEICTAPTOBOM MOATOTOBKI.
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B uemom fI3m0BCKuMii  AenaeT BBIBOJ, 4YTO TepemkoBa, IO JaHHBIM
TEIEMETPUM W TEJIIEBU3HMOHHOTO KOHTPOJS, MEpeHecia IMOJET B OCHOBHOM
yaoBaeTBOpUTENbHO. OHa ycmemHo O0opojack € MPUCTYNAMH «KOCMUYECKOU
00JIe3HN», TIO3TOMY IEPETrOBOPHl C HA3EMHBIMHU CTAHLMSIMU CBSI3U MPOXOAWIH B
3aMeJUICHHOM TeMmIle, ¢ nay3aMu. Korja mposiBiasiiucCh CUMIITOMBI «KOCMUYECKOTO
HEJIOMOTaHUs», KOCMOHABTKa 3amMupaia B HEBECOMOCTH, MEPEKUIasi MPUCTYIIbI
TOITHOTHI U TOJIOBOKPY>KEHHS. . ..

TeM He MeHee, XOTS 3TO W pa3BeMBaeT TOPOJCKHE JIETEHIbI O TOJIETE
«Yaliku», OJHAKO 3acTaBisieT 3aayMaTbCcsi O INEPCIEKTUBAX  YaCTHOM
NUJIOTUPYEMOU KOCMOHABTUKU U KOCMUYECKOTO TypU3Ma. ...

Hapymennbie 0MOpUTMbI

Borpocsl mponcxokaeHuss 1 TeYEHUsT «KKOCMUYECKOM OOJIe3HI» J0 CHX TOp
HE PEIICHbl MOJHOCThIO. MEeAUKH TaK U HE MPUIILIM K €AUHOMY MHEHHIO, KaK
KOCMOHaBTaM (B OCOOEHHOCTH >KEHIIMHAM) IPOTHUBOCTOSTH 3TOMY «BBI3OBY
Meperpy3ok M HeBecomocTw». IlapamokcanbHO, HO TJaBHBIE PEKOMEHAAIMU
CBOJISITCS UMEHHO K TOMY, 4TO Jenana TepeiikoBa: MeHbIlIe ABUTaThCs, 3aMEPEB B
OJIHOM T03€, OOJIbIIE MUTh U NPUACPKUBATHCA CTPOTOM JIUETHI, a JIyUIlle Ha BpeMs
BOOOIIIE 0TKA3aThCA OT €1IbI.

Pazymeercs, 3a nporieiiee BpeMsi ObUIO BBIIBUHYTO MHOTO THIIOTE3, CPEIU
KOTOPBIX BCTPEUAIOTCS U JIOBOJBHO OK30THYECKHE, BpOJ€ BIUSAHUS Ha
KOCMOHaBTOB MarHutochepsl 3emiid, BO30YKJIEHHONH IMOTOKaMHU COJIHEYHOU
wiasMbl. B COMUAHBIX HAy4yHBIX TpyJax JaHHas MpodjieMa YacTo OOXOAMTCS
CTOPOHOM, ¥ CHEUUAJTUCThl JUIIb TJIyOOKOMBICIEHHO OTMEYalOT CBS3b
«KOCMHUYECKON OO0JIE3HU» C €€ «MOPCKOW» M «BO3IYIIHOW» Pa3sHOBUIAHOCTSIMH, a
TaK)Ke OOIIUM «CUHAPOMOM YKAUHMBAEMOCTH.

['opa3no panbliie MPOABUHYJIUCH B JIAHHOM BOIPOCE OTEUECTBEHHBIE
yuenble. K nmpumepy, u3BeCTHbI KOCMHUYECKH Meauk BceeBonon PeBonbmoBuu
Bypna npemyioxun Bepcrio «OpOUTaIbLHOTO CO0Sl IUPKAAHBIX PUTMOBY.

Tenepp cTaHOBHUTCS SICHO 3HauYeHHE moiiera «Yaiikm». Benb coBpemMeHHBbIE
YaCTHBIE a9POKOCMUYECKUE KOMITAHUH, CTIeIIa yPBaTh CBOM «KyCOK KOCMUYECKOTO
MUPOTa», HSKOHOMST Ha TMOATOTOBKE HE TOJBKO OYyAylIIUX «KOCMHYECKUX
TYPUCTOB», HO M «YaCTHBIX acTpoHaBTOB»! CTOUT JIM COMHEBATHCS, UYTO TAKOE
JEerKoMbIcTue oOepHeTcss B OyAylIeM HacTOAIEH JNHAEMHEeN «KOCMUYECKON
00JIe3HMY.. . ..

Mexnay Tem poccuiickhe ydeHble pa3paboTanu MeTOi Il HACTPONKU
OMOJIOTUYECKUX  YacOB  YEJIOBEKa, KOTOPBIA  TMO3BOJIAET  JIMKBUJIUPOBATH
0oJe3HeHHbIE COOM B IUPKAIUAHHBIX OMOPUTMAaX KOCMOHABTOB MPH JJIUTEIHHOM
peObIBaHUH B KOCMOCE.

3araaku Topmopa

A 6 xcenan nagexu max 3acHyms,
Umob 6 epyou Opemanu HcusHu Cubl,
Ymob, ovluia, 830bIManace muxo epyob
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M. 1O. Jlepmonmos. Boixoscy o0un s na oopozy

Henasuue xocmuyeckue Oimoxbactepsl Moprena Twunbmyma «Ilaccakupbny
u Jlennca KaOemibl «l'amakThka y»KacoB» OMSATh BO3POAMIIN CIOPBI O OYyIyIIHX
nyTemecTBusXx K 3Be3gam. Kunodanrtactuka thma «2001 roa: Kocmmueckas
onucces», «Hyxon» n «ABarap» IaBHO YK€ IMpeNIaracT HaM BApPUAHT «IIOJHOU
3aMOpPO3KHW» YEJIOBEYECKOT0 OpraHu3mMa Ha JOJITME JECATUIIETUS, €CIU HE
crosietus nosiera. Ho Takoil moaxoa Mano ycTpauBaeT KOCMUYECKUX MEIUKOB. ...

IHoackasku :KUBOM NPUPOIBI

Ot Onmxkalux 3Be3] HAC OTHENAIOT KOCMHUYECKHE IPONACTH LIMPUHON B
CBETOBBIE TO/Ibl. EcTeCTBEHHO, UTO 100paThCs Ty/1a, Ky/1a AaKe CBET JIETUT ThICSUU
JHEH, Jake Ha OYEHb MOUIHBIX PAKETHBIX JABUraTeNsIX, OyAeT HENETKO. ...

3eMisiHaM IpUIETCs BIOUpaTh MEXIYy JIByMsl BapHaHTaMU: WM CO3/1aBaTh
«KOpabib TOKOJIEHUI», INe B 3aMKHYTOM MHpPE KOpaOeiabHBIX CTEH JOJETST
TOJIBKO ITOTOMKM CTAapTOBAaBIIMX, WJIM KAaK-TO OTKJIIOYHMTH €HI€ Ha 3emiie
KU3HEHHbIE (YHKIMU SKUMaka W BKIIOYUTH HX, CKaxkeM, Ha Anbde Llenraspa.
Bropoii BapuaHT MMEET HEOCIOPUMBIE MPEUMYLIECTBA, OCOOEHHO NpH OJU3KOM
«Ka0OTaXHOM» TUIABAaHWM, KOTJa 3a KOpMOW emle cBepkaeT uckpa CouHIla.
['myOOKMil COH pe3KO CHU3UT OOMEH BEUIECTB B OPraHU3ME, TEM CaMbIM 3allUIIas
HE TOJIbKO OT KOCMHYECKHX O0JIe3HEH, BPOJI€ BHIMBIBAHUS KaJbIUS U3 CKEJIETa U
aHaJora «BO3AYIIHOIO YKaUMBAHHUS», HO U OT paJIAaLINH.

Bo03MOXHO, 4TO K CTapTy «IE€pBOM 3BE3JHOI» KOCMHUYECKHE MEIMKH YiKE
OTKPOIOT HE TOJIBKO BCE CEKPEThl 3MMHEHW CISYKM TAKUX TEIUIOKPOBHBIX
’KUBOTHBIX, KaK €XH, CyCIMKH M MEJABEIU, HO U BBIICHAT, KaK OOE3BOKEHHBIC
YJIUTKH MOTYT MpOXHUTh, HUYEM HE MHTasAch, Oonee roma. YTo-To MOTyT
MOJICKa3aTh W MHSBKHU, BbIAEPKHUBAIOLINE TITyOOKyH 3amopo3ky. Ho riaBHBIM
ABNISICTCS OCCIICHHBIH OMNBIT BO3BpPAUICHHWS K JKW3HM TOMABIIMX TMOJ JIEN,
YTOHYBIIUX B JIEJSHON BOJE, HAKPBITHIX CHE)KHOW JJABUHOW M IPOCTO 3aMEP3LINX,
COMBIINCH C IOPOTH, B METEIb.

[TonoOHas «nepeoxiaxaeHHas )KMU3Hb» HA3bIBAETCS «CIISIYKOM B COCTOSTHUU
OLIENIEHEHUSD WIIH «TOpPHOpoM». Jloaroe BpeMs 3TO CUUTANOCh YJIWBUTEIbHBIM
SBJICHUEM B UBOW NPHUPOJE, COMPOBOXKIAEMBIM «OECUYBCTBUEM >KM3HEHHBIX
¢bynkumity. CerogHsi TOpPHop HM3ydaeT HE TOJBKO KOCMUYECKasl, HO W 3eMHas
meaunuHa. Kpome s dexTruBHOr0 06€3001MBarOIIET0 CPEeACTBa MPHU JUINTEIbHBIX
U TSOKENbIX OIepalusX, JOJITMA COH MOXET COXPAaHWUTh JKHU3Hb O€3HaJEKHO
OOJILHBIM, TIEPEHOCS UX B OyyIliee MEIUIUHBI.

Yyneca runorepmMmuu

CeronHsd MHOrME CHELHAIUCTBI a3pPOKOCMUYECKOM OTpaciyd OYEHb 4YaCTO
BO3JIATAIOT HAJEXKAbl MMEHHO HA MEIULMHCKYI0 THUIIOTEPMHUIO, KOTJA XOJIOJ
3amenisieT oOMeH BellecTB. [lepBoe MpUMEHEHHE HOBOTO METOJIa «IPBLKKOB BO
CHE» 4epe3 MPOCTPAHCTBO U BPEMS MOKET MPOU3OUTH yKE YEepe3 HECKOJIBKO JIET
BO BpeMs IepBOM skcneauuuu Ha Mapce. [leno B TOM, 4TO mHOKa enie He
CYILLIECTBYET HMHOr0 Ccrnocoda pe3Ko YBEIWYUTh OOBEM TIOJIE3HOIO TIpy3a H
YCTPAHUTh HETaTUBHBIE (DAaKTOPHI JJOJIFOrO MOJIETa B 3aMKHYTOM MTPOCTPAHCTBE.
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OnHa W3 TIIaBHBIX MOPoOJIEM TYT — Kak >K€ MHOTOKPAaTHO BBOJAMTH
KOCMOHABTOB B COCTOSIHHE CIISTYKH, a 3aTEM MECALIAMH WJIM AK€ TOJAMHU JEPKaATh
UX B OXJIQKJIEHHOM COCTOSIHUH?

[Toka eme Bce cmocoObl MCKYCCTBEHHOIO MOTPYKEHUS B «KOCMHYECKHUI
COH» BKJIIOYAIOT OTPaOOTaHHbIE B XUPYPTUU MIPUEMBI TUIIOTEPMAIBHON aHECTE3UH.
K mpumepy, oxnaxaaromuii ra3 a30T MOKET MMOJABATHCS B OPraHU3M KOCMOHABTa
yepe3 HOCOBYIO TpyOKy. [Ipu 3ToM Temneparypa Tena u Mo3ra ObICTpO yHajeT 10
31 rpagyca. DTO KPUTHYECKHM MOPOr NEPEOXJXKACHUS IS TMOJJICpKAHUs
«JIETKOTO aHab1o3a» 0e3 MPU3HAKOB CEPJICYHON HETOCTATOUYHOCTH.

B wmockoBckoM WMHCTUTYyTE KOCMHYECKUX MCCIEHOBAaHUA B paMKax
MHHOBALIMOHHBIX  Pa3paboToOK  JIsi  (yHJAAMEHTalbHBIX M  IPUKIATHBIX
KOCMUYECKHX TPOEKTOB COBMECTHO C WMHCTUTYTOM MennKO-OMOIOrHYeCKUX
npo6isieM ObUTH CO371aHbl YHUKAJIbHbIE MOAYJIbHBIE MEXaHUUECKHE MAHUITYJISITOPHI.
Onu npeaHa3HAuYEHBI I «OOCITYKMBaHHs» KOCMOHABTOB BO BPEMS JJUTEIHLHOTO
TUIEPCHA U 3alpOorpaMMHMPOBaHbl HA BBINOJIHEHUE MHOXeCTBa npoueayp. Cpenu
HUX: MacCca)X M Harpy3ka KOHEYHOCTEW, MNpoBepKa OWOAATUMKOB, YJaJCHUE
MPOJYKTOB MeETa0ojuM3Ma M KOHTPOJIb HMCKYCCTBEHHOro mnuTaHus. llpu sTtom
KuOepel OyAyT «OOCTpENMBATH» AJIEKTPOUMITYJIbCAMU MBIIILBI  ACTPOHABTOB,
Jep>Ka UX B TOHYCE, U JENaTh PA3JIMYHbIC UHBEKIUHU JJI MOJABICHHUS CHMITOMOB
«kocMuueckoil 0ose3Hn». C MOMOIIbIO MPOrpamMM, 3aJI0KEHHBIX B LEHTPAIbHYIO
o6optoByto OBM, «kubepHeTrnyeckue pyku» OyAyT MojaBaTh B OpPraHu3M 4Yepes
KaTeTephl BCe HEOOXOIMMBIE BEIIECTBA.

JloctatoyHoro v Bcero 3Toro Oynet s nojera Ha Mapc? Benp, 1o cambiM
CKPOMHBIM MOJICU€TaM, MAapCHaHCKUN BapuaHT Kopalis «®Deaepanusy» TOJKEH
OyZeT HeCTH MOJIYTOParoJUYHbIH 3amac MpoyKToB. ...

MapcuaHckue CHbI

AnpTepHaTHBHBIE MpPOEKThl mnojerta K KpacHoll 1uiaHeTe  1aBHO
pa3pabatbiBatoT U 3aokeaHckue ctpareru u3 HACA, AreHTcTBa NepCEeKTUBHOTO
IUIAHUPOBAHMS HAYYHO-HMCCIIE0BATENbCKUX paboT MunucrepctBa o6opons CIIA
n HayuHo-uccinenosarenbckoit sabopatopun BBC 1o co3maHuio BOEHHBIX
KOCMOIUTAaHOB. OZHUM M3 AKTHBHBIX HECOJIOTOB «JIOJTOr0 MAapCHaHCKOTO CHa»
ABJISIETCS TJIABHBIA Hay4YHBIA KOHCYJIBTAaHT KHUHOJEHTH «Ilaccaxkupeny bpanadopa.
NmenHo oH pazpaboTtan ¢aHTaCTUYECKHE TMPOIEAyphl BBIXOJAa M3 aHaOuo3a
MEXIUTAHETHBIX TepeceNieHIeB, KoTopbix urpatot [xennudep Jloypenc u Kpuc
[IpatT. VX repou Bosero ciayyasi poOykaatTcs OT UCKYCCTBEHHOIO CHA paHbIIIe
BPEMEHH M HHMKaK HE MOTYT CHOBa IOTPY3UTHCS B >KUBHUTEIbHBIE «OOBATHS
Mopdes»....

WNmxenepHo-meaunuuckas  rpynmna  bpsadopma  yxe — paspabortaina
IIPOCKTHYIO JOKYMEHTAllMI0 Ha YHHMKAJbHBIM KOCMHMYECKHH MOIYJb JUIA
KOMIIAaKTHOTO IIPOKMBAHHSI B YCIOBUAX JUIMTEIBHOIO IIOJIETA, B3SIB 34 OCHOBY
xunon orcek MKC. B 3TOM KOCMHYECKOM JIOM€ NPEAYCMOTPEHBI CUCTEMBI
3aMKHYTOI'O0 IIMKJIa O NPOU3BOACTBY KuCIOpoda W Boabl. OH Takke HUMeEeT
IIpsAMOM BBIXOJ K CIIyCKaeéMOMY ammapary sl Belcaaku Ha Mapce. B nenom
OPOEKT 00ecreurnBaeT KOMIUIEKC »XU3HEOOECIEUeHHs] Ha IIECTepPhIX YENIOBEK,
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KOTOpBIE MOTYT HOIPY3UTHCS B COCTOSIHUE HU3KOTEMIIEPAaTypHOT0 aHaOno3a MOUTH
Ha JIEBSITh MECALIEB OJIETA.

Brauvane cnenmanuctsl HACA mnnaHupoBaid € LEIBI0 MaKCUMaIbHOM
DKOHOMHMM TIOJIE3HOTO TIpy3a IIOTPY3UTh B «XOJIOOHBIM COH» BECh JKHUIIAXK
MAapCHAHCKOro 4esHoka «OpuOH», HO 3aT€M PE3KO M3MEHWIM CBOEe pemeHue. Ha
HACTOSIIIIMM MOMEHT KTO-TO U3 BOCBMH YEJIOBEK SKHUMaxa 00sA3aTeslbHO OyAeT Ha
BaxTe. Bce 3TO OOBSCHSETCS CTpaxoM BO3HUKHOBEHHMSI HENpEABUACHHOU (Kak
rOBOPSIT KOCMOHABTHI — «HEILITATHOI») cuTyanuu. B npuHuumne, 370 MOTyT OBITH U
MEJMLMHCKHE OCJOXKHEHUs, U cOou B paboTe MHXKEHEPHBIX CHUCTEM, W
yrpoxaromiasi CUTyanus 3a 60pToM, Bpojie OTOKa METEOPUTOB WM KOCMHUUYECKUX
Jly4ed BBICOKOM SHEPIHUH.

Ho riiaBHbIE TpOOIEMBI MOTYT CKPBIBATHCS CPEH WICHOB SKUIIAXKA. . ..

Kaxk aprosnasrtbl B cTapuHy...

Bwmecre co cnsmpM dKuIaxeM MOTyT YCHYTh U MHOTHE UX IICUXWYECKUE U
¢buznyeckue mpobisembl. OIHAKO HUKTO HE 3HACT, KaK B TOYHOCTH OyzAer
MIPOTEKaTh JUIUTENbHBIA COH U HE MPOU30MIET JIM HEOXKHIaHHOE NpoOyxkaeHue. C
JIPYroid CTOPOHBI, MEJUKH CUUTAIOT, YTO JOCPOYHOE MPOOYNKIAECHUE 005A3aTEIbHO
IIPUBENET K CUJIBHOMY CTpecCy, NMEpEeXOoAsuIeMy B ICHUXHYECKUU CpbIB. Torma
MHOTHE (paHTAaCTHYECKHE KaPTUHBI MOTYT CTaTh PEAIbHOCTBIO. . ..

Jla 1 Kak IMOCTENEHHO M MEUIEHHO BBIBOJWUTH OPTaHU3M U3 «XOJIOJHOTO
CHa», COTPEBasi €r0 U BBOJS CIIOKHBINA KOMIUIEKC MEIUIMHCKHUX IIPENaparoB, Ipu
aBapUHOW CUTyalun?

Bce st Bompoch! onATh BO3BpAIIalOT MEIMKOB K TaK U HE pa3pabOTaHHOM
npoueaype npoOyKIeHUS U COTPEBAaHUS OpraHKU3Ma MPHU BBIBOJE U3 CIISTUKH.

[Toxoske, 4To JIydle BceX MOAOOHBIE TPYAHOCTH B CBOE BpeMs IPOAyMaiH
danrtactel. Crhemys nuTepaTypHbIM pekoMmeHmanusM Aptypa Kiapka, Aiizeka
AszumoBa u PobGepra CunsepOepra, umxeHepsi HACA ckoHCTpyHpoBanu
cHenuaibHbId OTCEK i1 NpeObIBaHUSA SKUIAKa B JUIMTEIbHOM aHabuose. llpu
OTOM JW3AaliH NOMEUIEHUH YEM-TO HAIIOMHUHAET KAarOThI-KaIlCyJbl KOCMOJIETA M3
«Kocmuueckoil oguccen» Kinapka, B KOTOPBIX MOJIOBUHA SKHUMaKka 00IpCTBOBAA,
a MIOJIOBMHA «KOCMHUYECKUX aprOHABTOB) MPeObIBalia B TIIyOOKOM CHE.

[Ipu »Ttom rpynmna koHcTpykTopoB HACA mnomma eme panbumie. OHH
CIPOEKTHPOBAJIM LEIbIX TPU B3aUMOCBS3AHHBIX JKWIBIX MOAYJIS JUIsl COTHH
MapCHUaHCKUX KOJIOHUCTOB. JIBa MOJOOHBIX OTCEKAa HENPEPHIBHO HAXOIATCS BO
BpalllcHUM, CO3JaBas  MCKYCCTBEHHYIO CWIYy  TSDKECTH. OJTO  JOJDKHO
NPENITCTBOBAaTh HM3MEHEHHIO coJIeBOoro OanmaHca. B kaxaoM Bpamaromemcs
MojyJie OyJIeT HaXOIUTHCS O MOJYCOTHE CIISIIIUX MAacCaXUPOB.

B TpethemM oTceke OyneT HaxoOuThCA Tpylla M3 YETBEPBIX AEKYPHBIX
aCTPOHABTOB, OTBEYAIOIIMX 33 COCTOSHHUE KOpabis, MacCakUpOB U HKUIAXa Ha
BCEM IMPOTSDKEHMHM Tonera. Tpoe u3 HUX OyIyT TIOCTOSSHHO IOCMEHHO
00pCTBOBaTh, a OJIMH — MTOOYEPENHO CHaTh, MOAAEPKUBAsA, TAKUM 00pa3oM, CBOM
CHJIBL.

Jlensgnas koma
Kak >xe BbIOpaTh ONTUMAJIbHYIO CTENIEHb KOCMUYECKOI0 Topriopa?
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CeromHs CylIeCTBYET HECKOJBKO OpPraHU3aLMM, 3aMOpPaKUBAIOIIHUX J10
CMEPTH BCEX JKENAIOIIMX B KPUOTECHHBIX YCTAHOBKAX 3a KPYIVIEHBKYIO CyMMY.
MHorue BuAHBIE MEAUKH YTBEPKAAIOT, YTO ITO MOJHASA MpoQaHalUsI U OKUBUTH
NOruOIIMii MO3r HUKOI/IA HE YJIACTCA. ODTO BIOJHE MOHSATHO JIIOOOMY, BEIb
YEJIOBEYECKOE TENO COBEPIICHHO HE NMOAXOAUT I IOJHOM 3aMOpo3ku. OHO
COCTOUT IOYTH MOJHOCTHIO U3 JKUJKOCTH, & KOI/IA )KUJIKOCTh MPEBpalIaeTcs B Je],
€ro KpUCTaJIbI Pa3pbIBAIOT KIETKH.

[ToaTOMYy TOPHOp Y KOCMOHABTOB Oy/€T MOX0X HA UCKYCCTBEHHYIO KOMY, B
KOTOPYIO Bpaud 4acTO BBOJAT TSDKENBIX NalUMeHTOB. CO CTOPOHBI 3TO COCTOSHHE
HAIllOMUHAET HEUTO CPeHEE MEXKIY I0JIyOECCO3HATEIbHBIM COCTOSTHUEM U OYEHb
riIyOOKUM CHOM 0e3 cHoBuiaeHuid. [Ipu 3TOM, X0Ts OOJBHBIE B KOME HE MOTYT
CeJIaTh HU MaJieillee IBKEHHE, MX MO3I COXPAHSIET ONPEECICHHYI0 aKTUBHOCTD
U JIA)KE pearupyer Ha TaKue BHELIHUE pa3Ipa)KUTENIH, KaK CBET U 3BYK, MHOIZA
Jla)ke BOCIIPUHUMAs PEYb.

[Toxoxe, 4TO UMEHHO MO 3TOMY MYTH U MOWIYT KOCMHYECKHE aprOHABTHI
OyIylIero, v MEPBBI 1Iar OHU MOTYT CAENaTh 10 Aopore Ha KpacHyto miaHeTy.

Matrepuanbl 1JI1 KOCMUYECKOro 1oMa

U npuwen oemw, Ko20a OH c030an Gewecmeo, KOMOpoe 3aMEHUNO0 HAM
KameHb U Memasl, CmeKio u niacmmaccy' depego u b6emon, oymazy u jaeH. OH
cozoan Eounviti Mamepuan, xomopwiii Hazvigaemcs axkeanudom. H3z smoeco
mamepuana aoo0u Cmaid Cmpoums 20pood HA 3emie U noo 8000, Oelamv 6ce
MawiuHwl U 6ce sewu. Ml smo yaice He ckaszka, ubo mbl Hcu8em 8 SMom Mupe.

B. Illegpnep. /leeyuika y oopwiea

MHoro et Ha3ax BbllIeN (PAaHTACTUUECKUI POMaH M3BECTHOTO COBETCKOTO
nucatens u nodta Baguma Illednepa «/leBymka y obpeiBay. B Hem oawH u3
[JIABHBIX TEPOEB H300pETaeT B «CBETIOM KOMMYHHUCTHYECKOM OyayIiem»
YAUBUTEIIbHBI YHUBEPCAIBHBIM CTPOUTEIBHBIA M TEXHOJOTHMYECKHHA MATEpHAI
«akBamuay. O yeM-To NOJOOHOM, HO TOJBKO C MPOTHUBOMNOJIOKHOM TOYKH 3PEHUS
«3BEPUHOT0 OCKaJla HMIEPHAIM3Ma», MUCAJT B HAadalle IIECTUAECATBIX T'OJOB
KyJbTOBBIM aMepukaHckuii pomanuct Kyprt Bonenryr. B ero «Komnbibenu mis
KOIIKW» MOy0e3yMHbI fokTop XOHUKKep Mo 3akazy lleHtarona uzoOperaet
«YHHMBEPCAIbHBIN 3aryCTUTENb BOAbD), NMPEBPALIAIOIINI PEKU, MOPSI U OKEaHbI B
«JIEJT EBSITHY.

Mexnay TeM J1eCTBUTEIbHOCTh MHOT/IA MPEBOCXOIUT BCAKYIO (DAHTACTHUKY,
M O3TO HarJIAJHO TMOKAa3bIBAIOT MCCIEAOBAaHUS 3aBelyrollero jgaboparopueit
«'ubpuiHbIE HAHOCTPYKTYpPHBIE MaTepuaibl» MOCKOBCKOTO MHCTUTYTa CTAIH H
crutaBoB mpodeccopa FOpus DctpruHa U JIEHCTBUTETHLHOTO WICHAa YKpPaWHCKOU
akanemuu Hayk Imutpus MiBanosuua KopHneesa.

YiauBurtejbHbIe THOPUBI

[Ipodeccop DcTpuH yTBEpKAaeT, YTO pa3padarbiBacMble UM THOPUIHBIC
HAaHOCTPYKTYpbl He OyAyT JIOMaTbCAd AaXe OT HECKOJbKHX MOBpexkJaeHUU. OHU
XOpoIo Obl MOJOULIM JJIsl JAJbHUX KOCMHYECKUX IIOJIETOB U CTPOUTENIbCTBA
MHOIUIaHETHBIX 0a3. [Ipu 3TOM X MOXHO Oy/eT MCIOJIb30BaTh U JJIsl OOJUIIOBKU
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KOCMHYECKHX aIllapaToB, U JUIsI MOHTaKa «KOCMHUYECKHUX JOMOBY». [l KperieHus
camo3a-LEeIUISIONMX OJIOKOB HE MOTpedyeTcsi CBS3BIBAIOIIMN BOJHBIA PacTBOp,
MO03TOMY OHU OCOOCHHO OyJIyT MOIMYJIAPHBI B OyAyIIMX MapcUaHCKUX ropoaax. Ha
JlyHe 3gaHus MOXHO OyAET CTPOUTh MPSIMO U3 JIYHHOTO TPyHTa — PEroJiuTa.
Ceiiuac B MOCKOBCKOW Jiaboparopuu OCTpHHA pa3palaThIBAIOTCA TEXHOJIOTMH
CIEKaHUs TPyHTa U (GOpMHUpPOBaHUS OJIOKOB C HYKHOM reomerpueil. Moaynps u3
TakuX OJIOKOB, [0 pacyeTaM, CMOKET BbIJEPKATh JaXKe JINBEHb KX METEOPUTOB.

Ha 3emine rubpuaneie MaTepualibl OyIyT IIMPOKO BOCTpEOOBaHBI B
CTPOUTENBCTBE, ABTOMOOMIBHOM M aBUAIMOHHOW MPOMBIIUIEHHOCTU. VX OymayT
NPUMEHSTH Be3JIe, I/ie TpeOyeTcs JIETKU yAapOnpOYHbIM MaTepua, He TePSIOIIHi
CBOMX CBOWICTB B PACIIMPEHHOM Juana3oHe Temieparyp. B To ke Bpems
KOMIIO3UTBHl Ipodeccopa DCTpUHA MOTYT TPUTOAUTHCA MPH  CO3JAHUU
YAUBUTEIbHBIX KOCTHBIX HMMILJIAHTATOB, KOTOpPblE OyIyT CaMHM pPaccachiBaThCsl B
X0/1€ BOCCTAHOBJICHUS TKAHU.

«YMHBI€» MaTepHAJIbI

Eme onHo nHampaBieHue paboThl sabopaToput OCTpUHA — CO3JAaHUE
YAUBUTENBHBIX «YMHBIX MAaTE€pUajoBy, KOTOPbIE MEHSIOT CBOM XapaKTEPUCTUKU
[P BHELIHEM Bo3aeWcTBUU. Hampumep, «IepHyB 3a BEPEBOUYKY» M4 M3 TaKOTO
BEILIECTBA, MOKHO MPEBPATUTH €TI0 B MYIIEYHOE SIPO.

[Tpodeccop DcTpuH paccka3blBaeT, KaK HATATHMBAs MPOIYIICHHbIE Yepe3
rUOpUIHBIE CTPYKTYPbl HUTH, MOYKHO TOJIYYUTh THOKUI MaTepual, COCTaBICHHBIH
U3 HaHOOJIOKOB OYEHb JKECTKOro marepuaina. Takas TEXHOJOTHs IMpeBpaliaeTt
CBEPX’KECTKHI MaTepuall B THOKHI M TOAATIUBBIA. MOXXHO TOJYYUTh U e€IIe
Oonee (haHTacTUUECKHE CBOMCTBA, cenaB HUTU ¢ dpdexkrom mamsatu. Toraa mpu
HarpeBaHuu U3 aMOp(HON Macchl MOTYT BBIPAaCTH YAMBHUTEIbHBIE (POPMBI JOMOB,
31aHUM U COOPYKEHUMU.

B OynymeM coTpynHHMKH J1a0OpaTopud DCTPUHA MEUTAIOT CO3/1aBaTh W3
CBOMX MaTEPHAIOB HE TOJIBKO KOCMHYECKHE TOPOAA, HO U... YMHYIO OEKIY. ITO
OyIyT KOCTIOMBI TEIJIOBOM, paJAMAllMOHHOM M NPOTUBOYJIAPHOM 3allMTBHI,
yIpaBisieMble MUKpOKOMIIbIOTEpamMu. Kpome Toro, mnogo0Hbie TKAaHU MOKHO OyJieT
cAenaTh camo3ajedyuBaromMMuca. Takas ofexaa HAaOMHHAET BTOPYIO KOXKY,
MHOT'OKPaTHO MPEBOCXO/IS €€.

Opnako ecnu paszpaboTkam npodeccopa ICTpUHA NMPUHAUICKUT Oyyliee,
TO TOpa3UTENbHBIC CTaJIbHBIE CIUIaBbl akajemuka KopHeeBa ObUIM cO37aHBI B
HEJAJIIEKOM IPOIIIOM.

B3pbIB KMNsILIEro MeTaLIA

B BoceMupecsTbie rofpl MpOUUIOTO Beka B ropoj kopabenoB Hukosaes
MOCTYIHJI BaXKHBIA TPABUTEIBCTBEHHBIN 3aKa3 Ha OOJbIIETPY3HbIE TPAHCIIOPTHBIE
Cylla M TsDKellble aBuaHecymue Kperncepa. OCHOBHbIE TEXHOJIOTMYECKUE JIMHHUU
cOOpKH KOpaOENbHBIX KOHCTPYKIMI W SKPAaHUPYIOLIEH 3allUThl SAECPHBIX
pPEaKTOPOB CHJIOBBIX YCTAHOBOK OBbUIM OCHALIEHBI amnmnaparaM 3JE€KTPOCBAPKU.
OpnHako y HUX ObLJIM CBOM HEAOCTATKH, U MOUCK AJIbTEPHATUBHBIX METOJIOB CBAPKU
IIPUBEJI MOJIOAOTO HHKEHEPA-TEXHOJOra YepHOMOPCKOIO CYyIOCTPOUTENBHOTO
3aBoga [Imutpusa HMBanoBuua KopHeeBa K uaee B3pBIBHOIO BO3JCHCTBUS Ha
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3aCThIBAIOIINE CBapHble MIBbl. OH CKOHCTPYHMPOBAJ CIOKHEHUIIYIO YCTaHOBKY,
KOTOpasi HallOMUHAJIa CBApOYHYIO BaHHY, MOTPYKEHHYIO B €eMKOCTh ¢ Bogoi. [Ipu
OTOM HWCTOJB30BAICA YHUKAIBHBIM d(PPEKT THAPaBINYECKOTO yaapa IIo
3aCTBHIBAIOILEMY METAILTY MOCJE MOABOTHOIO JIEKTPUIECKOTO B3PhIBA.

Takum oOpa3om, MpoBeAs CEpUI0 TpPyAHEWIIUMX sKcrnepuMeHntos, [I. W.
KopHeeBy ynanoch OTKpBITh NPUHLMIHAIBHO HOBBIA (usnyeckuit 3¢ dexr,
Ha3BaHHBIM UM <«OJEKTPOTOKOBasi HMIyJbcHas oOpaboTka» (DTHUO). OcHoBy
OTHO KopHeeBa COCTaBISIOT MPOIIECCHI 0COOOTO HEPABHOBECHOTO 3aTBEPICBAHUS
METaJUIOB € TMOCIHEAYIOIIMM 3aTBEPAECBAHUEM IO  BO3JICUCTBUEM  CEPHUI
CBEPXMOIIHBIX 3JEKTPOUMITYJIBLCOB, TOJABAEMBIX C OIIPEACIICHHON YaCTOTOM.

YynecHble NpeBpalieHNs CIIJIABOB

He BbI3bIBaeT comHeHwus, 4yto npuMmeHenne wmeroga IOTHUO Kopaeesa
BIUIOTHYIO MPHUOJIMKAET COBPEMEHHYIO METAJUTYPTHI0 K CO3JaHHUIO0 YHUKAIBHBIX
U3NIeTU 13 OCOOBIX METAJIOB. OJTH METAUIMYECKHUE COCAMHEHHUS MOTYT
OJIHOBPEMEHHO HMETh TBEPAOCTh aliMa3a, IUIACTUYHOCTh CTEKJIAa M MPOYHOCTh
OoynatHoit crtanu! [pyrue mnpumenenus sineHuss DTHUO mO3BOJAT COCTaBIATH
HEOOBIUHBIEC TBEPJIbIE PACTBOPHI U3 HUKOTJA HE BCTPEUAIOIIUXCS BMECTE BEILECTB
W Marepuajgbl C COBEPIICHHO aHOMAaJIbHBIMHU MAarHUTHBIMH U KOPPO3MOHHBIMHU
CBOWCTBAMMU.

Baxneimeit 3agadeit Gu3nueckoro MaTepuaioBEICHUS SBIISIETCS CO3JaHUE
CaMbIX pa3HOOOpa3HBIX CIUIABOB METAUIOB M CcTajlied. MHOrue OdYeHb
NEPCIEKTUBHBIE COEIUHEHUS TPYJHO WM JaK€ HEBO3MOYKHO CO3/1aTh U3-3a TOTO,
YTO KX aTOMbl HE «CTBIKYIOTCS» JApPYr C JPYroM, Kak HE CKJIaJbIBatOTCS
HEMOAXOJAIINEe Kycoukr Mmo3auku. DHeprus OTHO comoctaBuma ¢ sHEpruei
aTOMapHBIX CBSI3éM M  TO3BOJISIET «YNAKOBBIBATb» BMECTE COBEPIIEHHO
pa3HOpPOAHBIE  BEIIECTBA, CO3[aBasi MpPU  O3TOM  COBEPIIEHHO  HOBbIC
KPUCTAINTMYECKUE PEIIECTKU.

JlanpHelee TEYEHUE >XKUAKOTO METAJIa CO3JAET JIOKAJbHBIE IEepenajbl
JABIICHUM — «TUIPABIMYECKHUE MPBDKKWY», Pa3pylIaloNue U MEepeMEIINBaroNIne
OTPOCTKHM PACTYIIMX METAJUIMYECKUX KPUCTAUIMKOB. Bce 3TO o4YeHb HamoMHUHAET
CWIbHEUIIUM MOpPCKOM mpuOOW BO BpeMsl IITOpMa, KOTOPBIM paspyliaeT
OeperoBbie KAMEHHBIC YTEChl U MPEBPAIACT OTKOJOBIIMECS TJIbIOBI B OKaTaHHBIC
TOJIBIIIN U TAIIbKY.

MoJyiHuu, ObI0IIHE CKBO3b MeTaJL1!

Baxnetimeit gactpio merona DTUO sBisercs moa0op 4acTOTHI ClICIOBAHMS
CBEPXMOIIHBIX AJIEKTPOTOKOBBIX UMMYJIbCOB. ['TaBHAss XUTPOCTh 37€Ch B TOM, UTO
METaJUIMYECKHE KPUCTAILIBI, 3aCThIBAsI, PACTYT «CTYMEHbKaMM», U HAJ0 OBLJIO TaK
Mo100paTh CKOPOCTh yAapOB PYKOTBOPHBIX MOJHHM, YTOOBI OHAa COBIAjana Cco
CKOPOCTBIO KPUCTAJLTA3ALINH.

TyT cnegyeTr OTMETUTh, YTO peayibHasi KapTUHA OOPIOIINXCS dIEKTPUUECKUX
M MArHUTHBIX CHJI B OypisilleM MeTajyile O4YeHb CJO0XKHA. BoO3HUKaOT
AIEKTPOAMHAMUYECKUE CUJIBI KOJIBLIEBBIX TOKOB, KOTOPhIC 3aKPYYHBAIOT B BUTKH,
M3rU0AIOT, PACTATUBAIOT U PA3pPhIBAIOT TOKOBBIE IITHYPHI AIEKTPUUECKUX Pa3PsIIOB.
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bonpmiolt wHayuHblii uHTEpec TmpeactaBiser Qusuka sBierus ITHUO
Kopneesa. Benp B ornuume or OOBIYHON MOJIHUM, KaHAJT PACKAJIEHHOMW TIa3Mbl
BO3HUKAET B KuIsileM Metauie! MeTtaminueckuil pacmiaB Ipy 3TOM HE MPOCTO
SBJISIETCS OYEHb IUIOTHOM W TOpsSYEH KUIKOCTHbIO, HO W OBICTPO 3aTBEPJICBAET,
IIPOXO/Is BCE ATANbl CTPYKTYPHBIX MPEBPALIEHUNA. DTOT MPOLIECC 3aBEPUIACTCS ElIe
Majo M3YyYEHHOM pEeKpUCTAIM3alMe (BTOPUYHOW KpHUCTAJUIM3aUuen) C
MOSIBJICHUEM 3arajl04YHbIX YYaCTKOB OY€Hb BBICOKOW TBEPJOCTH M KOPPO3UOHHOMU
CTOWKOCTH.

OpHako y HOBOrO METOJIa €CTh M OOJbIIMe MPOOJIEMBbI: €10 B TOM, YTO
OOJIBIIMHCTBO KUIKUX METAJIOB HACTOJIBKO arpecCMBHO, UTO JIOOOM Marepuad,
KOHTAaKTUPYIOUIUH C HUMH, «ChEIAETCsS» 3a HECKOJIbKO 4acoB paboTel. Kpome
TOTO, YCJIOBHS pabOTHI JUIsl MEpPCOHANa, OOCIYXHBAIOIIETO TaKUE YCTPOMCTBA,
TSKEIbI U BPEIHBI.

«YMHBIE» Marepuanbl Tmpodeccopa ODCTpUHA ¢ YYyJIECHBIE  CIUIABBI
akanemuka KopHeeBa MOTyT HE TOJIBKO KapJIMHAIIBHO U3MEHUTH OyIyIlee B TyXe
npeackazanuit Banuma Illepuepa, HO M cHacTh YEIOBEYECTBO OT TIPSAYLIUX
MJIaHETApHBIX KaTtacTpod.

BropoueM, OT KOCMHUYECKHMX YyIrpo3 MOXHO CKPBITBCSA HE TOJBKO Ha
CIyTHUKaX TUIAHET-TUTAHTOB, HO U B IITyOMHAX 3€MHBIX OKEAaHOB, HE TOBOPS YKE O
TaMHCTBEHHBIX HEJIpax Hallew miaHeThl. Beas ecTh rny0oKuil mapajokc B TOM, YTO
«MOJ3EMHBIA KOCMOC» Yy Hac NOJ HOraMH H3Yy4Y€H Topa3o Xyxke HaleKux
npoctopoB Bcenennoit. U, Moxker ObITh, KOrna-HUOyIb K IEHTPY 3eMIIH
OTIIPABSTCS «IOJ3€MHOXO/IbI», MIOKPHIThIE CTAIbHON OpoHel akagemuka KopHeeBa
U CcHaOXXCHHBIE OO0OpYJIOBAaHMEM W3 HaHOMAaTepHaloB Ipodeccopa ICTpHUHA.
HesBanblie roctu

HenaBHo cpa3y HecKoJIbKO 00cCepBaTOpHWii COOOMMUIM O BH3UTE B
OKOJI03eMHOE TmpocTpaHcTBO o0bekTa 3122 Florence. DToT cambiii KpynmHBIA 3a
UCTOPUIO  HAOMIONEHUN  YETHIPEXKWJIOMETPOBBIM  acTepouj  MPOJETUT Ha
paccTossHUM 7 MUWUIMOHOB KUJIOMETPOB OT Hallled IUIAHEThl M MCYE3HET B
KocMudeckux Aansix g0 2500 roga. ACTpOHOMBI YBEPSIIOT, YTO 3TO HEOECHOE TeJo
HE MPEJICTABIIAET YIPO3bl AJIs 3eMJISIH B 0003pUMOM Oy AYIIEM.

Tem He MeHee CyIIECTBYIOT M JpyrHe «OOJIOMKH JICTAIOIIMX CKall»,
CIIOCOOHBIE PUHECTH Ha 3eMJTI0 HEOECHYI0 KatacTpody....

Ouepennb Ha moceleHne

bonee cronerus actpoHombl HabroManu 3a o0bekToM 433 Dpoc. B sHBape
2012 roma ATOT TUraHT BECOM MOYTH B 7 TPWUIMOHOB TOHH mpoJjieren B 27
MUWUITMOHAX KUJIOMETPOB OT 3€MJIM, YTO COCTaBJISIET BCEro WIECTYH) YacTh
pacctosiaus ot 3emuu 10 CoJHiia.

He menee onacHa Tpaektopus mosera actreponna 99942 Anopuc. OH MoxkeT
IIOJOWTH Ha ONACHYI JucTaHuuio B 2036 romy. YueHble yXKe CTPOST ILIAHBI
MPOTUBOCTOSIHUA 3TON 320-MeTpoBOM ckaiie npu cOomkenuu B 2029 rony mytem
3aIlyCKa MEKIYHAPOJHOU «aHTHACTEPOUIHON» MUCCHUH.
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B 2012 rony BOnM3M Hamied IUTAHETHI HEOXKUJAHHO BBIHBIPHYJI OOBEKT
367943 Nysune. Actepous BecoM 130 ThiCSiu TOHH mpomMyaics B 28 ThIcAYax
KUJIOMETPOB U «I1000€IIaT» BEPHYTHCS Yepe3 TPU ACCITUIICTHSL.

Kocmuuecknit o0bext 2013 TV135, oTkpeiThlii acTpoHoMoM ['eHHanuem
BbopucossiM 3 KpbeiMckoil 00cepBaTopuu, O €ro pacyeTaMm MOXKET BCTPETUTHCS C
3emueit B 2032 rony. [lpaBna, mocnenHue pacyeTsl IPAKTUYECKU yOpalid ero us3
Yucia OnacHbIX HEOECHBIX TeJl.

Euie onHUM KaHIUIATOM B «BECTHUKH ApMarenoHa» SIBISETCS acTEpOU]]
101955 benny. KommbroTepHOe MOJeIuMpoBaHHWE OTHOCHT 3Ty Karactpody Ha
koHen 22 Beka. C menbto n3yueHus beHHy Ha Hero otmpasiieH annapat HACA
«Ocupucy, kotopbii B 2020 roay J0JKEH JOCTUTHYTh aCTEPOUIA.

Ipoc

Tpu yeTBepTH NPOKUTOTO

Pasmpinuisst Hag mpoOieMoi acTepouIHON Yrpo3bl, YUCHBIE CXOIATCS BO
MHEHUH, YTO NPUYMHOW HCYE3HOBECHHUS >KUBOTHOTO W PACTUTEIBHOTO LIAPCTBA,
CKOpE€€ BCEr0, CTAHET MOJHOE UCIIAPEHUE BJIATU C 36MHOW IMIOBEPXHOCTH.

Jloktop Ouonoruun Duapio Pambu u3 yHuBepcutera BocTouHolt AHrnuu B
HopBuke He TOJIBKO BBIYUCIUI BPEMSI HCU€3HOBEHUS 36MHOM (JIOpBI U (payHBI, HO
W OLEHWI WIAHChl €€ TOSBJICHUS Ha CEMH W3BECTHBIX JK30IUIAHETaX,
PacCIOIOKEHHBIX B «o0uTaeMoit 30He». JlokTop Pamibu u ero xomieru mocTpouiu
yOeauTeNbHbIE KOMITBIOTEPHBIE MO/, MOKa3bIBAIOIINE, KaK MOTYT MEHSThCS,
cTapes, 3BE3JHBIE CBETWJA, a IUIAHEThl — IOKUJATh «30HY XWU3HW». Bce 3To,
KOHEYHO, KacaeTcsl JIIIb U3BECTHOW HaM OEJIKOBO-OPraHUYECKON KU3HU.

Wrak, Bcemy )KMBOMY Ha HalllEl MJIAHETE €I1I€ OTBEJICHA TPUMEPHO YETBEPTh
OT YK€ MPOKUTOr0. 3a 3TOT MEPUOJ COJIHEYHAsT aKTUBHOCTH KaTacTpo(UUecKH
BO3pACTeT, W 3€MHOW KIMMaT OyJEeT 4YeM-TO HAllOMUHATh PACKAJICHHBIA «a»
Benepbl. Ouenb OBICTPO BOJBI 3eMHOTO MUPOBOrO OKeaHa MPOTPEIOTCS
HACTOJIbKO, 4YTO OYyKBaJbHO 3aKHUIIAT, a HE0O 3aTsSHET CIUIONIHAS TeJieHa
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MHOTOSIDYCHOTO  O0JJayHOTO  IOKpoBa. Bce 3TO  BBI30BET  CHIIbHEHIIUN
«MapHUKOBBIN 3G (HEKT», U BOAHBIE PeCypChl Ha 3emile TOTHOCTHIO UCTIAPSITCS.

MopenupoBanue Pambu pa3sui reoxuMuk u ouosnor CtueH bennep. OTot
aMEpPUKaHCKHUIl KccaeaoBaresb Mokasaja, yTo Ha Mapce B IMpOLIOM MOTIU OBITh
naxxe Oosiee OJIaronpuATHBIE YCIOBHUS BO3HUKHOBEHHUS U3HHM, Y€M Ha 3eMie.
[TocTtpoenuss benHepa MOKa3bIBAKOT, YTO IIEPBBIE CEMEHA JKUBOTO MOTJIM B30WTH
MMEHHO Ha KpacHOW IUIaHeTe M JUIIb 3aTEM KaK-TO ITONAJd Ha 3E€MIII0, CKAXKEM,
BMECTE C METEOPUTAMHU.

B orolt  ynuBUTENBHON WMCTOPUM «MApCHAHCKOM MaHCHepMunW» (Tak
HA3bIBAETCA MPOUCXOXKJEHUE >KU3HM M3 KOCMOCAa) BaXXHO TO, YTO pEIIAETCS
3arajJika nepuoja 3apoKJICHUS KU3HU. EClM )KU3Hb pOAWIACH B YKPOMHOM MECTE
Ha MapCHaHCKOW opOuTEe BAaM OT OYyHIyrOMIMX SHepruei 3emiu u Benepsl, TO
HCTOPUS )KUBBIX CYLIECTB MOYKET HACUUTHIBATH N0 JIECATKA MUJUIMAPAOIETUNA. A
ATOr0 BIMOJHE J0OCTaToO4HO, 4ToObI [lpupoma cymena cobpaTh U3 BCEIEHCKOTO
KOHCTPYKTOpa OPraHUYECKUX BELIECTB NEPBYIO OMOJIOTHYECKYIO MOJIEKYITY.

Mexny TeM B 21€KTpoHHBIX M medatHblx CMU Bce wame BcTpewaroTcs
yKACaroIMe MPEICKa3aHus CTOJKHOBEHHS 3€MJIM C KOMETaMHM, IJIAHETOMJIAMH U
naxe 4epHbIMH JblpaMu. [logoOHBIE TpaHAMO3HBIE KOCMHYECKHE KaTacTpo(bl
CIIyaT OOMJIbHOM MUIIEHN ISl KHHOMHIYCTPUHU «(HUIBMOB-KaTacTpod», TAKUX Kak
u3BecTHbIE OsokOacTepsl «Berpeya ¢ 0e3nHON» U « ApMareiion».

CroKeT 3TMX W MHOTHX IMOJ0OHBIX (PUIBMOB He3aTeHIuB, HO 3P EeKTeH:
K 3emiie pUOIMKAETCS TUTAHTCKUN acTepou. bobllas 4acTh 4elloBeYEeCTBa HE
NEPEKUBET MPEACTOAEH KaTacTpo(dbl, Kak IECATKH MUJUIMOHOB JIET Ha3aj He
NEPEKUIH MOJOOHOTO CTOJIKHOBEHHS 3€MJIM C HEOECHBIM TEJIOM JMHO3aBphbl U
AIEpbl. YUEHBIE U TEPOMUYECKUE ACTPOHABTHI MBITAKOTCSA NPEIOTBPATUTh O€dy, HO,
HECMOTpST Ha BCE YCWIHA, 4YacThb METEOpUTa BCE JK€ OOpylIMBaeTcsi B
ATHaHTUYECKUHN OKEaH, MPEIOCTaBIsAs BO3MOXKXHOCTh KOMITBIOTEPHBIM rpaduKaM u
MHXEeHepaM 1o cretdd@exraM MpoIEMOHCTPUPOBATH CBOE UCKYCCTBO.

[TonsiTHOE JnIEen0, 3TO Bce uucTas (paHTacTHKa, HO JaBaidTe MOAyMaeM, a
JNEUCTBUTENBHO, HACKOJIBKO PEaJbHO CTOJIKHOBEHHME 3€MJIA C TUTaHTCKUM
METEOPUTOM U KaKOBBI MOT'YT OBITH MOCJIEICTBHS TaKOM KaTacTpodbI?

CJeabl THTAHTCKUX BOJIH

Crano yxe cBOeOOpa3HOW TpaaMIMei, YTO HECKOJbKO pa3 B TOA IO
pa3IMYHBIM ME€YaTHbIM U 3JeKTpoHHbIM CMU mnpokarsiBaeTcsi ouepenHas
ACXATOJIOTHYECKas CeHcalus (3CXaToNorusl — yUeHHe O «KOHIIE cBeTa»). BoT u B
ATOT pa3 MOsIBUIIACH TPEBOXKHAs MH(OPMALIMSI O CKPBITON yrpo3e, HaJBUrarouieics
U3 1osica acTEpOUJIOB. ACTEPOH]I THUAMETPOM B HECKOJIIBKO COTEH METPOB MOXKET
OMACHO MPUOJM3UTHCA K HaAlIel IUIAHETE YK€ B CEPEIMHE TEKYIUEro CTOJIETHS.
Bmecte ¢ TakMMH H3BECTHBIMH «KOCMHUYECKUMH TOCTSIMHI», Kak «Amodusy,
«3Bepp» u 2012 DAI14, noBeiii HeOecHbld o0BekT 2011 AGS mnpexacrasiser
HEMaJIyl0 OMMACHOCTh I'yCTOHACEIEHHBIM 00JIACTSIM 3E€MJIH.

JIBe TpeTM 3eMHOM NOBEPXHOCTH 3aHMMAKOT MOPS U  OKEaHBbI,
ClIeI0BaTeIbHO, HAauOOJee BEPOSTHO MAJEHUE acTepou]ia UMEHHO B aKBATOPHUIO
MupoBoro okeana. [1ogoOHBIN yaap MOPOJUT MOIIHYIO BOJHY — IyHamH. bonee
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MOJIOBUHBI KPYMHBIX TOPOJOB MHUpPA PaACHoJIOKeHbI Ha mobepexne. B 1992 romy
aMmepukaHckoe KkocMmuueckoe BeaoMcTBO HACA mnoArotoBuso Jokjiajn, TAe
rOBOPWJIOCH, YTO MpU MNAJEHUU KOMEThl WJIH acTepOH/a B OKEaH BO3HUKHET
rpoMajHasi BOJIHA; OHAa OOPYIIUTCA Ha MOOEPEKbEe M YHUUTONKHUT BCE MKHUBOE.
OnacHbel jaxe o00bekThl auamerpoMm oT 200 mo 1000 meTpoB. ACTpPOHOMBI
CUMTAIOT: KaXJbl€ JBa C TMOJOBUHON CTOJIETHA B OKEaH MaJaeT HEOECHOE TeJo
IMaMEeTpOM HE MEHEe CTa METPOB, UYTO MOpPOXKJaeT MOIIHOe LyHamu. OpHako
aMepUKaHCKHE Teo(PU3MKH MOKa3alld, YTO BOJHBI, BO3HUKAIOIIME NPU NAJACHUHU B
OK€aH acTepouja, CYLIECTBEHHO KOpOYE BOJIH, NOPOKIAEHHBIX IOJBOIHBIM
3emiieTpsicenueM. [103ToMy OHM OOBIYHO TaCHYT, HE JOCTUTHYB NOOEPEXKbS; KpOME
TOro, WX BBICOTAa HE3HAuMWTeNbHA. ONHpasCh HAa KOMIIBIOTEPHBIE MOJEIU U
pacueThl, METEOPOJIOTH MOIBITAIUCH OLUEHUTh MAcIITaObl KaTacTpo(bl C y4ETOM
IUIOTHOCTU HaceJIeHUs! B MPUOPEKHBIX palloHaX. YUeHble MPUILIH K BBIBOAY, UTO
OMACHOCTh YI'POXKAET MPUMEPHO OJHOMY IPOLIEHTY HACEJIEHUs, a 3TO Topaslo
MEHbIIIE, YEM CUHTAJIOCH paHee. B pacuerax mMX KOJUJIEr YHCIEHHOCTh HACEJICHMS,
MO/IBEPTrarolIerocss OMacHOCTH, COCTaBJsJIa HECKOJIBKO JECSITKOB MHWJLIMOHOB
yesnoBeK. OnacHOCTh YCHUJIMBajach, €CIM NOOEpPEeXbe HE 3alIMUIEHO HHU
€CTECTBEHHBIMH, H HCKYCCTBEHHBIMH MPErPaIaMHU.

Ocenpto 2004 roma HEMEILKHWE Te0JOTH OOHAPYXKWJIM CJEeAbl TMTaHTCKOU
BOJIHBI, MPOKATHUBIIEHCA MO OokeaHy okojio 200 mMwuiMoHOB jeT Hazan. Cienbl
IpeBHEN KaTtacTpodbl OOHAPYKWIHCH B CJIO€ MOPOAbI, & BHICOTA 3TON BOJIHBI,
BO3MOJKHO, JIOCTHTala HECKOJIBKHUX ThICSY METPOB. BepoATHO, BOJIHA, BBI3BAaHHAs
naJieHMeM B OKeaH OJIHOTO WMJIM HECKOJIbKHMX acTepoMJIoB, 000ekasia OOJIBIIYIO
gacTb CeBEpHOTo MOJIyLIapHsi, YHUYTOKUB TPU YETBEPTHU BCEX BHUJIOB KUBOTHBIX,
HaCEeJABIINX HAIly TJIAHETY.

[ToTeHanbHass METEOPUTHASL YIPO3a YHHUUTOKEHHSI KPYITHBIX TOPOJIOB WU
OIYCTOIIMTENbHBIX I[yHAMH CYIIECTBYET BCEIr/d, BEIb, IO CYLIECTBY, 3€MJIA
IIPOCTO OKPYKEHAa TYCTBIM pPOeM acTtepouaoB. HauwmHas ¢ TpuaLaTbIX TOJIOB
MpOLUIOro BeKa, Korja Onu3 Hamed IUIaHeThl mpoJsieTen acrtepoun Iepmec
IMaMEeTpOM B TMOJATOpa KWIOMETpa, ObLJIO 3aMeueHO OoJiee JBYX JIECATKOB
KPYIHBIX 00BEKTOB, MPUONIM3UBIIMXCS K 3eMile Ha KpaiiHe onacHoe paccTosHue. K
TOMY K€ JJUaMeTpP HECKOJIbKUX U3 HUX MPEBBIIIAJ COTHIO METPOB!

Ho actepounibl MOTYyT HECTHM HE TOJIBKO CTpAIlHbIE KaTakiau3Mmbl. Benp,
BO3MOKHO, UMEHHO OHHM HE TOJbKO 3aHECIM Ha MOBEPXHOCTh HAIIEH IIAHETHI
«CHOpBl  KU3HW», HO M Jadd MPOCTOP HBOJIOLMM  HAIIKUX  JIAJIEKUX
4eJI0BEKOOOPA3HBIX MPEIKOB.

Mup «3anaga Iaeman

[Ipumepno 450 MWUIMOHOB JIeT Ha3aJl HEKUWA KaTakKIM3M Ha 3€MHOM
MOBEPXHOCTHU MOJIOKMI KOHEI IAPCTBOBAHUIO Pa3HOOOPa3HEUIINX YICHUCTOHOTHX
obOurareneii MupoBoro okeana. 3areM 80 MWIUIMOHOB JIET CIIyCTS, B KOHIIE
MaJe030MCKOro Mnepuoa, cleayromas riodajibHas KaracTpopa YHUUTOXKUIA MUP
KopayuioB W pbi0. Ho, moxkanyii, camoe cTpaiiHoe «HeuyTo» mnpousonuio 250
MUJUIMOHOB JIET Ha3aja. B pesysibTaTe Kakux-TO IIOOANbHBIX MPOLECCOB KIUMAT
pa3uTenbHO U3MeHuIca. MoxeT ObITh, cTajla Jpyroi U cama 3eMHasi armocdepa, a
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HEe0O Ha MPOTSHKEHUH MHOTHX THICAYEICTHH OBLIO 3aTSHYTO HETPOHUIIAEMBIMU
obnakamu e, Korma Tyuu pasonumch, 0Ka3ajaoch, 9TO W3 TUTAHTCKOW apMUU
MIPECMBIKAIONIUXCSA, OKKYMUPOBABIIMX K MOMEHTY KaTacTpo(bl CyIly, BBDKUIU
JUIIb CUUTaHHBIE BUIbl. HO M UM yJ1a10Ch 3BOJTIOIIMOHUPOBATE JIUIIb JIBa JECATKA
MWJUIMOHOB JieT. KoBuer Haimieil 1uiaHeTbl CHOBA HaJeTeNl Ha KaKOW-TO
acTepouaHbld pud. Yagap u3 Kocmoca TpoOyAuia BYJIKaHbl, U HEOO HAIOJITO
3aTsHyJIM o0Jiaka MbUIM M mervia. Temmneparypa pe3Ko ymana, pa3uTeIbHO MEHSS
baopy u dayHy. A Korja Ty4dd paccesiuCh, Ha MCTOPUYECKYIO apeHY BBIILIN
3HAMEHUTBIC AMHO3aBPhl, IPEKPACHO 3HAKOMBbIE HaM Mo KuHOdMmonee Cruibdepra
«ITapk ropckoro nepuona.

3ameuarenbHblii ¢dantact ['appu [appucoH B cepuum poMaHOB «3amaj
DneMa» HarJSIHO TMOKa3ad, YTO CIYy4YWJIOCh OBl C YEIOBEYECTBOM, €CIH Obl 65
MUJUTMOHOB JIET Ha3aJ B 3eMHYIO0 aTMOoc(hepy He BOPBAJICS €Ile OJUH TMTaHTCKHUM
MeTeopuT. JIMHO3aBpbl BHIMEPIIU, U HACTaJa Apa MIEKOMUTAIOIINX.

Takum 00pa3om, KOCMHUUECKOH TIJIBIOBI TUAMETPOM HECKOJIBKO COTEH METPOB
ObLIO OBl BIOJHE JIOCTATOYHO, YTOOBI YHUUYTOXKHUTH €BPOINEUCKYIO ITUBUIIU3AIIUIO.
A Benp BCTpeUaroTCs M KyJa Oosiee KpymnHble HeOecHble Tena. BwixoguT, 4To
KaJpbl W3 (PUIBMOB-KaTacTpo() — HE CTOJIbKO Hay4dHas (aHTacTHKa, CKOJIbKO
MOJIEIh BO3MOKHOT'O Pa3BUTHSI COOBITHH.

Kak mpaBuiio, acTepouibl HUYTOXKHO MaJibl, OT HECKOJBbKHUX MHJUIUMETPOB
10 HECKOJIbKMX CAaHTUMETPOB, HO CTAaTUCTHKA IMOKA3bIBAET, UYTO KaXIbI€ JBECTU
nerT 3emuisl BCTPEYAaeTCs € KOCMHYECKHMM TellaMH JIHAMETPOM B HECKOJBKO
NECATKOB METPOB. A Takas <«JIeTarouiasi CKajia» BIIOJHE MOXET 3a HECKOJIbKO
CEKYH]l YHUUYTO>XUTh MHOTOMUJUIMOHHBIA TOPOJI.

UTo e MOKHO C/IeNaTh JUIsl MPEOTBPAISHUS MOJO0O0HBIX BCTpey?

MoskHO MOnpPOOOBaTH HAHOCUTH PA3AIIKe yAaphl IO KPYIHBIM acTepOHIaM
M KOMETHBIM SIIpaM MO JOCTHKEHUU UMM OpOUTHI. TyT MOXHO pacrojoXuTh U
apceHa’] METaTOHHBIX TEPMOSJIEPHBIX 3apsiIOB, U MOIIHbBIE JIa3ephl, U (PIOTUIIUIO
«KOCMUYECKUX OYKCUPOBY...

Bo BcsikoM citydae, gake MOMbITKA MOJ00HOTO MPOTUBOJAEHCTBUS TTOMOXKET
3HAQYUTEJIILHO  COKpPaTUTh CMEPTOHOCHBIE  SIIEPHBIE  apCeHalbl  BEAYIUX
KOCMUYECKUX JCPHKAaB....

CrpaTernyeckasi MHUIIUATUBA
A omoaio pacnopsidcenue o0 8bipabomke 00A20CPOUHOLU NPOSPAMMBL,
HANPABIEeHHOU HA OOCMUMNCEHUe Haulel 6vlcuiell yeau — AUKSUOAYUU YepOo3bl,
KOMOpOLUL Ypesamul cmpame2uiecKue si0eprvie paKemoi.
P. Peiican. 3asaenenue 23 mapma 1983 zooa.

[Ipesunent CIHA omuH u3 nepsbix BompocoB anpecoBanr HACA. Tpamn
noTpedoBan BBIACHUTb, Ha YTO MOTPay€Hbl OACHOCIIOBHBIE CYMMbI M KaKOB
[IPAKTUYECKUU pE3yabTaT KOCMUYECKUX UCCIEN0BAaHUNA. MHOIHE C HETEpPIICHUEM
KIaau COBMECTHOrO Jokinana KocMuyeckoro areHTCTBa M psfa CHELCIyXO,
OJIHAKO OH OKAa3ajCsd... COBEPIICHHO CEKPETHBIM. BIipodem, 3TOro M CleoBajo
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OKUJIaTh, BElb MOYTH Kax Al kocmudeckuii anmapat HACA Obut «mpoayKiuei
JBOWHOTO HAa3HAYECHUsD». MHOXKECTBO CIHYTHUKOB-IIIHOHOB CJIEAUT 33 3EMHOU
MMOBEPXHOCTHIO, JIpyrue oOecheurBalOT KaHaibl CBsi3M lleHTaroHa, TpeThU
orciexkuBarloT MeteonporHodsl g BMC wn BBC. Jlnme kpomku oOT
KOCMHUYECKOI0 BOEHHOTO «ITUPOTa» U3pEJIKa MepenagaroT YUCHBIM. . .

A Hauajmachb MWIMTapu3alus KOCMOCa C TOTO, 4YTO OJWH OBIBIINI
TOJUTUBYJICKMI aKTep, CTaB MPE3UIEHTOM, BO3OMHUJI Ce€0s «HUMIIEPAaTOPOM
TaJIaKTUKW», CIOCOOHBIM BECTH «3BE3HBbIC BOWHBI». Tak pojauaach pedraHoBcKas
Crpaternueckas 000poHHas WHULIMAaTUBA Wik ripocto COMN.. ..

JAupexTuBa Ne 119

«3Be3/IHbIE BOMHBD poauiuck 23 mapta 1983 rona. B 3T0T eHb Npe3uaeHT
Peiiran, BhICTymass Mo TEJIEBUACHUIO, 3adBWJ, YTO MM YTBEpXKIEHA IMpOrpaMmma
«Ctparernyeckoii 000POHHON WHUIIUATUBBI», KOTOPYIO, C JIETKOW PYKH CEHATOpa
OnBapna KeHHenu, TyT K€ OKpPECTWIM [0 aHAJIOTMM C TOJUIMBYACKHM
OmokbacTepoM «3BE3THBIC BOMHBDY.

6 suBaps 1984 ronga Peitran noanucan nupexktuBy Ne 119, koropas cnenana
COU mnepoouepenHoit 3amaueit Oyaymieit rocymaapcrennoi nonutuxkoin CIIIA.
[lnan «3Be3mHBIX BOWH» BKJIIOYAT BBIBOJA B KOCMOC 0oJiee JBYX ThICAY
OpOUTANIbHBIX CTAHIMK U OOEBBIX CIYTHUKOB, OCHAIICHHBIX XWMHUYECKUMH U
PEHTIEHOBCKUMH Jla3epaMu (ranzepamu), JIEKTPOMArHUTHBIMU MYIIKaMU U aHTHU-
MBP pakeramu.

con
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Pazymeercs, y ObIBIIero akrtepa ObUIM OCHOBaHUS [IJISl yCTpaIlECHUS
«UMIIEPUU 371a», TEM 00JIee YTO U OH CaM, U OKPYKAIOIHE €ro reHepalibl ObUIH 10
CMEpPTHU HCHOYTaHbl TMOTPSCAIOIIMM COBETCKUM «CEMUYACOBBIM CHMYJISIKPOM
CynHoro aHs». DTH CTpaTeruyeckue y4yeHusi Hayanuch 18 wroHs 1982 roma B
benom mMope, korja u3-1moj1 BOJibl BhIpBajiach OaUIMCTUYECKAs paKeTa, MyIeHHas C
COBETCKOM MOABOAHOW jOJKM Kiacca «JlenbTay. 3atreM u3 OEperoBbIX IIAXT
craproBanu ABe MBP SS-11 u pakera cpegneit nanpHoct SS-20. A ¢ BOEHHOrO
KocMoJipoma B TropaTame pakeTOHOCUTEIh BBIBEJ Ha OKOJO3EMHYIO OpOUTY
crienaiabHbld criyTHUK «Kocmoc-1379». CrueHapuil yuyeHHI BKIIOYal UMHUTALUIO
NPEBEHTUBHOTO yJapa MO pakeTHbIM Oa3am u IyckoBbIM ycrtaHoBkam CIIIA B
EBpone u Oxnaxome. Ha Bropom »stame SS-11 u SS-20 Obutn  ycmemrHo
YHUUYTOXEHBI ~ npotuBopaketamu  ABM-X-3.  Tpetuét  sTan  BKIIOYAI
HEUTpAIU3AIUIO «BPAKECKUX KOCMUYECKUX CPEICTB HAOIIONCHUS U YIIPABICHUSY,
poin KOTOpeIX pAoctanuch anmaparam «Kocmoc-1379» u «Kocmoc-1375». B
3aKJIIOUYCHHE TMPOM30IUIA «OMEpaTHBHAs 3aMEeHa KOCMHUYECKHX amlapaTos,
MOTEPSIHHBIX B X0J/i€ 00EBBIX JEUCTBUIY, U ¢ KocMoapoMoB [lnecenk u Troparame
CTapTOBAJIM J[Ba PAKETOHOCUTENS C pa3Be/bIBAaTCIbHBIMM U HaBUTAIIMOHHBIMU
CITyTHUKaMH. ..

Ot  MacmtabHble, C OJIECKOM TIPOBEACHHBIE PAKETHO-KOCMUYECKHUE
MaHEBpPHl IOKa3aJli HE TOJbKO BO3MOXXHOCTH COBETCKOM MPOTUBOPAKETHOM
00OpOHBI, HO U HAJIMYUE JEHCTBEHHON MPOTUBOCITYTHUKOBON CUCTEMBI, O KOTOPOM
[IeHTarony octaBajgoCh TOJIBKO MEUTATh....

OxoH4aHue Ipbl «3Be3THBIX BOWH»

3assnenne muHHCTpa 000poHbl CIIA Jleca DcnmHa 00 OKOHYAHUU 3PbI
«3BE3JHBIX BOMWH» BOBCE HE O3HAYaeT OTKa3 AMEpPUKH OT BOOPYXKEHUM, C
MTOMOIIBIO KOTOPBIX TAKKE BOWHBI MOTYT BeCcTUCh. OHO ObUTO caemano 13 mas 1993
rojia, HO HeJeJIe paHbllle MHHUCTEPCTBO OOOPOHBI HAMPABWIO B KOHTPECC
JIOKJIaJl, B KOTOPOM OTMEYajoCh, YTO HKCHEPUMEHTHI C KOCMHUYECKUM Ja3epoM
MOT'YT MIPOJIOJIKATHCA CEMb JIET, U OH OyAET rOTOB JIJIsl UCIIOJIb30BAHUSI B KOCMOCE
B KQ4ECTBE NPOTUBOPAKETHOTO OPYXKUA B TeUeHHUE 15 meT.

Ho u »TomMy cCOOOIIEHHI0O MOXKHO JOBEPSATH JIMIIbL C ONpEACICHHBIMU
OTOBOpPKAaMH, TOCKOJbKY YacThiO0 «3BE3JIHBIX BOWH» OblIa MU €CTh JO0 CHX IOp
KeCTKasg UHPOpMallMOHHAsl BOMHA.

Bnpouem, HEMmoCBAMIEHHBIM TPYJIHO pPa3o0paTbcsi B 3TOM MEPErIeTeHUU
npaB/bl, NOJYNPaBAbl U OTKPOBEHHON JIKH, CLEMEHTUPOBAHHBIX B €IMHBIN
MOHOJIUT TPpU(OM CEKPETHOCTH.

He Tak y BaXHO 3HaTh, Kak jgajneko npoaBunyiauch Poccusa, CILIA wu
JIpyrue CTpaHbl B CO3JIaHMM CBEPXCOBPEMEHHBIX KOCMHYECKHUX ammapaTos,
MpPETHA3HAYCHHBIX JUIS «3BE3HBIX BOWH». [JaBHOE, YTO JTH pabOTHI, HE
OCTaHaBJIMBAsICh HU HA MTHOBEHUE, MTPOIOKAIOTCS U TIO CEl ICHb.

N He Hamo o0OMaHBIBATHCS HBIHEUTHUMHM MUPOJIIOOMBBIMU 3CKamajaamMu
KOCMHUYECKHX JepkaB. VX maru 3mKayTcs UCKIIOYUTEIHLHO HAa SKOHOMUYECKUX U
TaKTUYECKUX TMPEANOChUIKAaX M BOBCE HE O3HAYalOT OTKa3 OT CTPEeMJICHUs
3aBOEBATh BOEHHOE MIPEBOCXOJICTBO B KOCMOCE.
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«3Be3/1HbIC BOMHBD) MPOJOJIKAIOTCS. . .

Boiina B 0u1MKHEM KOCMoOCe

Cywecmsyrom u cogemckue npoekmul 8030YUHO-KOCMUYECKO20 CAMONeMmd.
Tax, ooun uz pyxogooumeneti pabom no cozoanuro MTKK «bypan» I'. E. Jlo3uno-
Jlosunckuil npeonodcunl Ha PpAcCMOMmMpeHue MHO20PA308YI0 CUCMeEMY, Nepeoll
cmynenvlo Komopou 6ydem camonem-wocumenv «Mpusy. Ou-mo u docmagum Ha
cebe nobaudice K KOCMOCY 6MOPYIO CMYNeHb — OpOUMANbHbIL CAMOAEm C
no0BecHbIM baxkom (nociedHuti 6yoem s61AMbCs. eOUHCMBEHHLIM 0OHOPA308bIM
KOMNOHeHmoM 6cell mpancnopmuou cucmemsl). Ilo pacuemam opoumanvhsiil
camonem cmodcem 8bl800UMb HA HU3KUE OKOJI03eMHble opoumsl 00 7 m 2py3a 6
nunomupyemom eapuarnme u 0o 8 m — ¢ oecnuromuom.A. H. llmvieun. COH
271a3amMu pyccKo20 NOAKOBHUKA

IIpoekT «CokoJ-I11e/10H»

Tpuanate JeT Ha3ax HA OJHOM W3 CEKPETHBIX aBUAIIMOHHBIX MOJUTOHOB B
[TomMOCKOBBE MOJHSUIMCH B BO3AYX ABE MoAenu camoltiera Mn-76, ocHaleHHbIE
00eBpIMU JazepaMu. Tak HACTyNmW permaroimuil 3Tan nmpoekta « CoKoI-DIIeIon».
B xo/1e TaHHBIX OMBITHO-KOHCTPYKTOPCKUX PA0OT COBETCKUE YUEHBIC U MHIKEHEPHI
IPEANPUHSIIN TIOMBITKY CO3/aTh MPOTUBOBEC aMEPUKAHCKUM pa3pabOTKaM Ieoi
IPYIIIBI JIJA3EPHOTO OPYKHsI, CIOCOOHOTO YHUUTOXKATh PAKETHI.

C pacnagom Coserckoro Coro3a pa3Butue nporpammbl «COKOJI-DIIETOH
PEKPaTHIIOCh, 2 000pYAOBaHUE OBLIIO 3aKOHCEPBUPOBAHO. TeM HE MEHEee CEeTOIHS
pan 3amaaHbix CMU HacTOMYMBO yTBEPKIAIOT, YTO POCCUKWCKUE BOCHHBIC
BO3POJMJIN OT/EJIbHbIC HAIMPAaBICHUS COBETCKOrO Ja3epHOro mnpoekrta. [lpuuem,
Kak coo0maeT MexJIyHapoaHblii anbmaHax «KocMmuueckoe peBio», HOBBIE
CBEPXMOIIIHbIE ONTHYECKUE KBAHTOBBIE T€HEPATOPHl B OCHOBHOM IpEIHA3HAYCHBI
111 00pbOBI C OPOUTAIEHBIMU OOBEKTAMH.

[Tocneansis pazpaborka TaraHporckoro aBHAIlMOHHOTO KOMILJIEKCAa UMEHHU
bepueBa A-60 HanmoOMHHAEeT aMEPHUKAHCKYIO OSKCIEPUMEHTAIBHYIO JIA3€pPHYIO
ycTaHOBKY Ha 60pty bounra-747. ¥ o00oux ja3epHbIX KOMIUIEKCOB HOCOBBIE YaCTH
UMEIOT MacCUBHbIE OOTEKaTelld, a Ha BEPXHEW 4YacTu (Pro3essika pacrosioKEHbI
KpPYMHbBIE BBITYKJIOCTH, CKPBIBAIOIINUE JOMOJHUTEIbHOE 000opynoBanue. Ha stom
CXOJICTBO  3aKAHYMBAETCA, BEAb  M3JIydaTellb AaMEPUKAHCKOM  JIa3epHOM
nabopaTopuu pacrojiaraeTcsi B HOCOBOM OOTeKaTese, a POCCUMCKUN camoJieT
NpsSYeT Jy4YeBYl0 TMYIIKy B BEpPXHEW KOPMOBOW wyactu ¢ro3emspka. IJTO0 U
MOTYEpKUBAET npeaHazHaueHue A-60 11 cTpenbObl 0 OPOUTATEHBIM TISIISIM.

JIrobGompiTHA AMONeMa JeTHOTO oTpsima A-60. Ha Heit m3o0paxeH JoOBUMA
COKOJI, cOMBaronIuii 00eBOM KOCMHUYECKH KOpabib, jersuuil yepe3 CeBepHBIii
MOJIFOC B HampasiieHuu Poccum.

Crpennda mo okHam

Mexnay TeM nocTpouTh 3G (HEKTUBHYIO MPOTHBOPAKETHYIO OOOPOHY J1aXke C
MOMOIIIbI0 CBEPXMOIIHBIX JIA3€pOB JAJ€KO HE MPOCTO. DTO B CBOE BpeMs
npeKkpacHo MoHsT U Peiiran ¢ ero «3Be3qHbIMU BOWHaMu». Beap HE0OX0auMoO B
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HY>KHBII MOMEHT II0IIaCTh B Y3KHE «OKHA», YEPE3 KOTOPHIE MPOJIETAIOT BPAKECKUE
bnotunuu  paker. Crparermdeckas oOoponHas wnuNuatuBa (COW) Peiirana
Ipearnoiaraiga, YTo OpOUTANBHBIE anmnapaTsl OyayT cOMBATh YyAOBHILHBIE IO CUIIE
UMITYJIbChl TaMMa- U PEHTT€HOBCKOIO H3JIyYEHHS, a TaKKe IOTOKH OBICTPBIX
HEUTpoHOB. bazoBelii cuenapuii COW  BrIFOYaJI MHOTOALIETOHUPOBAHHYIO
npotuBopakeTHyto o6opony (IIPO). CornacHo miaHy ylUeneBIIME B «OKHAX»
MEKKOHTUHEHTaJIbHbIe  Oaytuctudeckue pakerbl (MBP)  gomxubl  ObutH
YHUUTOXKUTh JIa3epbl U «IYYKOBBIE T'€HEPATOPbI» BTOPOM JIMHUM OOOPOHBI.
[Ipenmnonaranoch, YTO BO3MOXHOCTH IIOJTOOHBIX Ha3€MHBIX MOOMJIBHBIX YCTaHOBOK
OyAyT rze-To B MATH pa3 IMpPEBBIIATh OTHEBYIO MOIIb OOBIYHBIX PAKET «3E€MJIS-
BO3yX».

Htak, coBpemenHas kocmuueckasi [IPO BxiroyaeT nepByro JIMHHIO 00OPOHBI
U3 «CUCTEMbl 30HHOHM 3alIUTBD», MPEICTABISAIONLYI0 COOOH HECKOJIBKO PpSIOB
00EBBIX JIa3ePHBIX CTAHIIWNA, PACTIONOKEHHBIX HAa pa3HbIX opouTax. OpOuTaabHbIC
M3JIy4yaTenu AOJDKHBI YCIETh NOpasuTh Bpaxkeckne MbBP Hax mMectoM mx crapra B
TOYKaxX HauOOJbIIEH YA3BUMOCTH. 3aTeM CJIeAyeT yJaap aBUAlMOHHOMU
IPYNIIMPOBKHU (3TO OTIMYAET €€ OT MEePBOHAYAIBHOIO «HazeMHoro» miaHa CON) c
nazepamMu Ha O0opty. A 3aBepmiarot AeiictBue [IPO camble pazinuHble pakeTHbBIE
CUCTEMBI «3eMIISI-BO3yX». (CUHMTAeTCs ONTUMAJIBHBIM, €CIIA KaXIbli MOsC
«KOCMHUYECKON O0OpOHBI» OYJET YHHUUYTOXKaThb HE MEHEEe JIEBSHOCTA IMPOIIEHTOB
YILEJIEBIINX PAKET IPOTUBHHUKA.

JUist COU rnaBHBIM KaMHEM IPETKHOBEHHUS CTAM CBEPXMOLIHBIC
«ramszepp» WIM TaMMa-peHTI€HOBCKHE Jasepbl. [leno B TOM, YTO Hakauyka
SHEprue 3TUX OOEBBIX HCIOJMHOB JOJKHA ObLIa OCYIIECTBISATHCS Ha OCHOBE
AJIEPHBIX B3pBIBOB. TOJBKO TOI/Ia MOXKHO OBLIIO ObI HAIEATHCS, YTO Tai3epbl OyayT
BBIOpAcChIBaTh HACTOJBKO HWHTEHCUBHBIM pa3psi SHEPrUH, YTO HAXOIAIIMECS B
ThIcsTuax KunomeTpax MBP OyayT MrHOBEHHO MpeBpalaThCs B 00IaKa Miaa3Mbl.

Bropast inHus1 000poHBI

Bropas nunns «xocmuueckoit ITPO» B Buae «CUCTEMBI TOUEUHOM 3AIUTHD)
MpEAHA3HAYAIACH Ul Pa3pYLICHHs PAKET, MPOPBABIINXCA YEPE3 KCUCTEMY 30HHOU
3amuTh». OnHo BpeMs, Bo BpemeHa COM, ka3anoch, 4To BTOPOU pyOex 00OpOHBI
MOTYT COCTaBUTh OOBIYHBIE HAa3eMHBIE Ja3epbl BHICOKON MolIHOCTH. VX nelicTBue
MOIIM Obl JOMNOJHUTH CIYTHUKHU-3€pKajla, OTpaxawluue, (HOKyCHpPYIOIIHE U
[EpelaroIKe Jaibllle IIOTOKA CBETOBON YHEPIUH.

Pamnodusukn M MHKEHEPHI-3JEKTPOHIIMKU Cpa3y K€ MOJBEPIIIM KPUTHUKE
MoA0OHYI0O CXeMy BTOpPOro JiieioHa «kocMmuueckoit [1POy». BeisicHMIOCH, 49TO
MOTOJIHbIE YCIIOBUSL M aTMOC(EpHbIe TypOYJIEHTHOCTH MOTYT CBECTH K MUHUMYMY
«3aNMbl HA3EMHBIX JIYYEBBIX OpyAuil». Tak BO3HUKIIA UAES CO3IaHMS «JIETAIOLIUX
Ja3epoB», CIOCOOHBIX HAXOIWUTHCS HaJA TPO30BBIMU (POHTAMU U JHOOBIMU
APYTUMH yparaHamu, Tai()yHaMHu 1 LIUKJIOHAMH.

Tem He MeHee yke HadanbHas peanmsanus «muccun COW BpI3Baa MHOTO
KPUTUKH 1O 00€ CTOpPOHbl ATIAaHTUKUM. B OCHOBHOM OHa CBOAMJIACh K
HEJJ0OCTAaTOYHOU MPOPAaOOTAHHOCTH HAYYHOW OCHOBBI MPOEKTa. Yero CTOUT OJIHO
TONBKO 3asBieHUE aBTOpoB COM, 4YTO KOJOCCANbHBIE PEKU DIIEKTPUUYECKOU
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SHEPruM Ui [WTaHWA Ja3epoB M IIYYKOBBIX TIE€HEpPATOpPOB»  JACT....
«TepMOsiAEpHbIA  cHHTE3». CTOUT JIM TOBOPHUTb, YTO 3a HPOLIEAIIEEC BPEMS
npoOsiemMa CO3J1aHus TEPMOSAJIEPHOIO PEaKTOpa HE MpeTepreNa CyIIeCTBEHHBIX
CIBUIOB.

Kpome Toro, A0 cux mnop BbI3bIBAET COMHEHHUE, YTO ONTUYECKNE KBAHTOBBIE
reHepaTopbl, HCIYCKAIOMIME CTOJIb MOIIHBIE HMITYJIbChl, CMOTYT HAJEXKHO
paboTtaTh XOTsI Obl HECKOJIBKO MUHYT B YCIIOBUSIX COBPEMEHHOTO CKOPOTEYHOTO
60s. K ToMy ke co3ianue «ia3zepHbIX Opyauin» TpeOoBaao pa3BUTHSI MHOTHUX HayK,
TaKUX KaK KBaHTOBas ONTHKA U HEJIMHEWHAs crieKTporpadusi.

Oco06s1ii Bortpoc COU cocTosin B MOCTPOEHUH CBEPXMOIIHBIX KOMIIBIOTEPOB
U CO3JJaHUM OPUTHMHAIIBHOTO MPOrpaMMHOT0 obecrieueHusl. PakTUYEeCKH pedb Iia
O CO3/IaHUU TUTAHTCKOI'O «UCKYCCTBEHHOTO HHTEIJIEKTa», CIIOCOOHOr0 3a JOJH
CEeKyHJbl NPUHUMATh ONTHMAJIBHBIE PEIICHMS, NOpa)kas THICAYM Pa3IUUHBIX
neneid. ['oBOpAT, 4TO MMEHHO MNOJOOHBIE (DAaHTACTHUECKHE HIEH BIOXHOBUIIH
roJIIMBYJCKOro pexuccepa JDkerimca Kimepona Ha co3gaHue KHHOARIIONEU
«Tepmunarop», rae ¢purypupyer BoeHHbIN cynepkomnbiorep «CkaiiHeT». TouHO
mo cue”apuro npeBeHTHBHOro yzapa COWM  3TOT 3JIEKTPOHHBIM  MOHCTP
MPOBOIUPYET sAEpHYI0 Katactpody © mopaboliaeT BBDKHUBIIME OCTATKU
YEJIOBEYECTBA. . ..

HNHxeHepHO-TeXHUYECKOE o0ecneyeHne

Korna paspaborunku 6asuca COU mepenuin oT 17100ajgbHBIX HAYYHBIX
npobsieM K MHKEHEPHO-TEXHUYECKOMY obecreueHuto «kocmuueckoro [TPO», nx
’KJ1aJu HoBble TpyAHOCTH. [Ipex e Bcero Hao ObUIO MOCTPOUTH KOHLENTYAJIbHYIO
CXeMy  pa3MelIeHHs M  CIaXEHHOW  paboThl  MHOXECTBA  CEHCOpPOB,
OCYLIECTBJISIOIMX PACHO3HABaHHUE, 3aXBaT M aBTOMATHYECKOE CONPOBOXKICHHUE
neneid. TyT Menkue, HO HENpUSATHBIE NPOOJEMBbI MOCHINAINCH KaK W3 pora
M300MIHS B TIOJTHOM COOTBETCTBHH C IOCJIOBHIIEH: IbSIBOJI CKPBIBAETCS B IE€TANISX.

C onmHOM CTOpPOHBI, HanO OBUIO pPAa3MECTUTh UENbIA (JIOT JA3EPHBIX
OpOUTaNbHBIX MIATPOPM, CIIyTHUKOB U KOpabJiel, a ¢ Jpyrod — oOecrneyuTh ux
0€30MacHOCTb OT OPOUTAIBHBIX UCTPEOUTENCH-TIEPEXBATYNKOB IPOTUBHUKA. A TO,
YTO MMOJO0OHBIC ammaparbl CYHIECTBYIOT, npekpacHo 3Hanu [[PY, Ilentaron u
HATO.

Kpome BeneHuss «OpOUTalIbHBIX CXBAaTOK» MEXKIY «KOCMHUYECKHUMHU
UCTPEOUTENAMUY) U 3alUTOM OCHOBHBIX JIA3€pHBIX CTAHLMH IEPBOrO 3IIENIOHA,
CTOsJla €Illeé W HempocTas 3ajadya KOHTPOJIMPOBAaTh Tearp OOEBBIX JEHCTBUI B
YCIIOBUSIX CTPEMHUTENIBHOTO BpALICHUS CBOUX M YYKHUX OOBEKTOB Ha 3EMHOMN
opobute. JlroOyro  o0pabGoTky  wHpoOpMammu  TpeOOBAIOCH  MPOBOAUTH
UCKJIIIOYUTEIFHO B PEXHUME pPEabHOTO BPEMEHH, 4YTO TpeOOBalo HE TOJIBKO
KOJIOCCAJIBHBIX BBIUYMCIUTENIBHBIX MOIIHOCTEH, HO M WHHOBAaLMOHHBIX METOOB
IPOrpaMMHUPOBAHUS.

['oBOpAT, YTO Jna)xe HEUCNPAaBUMbIA ONTUMUCT M OOJBIIOW CTOPOHHHK
pazButus COU DOpasapn Temnep, ObUT MOpaXKeH YSI3BUMOCTBIO «KOCMHUYECKOTO
(ba0Ta» ¢ ero rTUraHTCKUMHU JIa3epaMH U YCKOPUTEISIMU YacTull. [|Jisi yHUUYTOXKEHUS
Bcel apMajipl opouTaibHOro pyodeka kocmuueckoi [TPO notpedoBanoch Obl Bcero
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JUIIb  [ATh-IIECTh  MeEratoHHbIX 3apanoB! Ilo  panbHeimemy, camomy

ONTUMAJIBHOMY CLIEHAPHUIO Yepe3 BTOPOH M TpeTUil pyOeku 0OOpOHBI MOIJIO OBl

IIPOPBATHCA OT TPUALATH 10 copoka npoueHToB MBP npornBauka. HecomuenHo,

YTO B ATOM CJIy4ae BCE 3aKOHYMJIOCH Obl FPaHAMO3HON KaTacTpodoil, 1 AJist rudenu

HaIlUM 1K€ HEe MOTPeOoBaIoCh Obl MOCHEayIoMEen «1epHON 3UMBDY. ..
NmnyabcHbI BhICTpeI 10 YeJL1eHuKepy

[IpoBanel koHuenuuu COUM 3aCTaBIAIOT COBPEMEHHYKO AJIMHUHUCTPALIAIO
[leHTaroHa OTHOCUTBHCSA C OOJIBIIMM BHUMAHHUEM K JIHOOBIM TOMBITKAM JAPYTHX
CTpaH CcO3JaTh T€ WJIM MHBIE BOCHHBIE a3POKOCMHUUYECKUE CUCTEeMbl. FIMEHHO Tak
Obl1a BOCIIpUHSTA Ha 3amaje cucrema A-60, «mpeaHazHAyeHHas IS Mepeadyu
Ja3epHON PHEPruM Ha yAaJeHHbIE OOBEKThl C LIEJIbI0 MPOTUBOAECUCTBUS OMNTO-
AJIEKTPOHHBIM CpEACTBAM NPOTHUBHUKA», Kak MHcal BOEHHBIM 0003peBareib
raszetsl «BammuarTon ITocty. IHBIMU clloBaMu, «JT1a3epHBIN caMOJIeT» JOJDKEH ObLI
OCJICTISITh aMEPUKAHCKHUE CITy THUKHU-IITTUOHBI.

Ota uaes HaMHOTo crapiue KoHuenryaibHoro ruana COU um yxe He pa3s
ObLJ1a BOIUIOIIEHA B JEHCTBUTENBHOCTh. Tak, B 1984 rony yHUKaJIbHBIN «JTy4eBOU
komriuieke ['panur-Teppa», BKIIOYaBIIMM Ja3epbl, Ma3epbl M MarHeTPOHBI,
IPOU3BENl HECKOJBKO «BbICTpenoB» 1o Illarmny «Yemnenmxep», Korma oOH
mnuonun Haj teppuropueit CCCP. Dta uctopust 10 CHUX MOpP YKpbITa BCEMU
BO3MOXHBIMH TpupaMu cekpeTHocTH. OJHaKo TOT ke dKcrnepT «BamumHrToH
ITocT» yka3blBaJl, 4TO MO MPOCOYMBILIEMCS B I1€YATh CBEACHUSAM, HA KOCMUYECKOM
YEJITHOKE BbIIJIA U3 CTPOSI BCS OCHOBHAS JJIEKTPOHMKA, & SKUIAX UCIIBITAl OYEHb
CTpaHHbIE OOJIC3HEHHBIE CUMIITOMBI. . ..

[IpUMEHSIIOCH JIU JIy4€BOE OPYAUE B NAIIBHEUIIIEM — HEU3BECTHO. BO BCskoM
ClIy4dae, C CEpPeAMHBl BOCBMUIECATHIX TOJOB «JAMCTAHUMOHHOE BU3UPOBAHUE»
teppuropun CoBerckoro Coro3a M3 KOCMOCa IPaKTUYECKH IMPEKpPaTUIOCh U
BOCCTaHOBWJIOCH Jiniilb nocie pacnaga CCCP.

B 2006 rony KHP nBa pa3za Hanocuna yna3epHble yIapbl IO aMEPUKAHCKUM
CIlyTHUKaM, BBIBESI M3 CTPOS HE MEHEE TPEX AaMEPHUKAHCKUX «KOCMHYECKUX
HaOmoaarenei». JI0OOOMBITHO, 4YTO TOCIE ATOrO0 JeMapuia Haja KUTalcKon
TEPPUTOPUEN  TaKK€  3HAYUTEIBHO  YMEHBIIMIIOCH  KOJIMYECTBO  YYXKHUX
«DJIEKTPOHHBIX TJIa3».

HenaBHo «Hprocyuk» mnpuBen ¢doto «imydeBoro opyaus Teppa-My». Ilo
CJIOBaM >KypHaJla, yCTAHOBUB 3TOT «BOCHHBIN Ja3ep BO3YIIHOTO Oa3upOBaHUs» HA
Nn-76, Poccus cMOXeT HE TOJIBKO MPOTHUBOACHCTBOBATH JIIOOBIM CIIyTHHUKAM-
[IMMOHAM, HO 151 JIE30PUEHTUPOBATH MBGP.

Ynap no opoute
Paouoanekmponnoe opyoicue netimpanuzyem npomueHUKa He CHApAOamu, a
C NOMOWBIO U3LYYEHUS DJIeKMPOMACHUMHOU IHep2uu. AHmeHHbl KOHYEHMPUpyom
ee 8 Y3KOM ceKmope, 8 pe3yibmame uYe20 GO3HUKAem MOWHbIUL NOMOK
Hanpaenennou suepeuu. Eeo nanpasnsarom na mexnuxy npomusHuka u 6bl8005m ee
mem camvim uz cmpos. Henpusmenv u3z-3a c6os 6 pabome I1eKMPOHUKU He
cModicem  KaKoe-mo  6peMs  NOJb3068AMbCsA  CEOUMU  paoapamu, NpPUMeHsmb

188



gvicokomoynoe opydxcue u m. /J[. Taxasa suepcemuueckas amaxa nO360aUM
000umbCa npeumywecmea 6 camom Hauane 005, KOMOPbwI NOMOM cledyem
passueamuv yce Opyeumu euoamu opyxcus.Buxmop Mypaxoeckuii, 2naenwiil
peoaxmop sncypuana «Apcenan Omeuecmear

Eme wHemaBHo Beayue wmupoBble CMU  00Cyxganu CeHCAMOHHYIO
HOBOCTb — B Poccuu co3gaHbl M YCHEIIHO MCHbITaHbl MEpBble 00paslibl
PaAMOARJIEKTPOHHOTO OpYKHUsS Ha HOBBIX (DU3MYECKUX NpHUHIMNAX. Tenepb
KYpPHAJIUCTaM OCTAaeTCsl TOJBKO rajarh — Ijie B OOEBBIX YCIIOBUSAX MPOSIBUT ceOs
HOBOE BOOPY>KEHHE M HACKOJIBKO OHO OyAeT 3((EeKTUBHO MO CPAaBHEHUIO C TEMH
KE «AJIEKTPOHHBIMU OOMOaMI.

BnepBrie  00pasibl HOBOTO — PajMO’JIEKTPOHHOTO  OpPYXHsSl  ObUIH
MIPOJIEMOHCTPUPOBAHBI Ha BOCHHO-TeXHUYEeCKOM (popyme «Apmusa-2016». Toraa B
ceHTsiope 2016 TOmAa HA 3aKpHITOM IIOKa3e OJKCIepTaM U TeHEPAIUTETy
MunucrepcTBa OOOpOHBI  OBLITM  TPEACTABICHBI MOOWJIBHBIE  KOMILJIEKCHI
paanodaeKkTpoHHOH O0prOBI 1J1262D «PTyTh-BM», cobpannbie Ha Kazanckom
ONTHUKO-MEXaHWYECKOM 3aBojie. Ha cnenyromeit BoicTaBke «ApmXantek — 2016»
MIOKa3 HOBBIX BUJIOB CPEJCTB OOPHOBI ¢ pao3JEKTPOHUKON MTPOTUBHUKA MPOBEA
«OObeuHeHHass ~ NpUOOPOCTPOUTENbHAS  KOPIIOPALMS, 3aHUMAarOLIasCcs
pa3pabOTKONW U MPOU3BOACTBOM CPEACTB M CUCTEM CBSI3U, aBTOMAaTU3WPOBAHHBIX
CUCTEM YIIpaBJCHUS, CPEACTB PaTUOIIEKTPOHHOU OOpPHOBI M POOOTU3HPOBAHHBIX
KOMILJIEKCOB.

1712623 « Pmymo-bM»

OnHaxkabl B AMepuKe
Bnopouem, Havamach 3Ta ucTOpHs Oojiee CTOJICTHS Haszad, NPUBEIS K
YIAUBUTEIIBHBIM COOBITUSIM B Hayajge BOCBMHUJECATHIX TOJIOB IIPOIJIOTO BeEKa,
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HaJ0JTO (€CIM He HaBcerja!) MOXOPOHUBIUX HEYMEpPEHHBIE aMOWIIMH OJHOTO
aMEpPUKAHCKOTO MPE3UICHTa, BO3OMHUBIIETO ce0sl CITaCUTENIEM MUPA OT «UMIIEPHH
37Ia....

Nnes mydeBOro opyxus poAawiach Ha NOJSIX cpakeHui [lepBoit mupoBou
BOWHBI, BMECTE C TAHKAMU, ra3aMu, AUPKa0IIMu U camolietamu. Co3aaTh HEUTO,
0I00HOE Y3JUICOBCKOMY TEILUIOBOMY JIy4y MJIM runepOosiony uHxeHepa ['apuna,
NBITAIUCh MHOTHE, HO JajblI€ BCEX MPOJABUHYJICA aMEPUKAHCKUI H300peTaTeb
cepOckoro npoucxoxaeHuss Hukonma Tecma (1856-1943). TIlo  mbicau
nu3o0peraressi, 3TO JOJKEH ObITh MOWCTHHE yAMBHUTENIbHBIN ammapar, BIUSIOMIMMA
HA MO3I YEJIOBEKa, I[IOBEICHHE JKUBOTHBIX W BBIBOIALIUA W3  CTPOS
pPaAMOdJIEKTPOHHYIO  ammaparypy. B ocHoBe ero  ObUI  W3Iydarelb,
BO3JICUCTBYIOIIMI Ha MPOTUBHUKA HEBUAUMBIMU JIy4aMUd MHUKPOBOJIHOBOTO
U3Ty4YeHUs], CPOKYCHPOBAHHOTO OCOOBIMU MApaOOIMUECKUMHU 3epKajJaMH.

Ceronnsa B CMHM M0XXHO HallTH caMbl€ 3K30THYECKHE THIIOTE3BI O «JIy4YEBOM
opyaun Tecnmb». DHTy3HacTbl paccMaTpPUBAIOT HAa 3Ty pOJdb M YCKOPUTEIU
AIIEMEHTAPHBIX YaCTHUL, U Ma3epbl (paguo-aa3epbl), U CBEPXMOIIHbIE MAarHETPOHBI
(Bposie HUTOTPOHOB U T1aHeTpoHOB akaaemuka 1. JI. Kanuupr). Bee 310 BRINISIAUT
JOBOJILHO CIIOPHBIMU THUIIOT€3aMHU, OJHAKO XOIAT CIyXH, YTO €Il€ B KOHIIE
CEMUJECATHIX TOAOB IMPOILJIOr0 BEKa aMEPUKAHCKOEe ATEHTCTBO MEPEAOBbIX
000pOHHBIX HcclienoBaTeNbCKUX MpoekToB (DARPA) nmpuctynuino k peanuzanuu
HEKOEro cekpeTHoro npoekra «Kauenu-TopHano».

AMepUKaHCKHUE KOHCIHUPOJIOTH U y(HOJOTM HACTOMYMBO YTBEPKIAIOT, YTO
JaHHas TeMa BKJIOYaJla BOCCO3/IAHME HEKOEro «JIydeBOro reHeparopa Tecibb».
Ecnu npoext «Kavenn» u cyiiecTBoBaj, TO OH HABEPHAKA 3aKOHUYMJICS HUYEM, KaK
Y BCE MHbBIEC TOMBITKM BOCCO3/1aTh JIETEHApHbIE «Iyun cmepTu» Tecnbl. Bripodewm,
M3peIKa MOKHO YCIBIIIATh MHEHUE, YTO B XOJI€ BHITIOJTHEHUS JAHHOU 3a1a9u OBLIO
HaliIcH0O MOOOYHOE  MEpPCHEKTHBHOE  HaIpaBJI€HUE, BOIUIOTHBIIEECS B
AKCIIEPUMEHTax M0 CO3JaHui0 cBepxpaauodactotHoro opyxus HAARP (High
Frequency Active Auroral Research Program).

Bnpouem, ner Tpuauate Hazal, B HeOe Haja OecKpallHUMHU MpPOCTOpaMu
Cubupu nmpou3oles OYeHb CTPAHHBIM SMHU30] «OPOUTAIHHON BOMHBD), KOTOPBIM
u3-3a OECUMCIEHHBIX TPUPOB CEKPETHOCTH JI0 CHUX TMOpP MOXKHO JIUIIb
«XyZ0KECTBEHHO PEKOHCTPYHUpOBaTh». UTax. ...

Cubupckue BHICOTHbIE aHOMAJIUH

TeMHBIN yCEYEHHBIM KOHYC TPEXMETPOBOM JJIMHBI MEJIEHHO ILJIBUI B COTHSX
KWJIOMETPOB HaJl 3€MHBIMH MOpsSMU W Marepukamu. Ecmm Obl OH ObLI
OJIyIIEBJICHHBIM CYIIIECTBOM, TO JIaBHO OBl MOTEPSI CYET OECKOHEYHBIM 000pOTaM
BOKPYT TOJy0Oil TUIaHeThl, C T€X MOp KaK IMepecTaJo OUTbCA €ro 3JIEKTPOHHOE
Cepllle M 3acTbUIM NOTOKH 3JEKTPOHOB B 3aKOYJIKaXx MHOTOYMCIIEHHBIX
TaWHCTBEHHbIX NpuOOpoB. IlouTm wyeThlpe necATKa JE€T Ha3zajg TOrga eIe
HOBEHBKUM anmapaT HEMOHSITHOIO HAa3HAYEHUSI C KAKUM-TO THICSYHBIM HOMEPOM
cepun «Kocmoc» Obul BbIBEAEH Ha OpPOUTY CO CTaHIAPTHOU (OPMYIUPOBKOM
«METpPOJIOTHYECKUE W Treopu3nyeckue wuccienoBanus». I[Ipoiiner MHOro Jer,
OpeXJEe YEeM Ha CTOJ PYKOBOJAUTENS CIHEUNOAPA3ICICHHUS «KOCMHUYECKOM
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pa3Benkn» lletarona nskeT cTpaHMYKa 3alIM(PPOBAHHOTO TEKCTa MIMHOHCKOIO
COOOIIEHUS C EPEYHEM KOCMHYECKHX O0OBEKTOB, YYaCTBOBABIIUX B IPaHINO3HOM
CBEPXCEKPETHOM IMPOEKTE «IAJbHEH JA3€pHOM JIOKALMW» TMOJ CTPAHHBIM
Ha3BaHueM «I'panut». Torma camas MomHas B MUpPE BOCHHAs Ja3€pHAsl yCTaHOBKA
MMITYJIbCHOM HAaKa4KH, BOIUIOTUBIIAs O€3yMHbIE MEUThl MHXeHepa ['apuHa, Hauana
«BU3UPOBAaHUE OpPOUTAIBHBIX OOBEKTOB», (akTUYecKu oOcTpenuBas UX
MOHOXPOMATHYECKUMH MMyYKaMHU BBICOKOIHEPTETUYECKUX KBAHTOB.

N3meHenune omnepaTuBHOM 00CTaHOBKM Haj 3anagHoil CUOMpPBIO MEpBBIMU
NOYYBCTBOBAJIM MHOTOYMCIICHHBIE CIYTHUKU-IINHWOHBI, CTassMA BHBIIMECA Ha
HU3KUX OpOWTax, CIHUpAISIMU OXBaThIBAIOIIMX 3€MHON mmap. Boauane cramm
HEOOPAaTUMO BBIXOJUTH U3 CTPOsi OOJIbLIME IJICHOYHBIE MHTErpajbHbIE CXEMBI, U
KOCMHUYECKHAE IIIMOHBI OCJEIUIM, OIVIOXJIM W OHEMEJIH, 3aTéM HacTaja 04epenb
BBICOKOUYBCTBUTEJIBHBIX JETEKTOPOB pPATUAIMOHHON OOCTAaHOBKM W HAaKOHEI]
BBITOpENN (POTOMHOKHUTEIBHBIE CEHCOPBl «3BE3JHON MPUBSI3KW», YHPABISIOLINE
CEpBONPUBOJAMHU BHEIIHEH OpUEHTAaUMHU COJHEYHbIX Oartapeil. Camm ke
COJIHEYHBbIE  SYEMKM  MOJYNPOBOJAHMKOBBIX  IMpeoOpa3oBaresiedl  CcBeTa B
ANIEKTPUYECTBO €II€ AO0JTr0 OECCMBICIEHHO MBbITAIUCH MUTAaTh HEPrUEl MEPTBbIE
AJIIEKTPOHHBIE TPUOOPHI.

Ynap no Hedecam

Kak wm mnpeanosaranoch, BCKOpE C pPEBU3UEN JOBOJIBHO CTPAaHHBIX
BHEIITATHBIX  COOEB  SIBWICS W  NWIOTUPYEMbId  YEIHOK, OYyKBaJbHO
HAIIMUTOBAaHHBIM  Pa3HOOOpa3HEUIIUMHU  JETEKTOpaMH UM U3MEPUTEIbHBIMU
CUCTEMaMHU.

HauvanpHuk komriuiekca «I'paHuT», y3HaB O TOM, 4YTO oreparopsl LleHtpa
yrpasnenus nosneramu (I{YII) na mpice KanaBepan nauanu nepeBoj «lllarrna» Ha
IPYTryr0 OpOUTY, C yIOBIETBOPEHUEM OTKHHYJCS B KpPEclie U C YCMEIIKOM, clerka
II0KaB IIJIEYaMU, PaCIIOPSIAWIICS:

—3arpy3ka «llporpammbl  3», oTpabarbiBaeM CXe€My KOHTpPOJS MOJs
n3iryyeHus annaparamu «Mereop» u «Kocmocy.

He mnpouuio m mnonydaca, kak BOIM3M «kocMuyeckoro bepmyzickoro
TPEYTOJIbHUKA», KOTOPBIA aMEpPUKAHCKUE DSKCIEPThl B IMOCIEICTBUM Ooliee
IPaBUJIBHO HA30BYT «BBITAHYTBHIM JJUIMIICOUIOM AHOMAJIBHOTO BO3AECHCTBHS
MUKpPOBOJIHOBOTO  u3nyueHus», mnosBwica KKMMU (kocmuueckuit  kopaOib
MHOTOPA30BOT0 MCMHOJb30BaHMs). YeTHOK MOSBUIICS Ha ropasio 0ojiee BBICOKOM
opOuTe, HACTOPOXKEHHO OIIYyMbIBasi AECCATKAMH CEHCOPHBIX CHCTEM JIEKallee
BHM3Y IIPOCTPAHCTBO.

— JIETEKTUpPYI0  BCHBIMIKY  JIA3€PHOTO  BU3MPA, — YETKO  JOJIOXKHII
OOpTUHXKEHED, C TPYIOM MPEO0/I0JIEBAs BHE3ATHO HABAIMBILYIOCS COHJIUBOCTb.

— Cubupckue acTpOHOMBI, HaBEpHOE, MOIyMalld, YTO Mbl HOBBIH
TyHrycckuii MeTeopuT, — OTYastHHO OOpsICh C BHE3AITHO HaXJIBIHYBILIEH 3€BOTOM,
XUXUKHYJ KOMaHJIAP SKUIaXKa.

—VY-y-y, MOU MJOMOBI, — HEOXUJAHHO B3BBUJI BTOPOM MHUJIOT, HETP C
BBIBEPHYTHIMU I'yOaMH M TUIOCKMM HOCOM ropuJuibl. Ero BCXJUNbIBaHUSL U B3BU3TH
y’)K€ HUKTO HE€ CIbIIIAJI: BECh SKUMNAX IMOrpy3Wicsi B TIIyOOKUH, HAa TpaHH
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00OMOpOKa, COH; U, K CUAaCThlO, HE OTKJIIOYEHHBIN aBTOMMJIOT YBEPEHHO BBIBOJIMII
YEJHOK 3a TpaHullbl CTpaHHOTO «CHUPCKOrO S3JUIUIICa», KAaK €ro BIOCIEICTBUU
npo3Baiu onepatopsl HACA...

Jlaneko BHM3Y B COTHSX KuioMeTpoB noj IllaTTiiom OeciryMHO CMBIKAIUCh
UpHUCOBbIE nUaparMbl U OpOHEBBIE 3aCIOHKU HaJl CTPAHHOM KOHCTPYKIMEH W3
MEPerUIeTAOIMNXCA  BOJHOBOJOB U (Da3MPOBAHHBIX AHTEHH — HWCTHUHHOIO
BUHOBHMKA HEJJABHUX COOBITUN — HACTOSIIETO YyJla MHKEHEPHOU MBICIIH, BTOPOTO
KOMIIOHEHTa MpoeKTa «I'paHuT» — CBEPXMOILHOIO MarHeTpoHa-mMaszepa «l'paHut-
M»...

Pa36op noJieToB

Ha cnenyromuii 1IeHb rae-To B HEApaxX CBEPXCEKPETHOTO aHAIUTUYECKOTO
LIEHTpa JIBa YEJIOBEKAa B HEMPUMETHBIX IITATCKUX KOCTIOMAax IpocMaTpUBaIv
JUCTKUA CKYIIOTO TEKCTa C MHOXXECTBOM cXeM, IpadukoB u nuarpamm. Haxonery
OJIMH U3 HUX, BBIMJISJEBIIUN MMOCTApIIE, C IOBOJBHBIM BUJIOM OTKHUHYJICA B CBOEM
Kpecie.

— Hy 4t0 e, — ero yBepeHHBIM BJIACTHBIM TOJOC TYT K€ BBIAAI B HEM
CTapIlero Mo 3BaHMIO, — KAPTUHA SICHA, U B LIEJIOM YCIIEX HAJIULIO, — OH UPOHUYHO
YCMEXHYJICS U PE3KO CKOMAHIOBAJI:

— 3anuceiBaiite, cucremy «I'paHuT-OguH» BBIBECTH W3 SKCIUTyaTalud U
3aKOHCEPBHUPOBATh, PA3BEPHYTh B YTBEPKIACHHBIX pPaHEE TOUYKAX CTPOUTEIBCTBO
BTOPOT'O U TPEThEro 00bekTa. Bee, — OH pelmmTenbHO 3aXJI0MHYII KPACHYIO MArnKy C
30JI0TBIM T€pOOM, — 51 HAaBEPX, JOKIAbIBATh PE3YJIbTATHI.

Bropoii Mmon4anuBbiii cOO€CETHUK MPYKUHUCTO MOJCKOYMII U BBITSHYJICS TI0
CTOWKE CMHUPHO:

— PazpemnTe uaTH, TOBapHuIll reuepan’?

HebpexxHO KMBHYB, HA4alIbCTBEHHBIM XO35SWH KaOWHETa HE yJep)Kalcs OT
PUTOPUYECKOTO BOIPOCA:

— Tak 4ro, roBopuiib, B HacoBckoM Llentpe ['ommapma nuxopaaodHo
MEHSIOT TOJETHYIO CETKYy YEJIHOKOB? — M, HE Cllyllas yCTaBHOro oreeTa «Tak
TouHO! MeHsI0T, TOBapHlll TreHepai!», eme pa3 HEOpEeKHO MaxHyJdl pPYKOW u
MOTPY3WICS B CIEAYIONIYI0 CTONKY OyMmar M3 Mamnkd ¢ YrpoXawlum TIpudom
«CTPOTO CEKPETHO», HA KOTOPOU KauTUrpaduyecKuM MOAUYEPKOM ObLIIO BBHIBEJIEHO
«1poeKT OuannmnoBy» (0JUH U3 ICEBAOHUMOB TecIbl).
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	Рекомендации по проведению тематического урока
	Урок был и остается основной формой организации педагогического процесса в современной школе. В урочную деятельность вовлечены все учащиеся без исключения, а космическая тема настолько разнообразна по направлениям, что может быть интересна детям любого возраста, поэтому тематические уроки, посвященные теме освоения космоса, позволят познакомить с этим направлением все категории учащихся.
	При подготовке тематического урока, посвященного космической тематике, следует обратить внимание на следующие моменты: Тема урока должна быть интересна учащимся; Информация, рассматриваемая в рамках урока, должна быть отчасти уже известна учащимся, что позволит им активно включаться в организуемую деятельность; Учащиеся могут сыграть решающую роль при подготовке урока: выбрать интересующие их формы работы, принять участие в разработке учебного содержания и даже скорректировать тему урока в рамках предложенного ими направления.
	Подготовку к тематическому уроку следует начинать заранее, предложив учащимся направление и возможные темы, выяснив, что интересует учащихся в рамках предложенного направления. Используя разнообразие материалов, посвященных космической тематике, можно организовать освоение запланированного материала разными путями, вовлекая учащихся в совместную деятельность по подготовке к будущему уроку. Для того, чтобы учащиеся стали активными участниками урока, следует заранее распределить задания, каждый может выбрать себе роль сообразно склонностям и интересам. После того, как распределены задания, необходимо предложить план подготовки и придерживаться его: если Вы привлекаете учащихся к разработке содержания урока (подготовка сообщений, фактов, примеров, вопросов и пр.) позаботьтесь заранее о подготовке списка рекомендуемых источников информации, договоритесь со школьной библиотекой. Более подробные рекомендации по работе с источниками информации даны в разделе «Использование информационных ресурсов сети Интернет и мультимедийных изданий в подготовке и проведении мероприятий» данного пособия.
	В программах ряда предметов (физики, истории) предусмотрены уроки, логически связанные с рассматриваемой темой. В программе физики ракетостроение логично рассматривать после темы «Закон сохранения импульса» либо в разделе «Астрономия» в конце 9 класса. На уроках истории разумно рассматривать эту тему в соответствии с изучаемым временным промежутком. В случае если не удается выделить времени на уроках, можно классный час провести в виде презентации сообщений, подготовленных учащимися или викторины, которые представлены в предлагаемом пособии.
	Ниже представлены разработки уроков, построенных по разным моделям: информационный, с активным привлечением учащихся к разработке содержания урока, и интеллектуальное соревнование.
	Рекомендации по организации и проведению тематических акций
	Тематическая акция – это форма интерактивного взаимодействия с учащимися и их родителями, предусматривающая, в том числе, создание интерактивной среды.
	К достоинствам акций относится активность деятельности участников. Для того чтобы дать возможность участникам акции проявить активность, организатору необходимо не пытаться сделать все за них, его обязанность – координация их действий. В процессе подготовки акции развиваются творческие способности участников. Акция также дает возможность путем привлечения к участию в ней организовать сотрудничество с семьей и социальными партнерами. Общий принцип – чем младше учащиеся, тем значительнее помощь взрослых.
	Возможны варианты акций для школьников разного возраста. При одной и той же форме организации можно варьировать содержание, например, выбрать более или менее сложные темы для разработки учащимися, передать часть материала взрослым участникам акции, сообщить некоторые факты в информационном ключе. В то время, как со старшими учащимися можно организовать совместный просмотр научно-фантастического фильма со сложным научным обоснованием, с учениками начальной школы можно просмотреть мультфильм на тему космоса, который в форме сказки тоже сообщит детям интересные и новые сведения.
	Акция может предполагать организацию разновозрастного сотрудничества при ее подготовке. Старшие учащиеся могут руководить младшими, а могут оказывать им как организационную, так и информационную помощь. Разновозрастное учебное сотрудничество, где подросткам предоставляется новое место в системе учебных отношений (например, роль учителя детей 1–2-х классов), в точности соответствует реальному положению подросткового возраста между детством и взрослостью. Подросток может и должен на какое-то время стать учителем для того, чтобы окончательно утвердиться в собственной позиции учащегося. Заметим, что, начавшись как игра, эта деятельность становится весьма серьезной и ответственной для школьника, так как ставит перед ним вполне реальные цели: научить кого-то чему-то. Ситуация разновозрастного сотрудничества способствует развитию у маленьких "учителей" способности понимать и учитывать интеллектуальную и эмоциональную позицию другого человека.
	Как провести акцию в школе.
	Вам понадобится: приблизительный сценарий центрального мероприятия акции (он будет доработан инициативной группой при разработке мероприятия), группа школьников-волонтеров, изъявивших желание принять участие в организации акции, расходные материалы, необходимые для изготовления листовок, информационных плакатов, коллажей и пр. (зависит от цели и характера мероприятия)
	Последовательность действий
	1. Предложите идею организовать акцию школьникам, обозначив общую тематику, соберите инициативную группу волонтеров, желающих принять участие в ее организации. При предложении тематики необходимо учитывать сферу интересов и возрастные особенности учащихся: не стоит устраивать «арбузник» для десятиклассников и не нужно пытаться собрать учеников пятых классов на просмотр фильма о ракетостроении с последующим обсуждением увиденного. Не забудьте согласовать акцию с администрацией школы.
	2. Совместно придумайте название акции. Яркое образное название, выбранное вами для школьной акции, должно раскрывать её суть и в то же время сохранить образность: не стоит называть мероприятие "Зачем люди осваивают Космос?", лучше возьмите словосочетания "Знатоки космоса", "Звездный путь".
	3. Распределите обязанности и составьте план подготовки и проведения акции. Этот этап – один из самых важных при подготовке. Каждый член команды должен четко знать и понимать возложенные на него обязанности, лучше разделить всю команду на группы на каждом этапе подготовки и назначить ответственного в каждой группе.
	4. Подготовьте рекламную кампанию для привлечения к акции как можно большего количества участников. Подберите материалы для рекламы: сделайте плакаты, распечатайте листовки, поместите объявление о событии на школьном сайте. Если это мероприятие открытое - сделайте приглашения для родителей и подпишите их вместе с учениками. Если акция подразумевает подготовку каких-либо материалов от участников, не забудьте четко описать требования к предоставляемым материалам (например, при сборе вещей для детского дома необходимо четко описать какие именно вещи требуются, должны ли они быть новыми или можно подержанные, как необходимо подготовить вещи и упаковать их).
	5. Организуйте предварительную регистрацию участников. Это позволит Вам знать количество и возраст участников и более точно рассчитать время мероприятия, а также продумать возможные номинации при поощрении участников. Регистрация должна быть максимально простой для участников. Для младших участников лучше предусмотреть подачу заявки вместе с взрослым, для старших участников и участников со стороны (родителей, партнеров) можно использовать возможности школьного сайта или социальных сетей.
	6. Координируйте весь процесс подготовки через ответственных в группах, необходимо назначить несколько коротких общих собраний, на которых подводить итоги того, что уже сделано и планировать действия на ближайший период. На этих собраниях также можно оповещать всех участников об изменениях в плане подготовки, обусловленных теми или иными обстоятельствами.
	7. Тщательно отредактируйте сценарий итогового мероприятия. Если вам предстоит проводить творческий вечер, нужно отработать внимательно отнестись к смене декораций, своевременности включения фонограмм, бесшумному выходу юных артистов на сцену. Ведущие должны вычитать свой текст, произносить слова четко, неторопливо, внятно. Организатору нужно организовать как минимум две общие репетиции в зале. Обращать внимание надо именно на детали: громкие разговоры в коридоре, задержка музыкального сопровождения, заминки и накладки могут испортить впечатления даже от очень удачных творческих номеров.
	8. Координируйте мероприятие и проанализируйте результаты. Организатор должен быть готов к различным накладкам и нестандартным ситуациям: юные артисты забыли слова, неожиданно выключились все лампы в зале или директор наоборот не разрешила выключать свет на новогодней елке. В любом случае, ответственность за реализацию плана мероприятия лежит на организаторе. После праздника необходимо оставить старшеклассников для уборки помещения.
	9. Не забывайте о важности подведения итогов. На следующий день нужно вместе с группой активистов проанализировать результаты, поделиться впечатлениями и... запланировать новую акцию.
	Урок «Космос – это мы»:
	1. подготовительная часть (экскурсионная);
	2. инвариантная часть (о жизни и подвиге Ю.А. Гагарина);
	3. вариативная часть («Космос – это мы!»).
	Подготовительную часть Гагаринского урока желательно посвятить различным экскурсиям космической тематики (в зависимости от возраста и интересов детей). Рекомендуется совершить реальную или виртуальную экскурсию в планетарий, а также центры детско-юношеского научно-технического творчества, технопарки «Кванториум».
	Необходимо предусмотреть соответствующую информационную, организационную и нормативную подготовку выездных экскурсий.
	Перед экскурсией педагог ставит обучающимся учебные задачи по сбору материала (по выбору обучающихся), которые стимулируют их познавательную деятельность, делают ее более осмысленной и целенаправленной.
	Цель учебных задач – подготовка к уроку «Космос – это мы» по следующим направлениям:
	1. Жизнь и подвиг Ю.А. Гагарина – инвариантная часть.
	Вариативная часть.
	2. Основоположники российской космонавтики. К.Э. Циолковский. С.П. Королев – выдающийся ученый, исследователь, инженер-конструктор.
	3. Яркие страницы истории советской космонавтики. Советская космонавтика между 1957-м и 1961-м годами: что предшествовало полету человека?
	4. История советской космонавтики: пилотируемые полеты и исследования других планет.
	5. Космос – это мы: космические технологии в экономике страны и в жизни современного человека. Международная конкуренция в космической отрасли.
	6. Профессии космической эры.
	7. Человек – существо космическое. Астрономия и мировоззрение человека.
	8. Проблема контактов с внеземными цивилизациями.
	9. Глобальные проблемы человечества в космическую эру.
	В ходе экскурсий школьники по группам готовят материал для создания коллективных презентаций, которые можно использовать при работе с детьми младшего возраста для популяризации темы космоса, его покорения и освоения. Ниже предлагается материал для учителя, который поможет сориентировать обучающихся в подборе наиболее интересных сюжетов для обсуждения в вариативной части урока. Каждый из данных сюжетов педагог может предварить мотивирующим вопросом, чтобы повысить интерес школьников к изучаемым темам и направлениям.
	Как изменились глобальные проблемы человечества со вступлением в космическую эру? С развитием космонавтики более четко определились экологическая, энергетическая и ядерная проблемы. Каждый из этих факторов угрожает мирному развитию земной цивилизации. Данные, полученные с космических лабораторий, о тенденциях загрязнения атмосферы и водного бассейна Земли и возникший в связи с этим парниковый эффект реально угрожают человечеству глобальными катастрофическими изменениями климата, который, в свою очередь, может привести к разрушению теплового баланса нашей планеты.
	После экскурсии требуется рефлексия с обязательным осмыслением того, что было увидено и услышано, что из этого произвело особенно сильное впечатление, какую информацию школьники почерпнули для выполнения учебной задачи, к каким личным выводам и умозаключениям они пришли.
	В качестве подготовительного мероприятия к тематическим меропрятиям «Космос – это мы» школьникам 8-11-х классов может быть предложен коллективный просмотр отечественных фильмов о покорении космоса последних лет с последующим обсуждением, а также сопоставлением с несколькими популярными американскими блокбастерами на космические темы:
	-«Салют-7» (2017). Режиссер К. Шипенко; в ролях: В. Вдовиченков, П. Деревянко, А. Самойленко, В. Хаев, О. Фандера и др. Космическая станция «Салют-7», находящаяся на орбите в беспилотном режиме, неожиданно перестает отвечать на сигналы центра управления полетом. Принято решение об отправке на орбиту спасательной экспедиции. Космический экипаж должен найти «мертвую» станцию и впервые в мире провести стыковку с 20-тонной глыбой неуправляемого железа. Космонавты понимают, что шансов вернуться на Землю у них немного. Но этот рискованный путь – единственно возможный. Они должны не только проникнуть на «Салют-7», но и оживить его. Смогут ли два человека предотвратить неминуемую катастрофу и спасти планету от падения станции? Спасательная экспедиция превращается в опасное испытание. На орбите разворачивается настоящий космический детектив…
	«Время первых» (2017). Режиссер Д. Киселев; в ролях: Е. Миронов, К. Хабенский, В. Ильин, А. Котенев, А. Урсуляк и др. 60-е годы XX века. Разгар холодной войны. Две супердержавы, СССР и США, бьются за первенство в космической гонке. Пока СССР впереди, на очереди – выход человека в открытый космос. За две недели до старта взрывается тестовый корабль. Времени на выявление причин нет. И пусть риски огромны, мы не можем уступить лидерство. Опытный военный летчик Павел Беляев и его напарник Алексей Леонов, необстрелянный и горячий, мечтающий о подвиге, – два человека, готовые шагнуть в неизвестность. Но никто не мог даже предположить всего, с чем им предстояло столкнуться в полете… С перечнем других фильмов, рекомендуемых к просмотру школьниками при подготовке к уроку, посвященному Дню космонавтики, можно ознакомиться по ссылке: https://eit.edu.ru/event-calendar/40.
	Инвариантная часть урока. Гагаринский урок «Космос – это мы» можно начать с просмотра видеоролика «Знаете, каким он парнем был!» (в исполнении Юрия Гуляева). Материал минифильма настраивает на торжественность мероприятия при одновременном обращении к личности первого космонавта, человека и гражданина с его эмоциями, чувствами, переживаниями, отношением к делу, к родным и близким, с его жизненными ценностями и установками. Рекомендуем основную педагогическую линию инвариантной части урока связать с формированием личности первого космонавта, обратив особое внимание на его стремление к достижению поставленных целей, особенности поведения в экстремальных ситуациях, цельность гагаринской натуры, его духовно-нравственные ценности. В ходе беседы (дискуссии, диспута) школьники, познакомившиеся с различными рассказами о Гагарине, «рисуют» морально-психологический портрет первого космонавта, отмечают в его характере типичные для советского человека черты, а также уникальные черты характера, которые позволили ему выполнить возложенную миссию – стать первым человеком Земли в космосе.
	Педагог обращает внимание школьников на актуальность и востребованность этих качеств и в наше время. Это способствует лучшему пониманию и осмыслению школьниками такого понятия, как российская гражданская и историко-культурная идентичность. Для подготовки к инвариантной части урока школьники начальной и основной школы могут выборочно ознакомиться с отдельными рассказами из книги Юрия Нагибина «Маленькие рассказы о большой судьбе» (М.: Советская Россия, 1976 или любое иное издание). Книга написана на основе личных встреч автора с Ю.А. Гагариным, с родными и близкими космонавта, с другими покорителями космоса. Ю.М. Нагибин описывает детство и юность Гагарина, уделяет большое внимание становлению его личности, этапам формирования характера будущего героя космоса, но делает это тонко, без лишнего пафоса, что усиливает воспитательный потенциал книги.
	Школьников начальных классов целесообразно ознакомить с детскими годами будущего космонавта.
	Обучающиеся основной школы (5-7 классы) знакомятся с годами школьного обучения Гагарина, получения им профессионального образования, с интересными фактами, связанными с обретением летной специальности и зачислением в отряд космонавтов.
	Для обучающихся основной школы (8-9 классы) в данной книге был бы интересен сюжет о Ю.А. Гагарине как носителе традиционных семейных ценностей, которые проявились в его отношении к родителям, родственникам, невесте, а затем и жене, к детям. Также важны для понимания личности Гагарина его черты как достойного гражданина великой страны. Дополнительно к этой книге школьники также могут ознакомиться с воспоминаниями племянницы и крестницы Гагарина Тамары Филатовой (см. Приложение 1).
	В старшей школе (10-11 классы) можно обратить внимание на те особенности характера Ю.А. Гагарина, которые позволили ему стать первым космонавтом, на выбор им профессии, формирование качеств, необходимых человеку, чья судьба связана с космосом.
	Вариативная часть урока. Главная идея вариативной части Гагаринского урока – представить освоение космического пространства как одно из важнейших направлений технологического развития современной мировой цивилизации и нашей страны как ее неотъемлемой части. «Космос – это мы» – многоплановая тема, во многом зависящая от того, в какое место была организована экскурсия, какие предпочтения выразили школьники при проведении подготовительной части тематического урока.
	Содержание занятия обусловлено также особенностями классов с точки зрения наличия предпрофильной подготовки и профильного обучения и индивидуальными предпочтениями педагогов. В самом начале этой части урока педагог может сформулировать ряд провокационных вопросов: «Нужен ли нам сегодня космос? Что нам дает его дорогостоящее освоение? Может, дело только в престиже страны? Или отстать в освоении космоса сегодня – значит отстать в технологиях навсегда?». Вопросы задаются по-разному в зависимости от возраста школьников. Но в любом случае обучающиеся подводятся к пониманию темы вариативной части урока «Космос – это мы».
	Вариативная часть урока может пройти в форме защиты групповых проектов, которые подготовят школьники по результатам подготовительного экскурсионного этапа. Она может пройти в форме беседы (начальные классы), диспута (основная школа), дискуссии (старшая школа); с использованием таких интерактивных форм, как ученическая пресс-конференция, встреча с человеком, чья профессия непосредственно связана с работой по управлению полетами, космическим производством, обеспечением космической связи, работой на космодроме, преподаванием теоретических и практических курсов астрономии и космонавтики и т.д.
	Для школьников начальной школы в процессе беседы важно представить яркую предысторию подготовки полетов человека в космос, показать важнейшие достижения советской и российской космонавтики, а также осветить внутренний и международный резонанс от полета в космос Ю.А. Гагарина. Для лучшей визуализации представлений о тех незабываемых годах и событиях учитель может использовать видеоролики. Примерный сценарий урока с использованием игровых форм представлен в Приложении 2.
	Чтобы сделать эту часть урока более близкой и задушевной, личностно значимой для обучающихся, учитель может пригласить нескольких родственников школьников старшего поколения (старше 60 лет), которые могут вспомнить о своих впечатлениях и переживаниях от полетов в космос первых советских космонавтов, а также описать мечты советских мальчишек и девчонок, которые в большинстве своем стремились стать космонавтами или связать свою судьбу с летными профессиями.
	В основной школе (5-7 классы), помимо указанных форм уроков, можно использовать форму конкурса-защиты семейных проектов с презентациями на тему «Космос – это мы!». Конкурс-защита семейного проекта может состояться с приглашением родителей школьников. Содержание проекта ориентировано на тему представления одного дня из жизни современной семьи – школьника и его родителей, в котором отражены многообразные связи членов семьи с изобретениями, которые были бы невозможны без космических технологий. Победа в этом конкурсе достанется той семье, которая в своей презентации отразит наибольшее количество привлеченных в жизнь обычной российской семьи космических технологий.
	Урок, посвященный Дню космонавтики, в 5-7 классах можно провести в форме традиционной читательской или киноконференции, посвященной изучению и обсуждению художественных произведений или кинофильмов на их основе в жанре космической фантастики. В зависимости от уровня подготовки и познавательных интересов школьников работы учащихся могут существенно отличаться по форме выполнения и по характеру решаемых образовательных задач: от представления простого отзыва о прочитанной книге до аналитического реферата на основе изучающего чтения.
	Учащиеся могут проанализировать: 1) на какие истинные знания о космосе, научно-исследовательские достижения своего времени опирались писатели-фантасты; 2) какие фантастические предположения о природе Вселенной были сделаны писателями-фантастами в разное время и насколько точными/провидческими они оказались спустя годы и/или какие из них остались фантастическими; 3) какие технические средства и механизмы для преодоления космического пространства и выживания человека в условиях космических экспедиций были описаны писателями-фантастами; какие из них стали прообразами современных космических летательных аппаратов, космических телескопов и других технических средств; какие из предложенных писателями-фантастами остаются по-прежнему недостижимыми для современного уровня развития науки и техники.
	В числе рекомендуемых для изучения художественных произведений можно назвать:
	 Жюль Верн «С Земли на Луну прямым путем за 97 часов 20 минут», «Вокруг Луны». Дилогия;
	 Ефремов И.А. «Звездные корабли», «Туманность Андромеды»; 
	Булычев К. «Девочка с Земли», «Заповедник сказок», «Тринадцать лет пути», «Сто лет тому вперед» и другие;
	 С. Лем «Солярис»;
	 многочисленные произведения А. и Б. Стругацких и т.д.
	Возможная тема занятия – освоение космического пространства, в том числе освоение Луны и ближайших к нам планет Солнечной системы. Отдельной темой читательской конференции может стать обсуждение известных бестселлеров Энди Вейера «Марсианин» и «Артемида», пользующихся популярностью у подростков.
	Не случайно роман «Марсианин» называют «Робинзоном Крузо» XXI века: «Я очень гордился тем, что попал в команду для полета на Марс – кто бы отказался прогуляться по чужой планете! Но… меня забыли… и корабль улетел. В лучшем случае я смогу протянуть в спасательном модуле 400 суток. …следующая экспедиция прилетит только через 4 года! Робинзону было легче… у него хотя бы был Пятница».
	Новый роман «Артемида» посвящен освоению Луны. Примерный сценарий урока для учащихся основной школы представлен в Приложении 3.
	В основной школе (8-9 классы) может состояться диспут «Космос – это мы?». Готовя эту часть урока, педагог исходит из того, что диспут (от лат.Disputo – спорю, рассуждаю) – это обсуждение острой, общественно значимой проблемы с целью утверждения собственной точки зрения и победы над другой стороной.
	Диспут: – ориентирует на обсуждение жизненно важных, значимых проблем, но не требует определенных и окончательных решений; – является способом предотвращения «истощения» мотивации к обучению и ее укрепления; – ориентирует на приобретение знаний и формирование коммуникативных и диалоговых умений и навыков в ходе столкновения мнений, точек зрения; – дает возможность анализировать понятия и доводы, защищать свои взгляды, убеждать в них других людей; – учит обнаруживать сильные и слабые стороны противоположного суждения, подбирать доказательства, опровергающие ошибочность одной и подтверждающие достоверность другой точки зрения; – учит мужеству отказаться от ложной точки зрения во имя истины. В ходе диспута будут отстаиваться противоположные позиции в отношении необходимости развития космических исследований и космических технологий, возможности и перспектив нашей страны победить в международной конкуренции в области космонавтики, а также возможности кооперации России с другими странами в области исследования и освоения космоса.
	Главное условие победы в диспуте – хорошая осведомленность школьников в достижениях космонавтики (как качественных, так и количественных) различных стран мира и России. Тематика возможных дискуссий: «Нужно ли человеку осваивать космос?», «Космос: перспективы освоения», «Является ли Земля уникальной?» и др.
	Одной из интересных форм диспута (дебатов) в основной школе может стать конкурс футуристических прогнозов «Человечество в 2200 году: выжить нельзя погибнуть!». Противоположные позиции касаются места запятой в теме и соответствующей аргументации за и против. Конкурс предусматривает хорошую осведомленность школьников в глобальных проблемах человечества, которые могут еще больше обостриться или обозначиться в космическую эру. В старшей школе (10-11 классы) вариативная часть урока может быть представлена в форме защиты 4-5 групповых футуристических исследовательских проектов на тему «Мы и космос». Школьники представляют собственное профессиональное участие в проектах космической тематики через 40-50 лет.
	Побеждает в конкурсе исследовательских футуристических проектов та группа, которая максимально точно спроектирует свою будущую профессиональную деятельность в сфере космических технологий или освоения космоса (околоземного пространства) с точки зрения описания своей профессии, специальности, должностных обязанностей, необходимых профессиональных компетенций, полученного образования и постоянного повышения квалификации, планируемых результатов профессиональной деятельности. Это также может быть конкурс творческих футуристических проектов «Мы в космосе», суть которых сводится к представлению любого возможного изобретения в сфере космонавтики или космических технологий, например касающихся обустройства жизни человека и животных на одной из планет Солнечной системы.
	Главное условие победы в защите данного проекта – его реалистичность, т.е. полное соответствие предлагаемого изобретения законам физики, астрофизики, прочим наукам естественнонаучного цикла. Гагаринский урок «Космос – это мы» в старшей школе может также пройти в форме научной ученической конференции, на которой школьники представят индивидуальные и групповые проекты.
	Примерная тематика учебных исследований: Темы исследовательских работ по астрономии:  Космические исследования.  Космические эксперименты.  Что дало человечеству освоение космоса.  Астероидная опасность.  Влияние магнитного поля на спектры звезд.  Галактики.  Загадки звездного неба.  Как устроена Вселенная.  Космическая еда.  Рождение Вселенной.  Эволюция звезд.  Глобальные проблемы развития человеческой цивилизации в космическом пространстве.  Космические аппараты (спутники, долговременные орбитальные станции, межпланетные аппараты, планетоходы, планетные базы станции, средства передвижения космонавтов).  Наблюдения редких астрономических явлений.  Модели космической техники.  Поиск и открытие внесолнечных планет. И др.
	Темы исследовательских работ по истории астрономии:
	 История возникновения астрономии. Древние обсерватории.
	 Космос: прошлое – настоящее – будущее.
	 Он был первым…
	 Космонавт Герман Степанович Титов.
	 Исследовательские работы об открытиях Галилея, М.В. Ломоносова, К.Э. Циолковского, С.П. Королева, А.А. Леонова.
	 Нил Олден Армстронг – первый человек, ступивший на Луну.
	 Международные полеты по программе «Интеркосмос». И др.
	Темы исследовательских работ о Солнечной системе:
	 Газовые гиганты Солнечной системы.
	 Планеты Солнечной системы.
	 Солнечная система: спутники планет-гигантов.
	 Планеты земной группы на картинах великих художников.
	 Тайны Солнечной системы.
	 Красивая и загадочная планета Венера.
	 Исследование Марса автоматическими межпланетными станциями.
	 Космическое путешествие к Юпитеру.
	 Выявление характерных признаков планеты Сатурн по данным астрономических наблюдений.
	 Строение планет Солнечной системы. И др.
	Темы исследовательских работ о Солнце и Земле: Взаимодействие Солнца и Земли.  Влияние солнечной активности на Землю и человека.  Изучение солнечной активности и параметров Солнца по данным спутника Коронас-Фотон.  Солнечное затмение и изменение погодных условий.  Эхо солнечных бурь.  Атмосфера Земли: история освоения.  Затмения с Земли и из космоса.  Мифы и гипотезы о происхождении и строении Земли.  Радиационные пояса Земли. Опасно ли летать в космос? И др.
	Приложение1.
	Жизнь и подвиг Ю.А. Гагарина(инвариантная часть).
	Нагибин Ю.М. Маленькие рассказы о большой судьбе.
	12 апреля 1961 года – день, в который советский космонавт Юрий Алексеевич Гагарин совершил первый в истории человечества пилотируемый полет в космос. Полет продолжался 108 минут, стал грандиозным событием для страны и мира, героическим подвигом советского человека и гражданина. В ознаменование первого полета человека в космос указом Президиума Верховного Совета СССР от 9 апреля 1962 года был установлен День космонавтики (12 апреля).
	Инициатива празднования памятной даты принадлежит Герману Титову, второму летчику-космонавту СССР, который обратился в ЦК КПСС с соответствующим предложением 26 марта 1962 года.
	В Российской Федерации День космонавтики отмечается в соответствии со статьей 1.1 Федерального закона от 13 марта 1995 года № 32-ФЗ «О днях воинской славы и памятных датах России».
	Полет человека в космос – важнейшее событие в истории человечества. Выход человека за пределы Земли в околоземное пространство стоит в одном ряду с важнейшими событиями глобальной истории.
	Человечество сразу оценило значение полета человека в космос. Свершилась вековая мечта живущих на планете. Полет человека в космос объединил людей разных стран, континентов, вероисповеданий, общественно-политических взглядов. Космическая эра возродила мечту человечества о совместных усилиях людей Земли по освоению ближнего и дальнего космоса.
	Неоценимый вклад в дело науки, внесенный советскими и российскими исследователями космоса, принадлежит всему человечеству. Он был по достоинству оценен мировым сообществом.
	Не случайно 12 апреля отмечается как Всемирный день авиации и космонавтики согласно протоколу (п. 17) 61-й Генеральной конференции Международной авиационной федерации, которая состоялась в ноябре 1968 года, а также согласно решению Совета Международной авиационной федерации, которое было принято 30 апреля 1969 года по представлению Федерации авиационного спорта СССР.
	Сегодня переход в новый, космический этап развития ведет человечество к прогрессу только при сохранении мирного космоса. Милитаризация космического пространства, «звездные войны» – это открытая угроза существованию человечества, путь к его тотальному уничтожению. Именно поэтому лозунг «космос – арена сотрудничества, а не конфронтации» приобретает сегодня особую значимость.
	В чем состоял подвиг Юрия Алексеевича Гагарина? Полет Ю.А. Гагарина проводился в автоматическом режиме, и от космонавта в данной ситуации мало что зависело. Каковы были его шансы выжить в полете? Какова была степень самостоятельности летчика-космонавта в первом в мире полете в космос? Главная задача Ю.А. Гагарина – выполнить полетное задание, которое было утверждено 8 апреля 1961 года. Суть его состояла в следующем: «Выполнить одновитковый полет вокруг Земли на высоте 180-230 км продолжительностью 1 час 30 мин с посадкой в заданном районе. Цель полета – проверить возможность пребывания человека в космосе на специально оборудованном корабле, проверить в полете оборудование корабля и радиосвязь, убедиться в надежности средств приземления корабля и космонавта»
	Ю. Гагарин знал, что предполагаемый успех полета оценивался руководством не выше 40%. Иными словами, он имел больше шансов погибнуть, чем выжить. Увеличить шансы на выживание можно было путем выхода из автономного режима полета и перехода к ручному управлению в случае чрезвычайной (нештатной) ситуации. Для этого необходимо было ввести специальный код, доказывающий сознательность действий космонавта. Это объяснялось тем, что невозможно было предсказать, что произойдет с психикой человека после огромных перегрузок. Нештатная ситуация у Ю. Гагарина возникла при посадке. От кабины пилота не отделялся приборный отсек. Корабль опускался по непредсказуемой траектории, вертелся во всех немыслимых направлениях. Впоследствии эту часть полета Ю. Гагарин назовет «кордебалетом». Только через 10 минут при вхождении в плотные слои атмосферы отделился приборный отсек, а на высоте 7 тыс. метров автоматически открылся люк, и Гагарина выбросило наружу, над ним раскрылся парашют, и он приземлился в Саратовской области (планировалось его приземление в Куйбышевской (ныне – Самарской) области). Первый в истории человечества полет в космическое пространство, осуществленный советским космонавтом Ю.А. Гагариным на корабле-спутнике «Восток-1», позволил сделать вывод огромного научного значения о практической возможности полетов человека в космос. Он показал, что человек может нормально переносить условия космического полета, выведения на орбиту и возвращения на поверхность Земли. Этим полетом было доказано, что в условиях невесомости человек полностью сохраняет работоспособность, координацию движений, ясность мышления. Первый космический полет человека также показал, что советская наука и техника полностью разрешили основную проблему создания управляемого и возвращаемого на Землю космического корабля. Все сложные системы управления работали в полете безупречно.
	Биографические данные(по книге - А.И. Первушин. 108 минут, изменившие мир. Как человечество впервые полетело к звездам. – М.: Эксмо, 2016).
	Военное детство.«Крестьянский сын» Юрий Алексеев (так до сих пор в глубинке Смоленщины величают детей по имени родителя) появился на свет 9‑го марта 1934 года в городе Гжатске. Туда в новый роддом привез свою жену Анну Тимофеевну плотник Алексей Иванович Гагарин. В семье уже было двое детей: старший брат Валентин и сестра Зоя, а через пару лет добавился еще и самый младший – Борис.
	Рабочая юность. Родную деревню освободили 9‑го апреля 1943 года, и Юра вновь сел за школьную парту, проучившись в Клушино до мая 1945‑го. Через две недели после Дня Победы Гагарины перебрались в Гжатск.
	Трудный выбор самого достойного.В начале января 1961 года руководителю отряда космонавтов генералу Каманину пришлось решать вопрос о выборе наиболее подготовленных для первого полета. Так образовалась «боевая пятерка»: Юрий Гагарин, Герман Титов, Андриян Николаев, ПавелПопович и Валерий Быковский. 18 января 1961 года все они успешно сдали экзамены по устройству и пилотированию «Востока». И с этого момента перед Генеральным конструктором встал трудный вопрос выбора достойнейшего для самого первого полета в неведомое….
	Судьбоносный полет.Наконец свершилось – долгая череда пробных запусков закончилась в 9 часов 7 минут 12 апреля 1961 года. С возгласом «Поехали!» первый в истории космонавт отправился на орбиту. 108 минут полета протекли незаметно, и вот уже с срабатывает автоматика системы приземления, отстреливая на 7‑километровой высоте кресло с космонавтом. Из облаков Гагарин вынырнул как раз над волжским простором и, опасаясь посадки на воду, стал лихорадочно избавляться от лишнего веса аварийного запаса. В итоге он далеко перелетел Волгу и приземлился на вспаханное поле. Открыв шлем, он зашагал в оранжевом скафандре по проселку и тут же наткнулся на женщину с ребенком. Те на мгновение замерли, а потом бросились прочь. Юрий успел только крикнуть: «Не бойтесь!» В это время в небе появился поисковый вертолет, и вскоре первого космонавта уже фотографировал корреспондент воинской многотиражки.
	Земля в иллюминаторе.В Москве Гагарин долго рассказывал Королеву и специалистам о том, что стало известно лишь спустя долгие годы: и о том, как вовремя не выключились двигатели третьей ступени и корабль чуть не выбросило в открытый космос вслед за «Иваном Ивановичем» – манекеном, участвовавшем в неудачном предыдущем запуске; и о том, как не доработала тормозная установка и автоматика заблокировала разделение отсеков; и о том, как в смертельной карусели закрутилась связка из корабля и спускаемой капсулы; и о том, как неожиданно перегорели кабели в атмосфере, и команда на разделение неожиданно пришла от термодатчиков; и о том, как в очередной раз попрощался с жизнью, когда иллюминатор стал заливать расплавленный металл, корпус стал потрескивать от напряжения, а затем начался переход через звуковой барьер, и спускаемый аппарат затрясло, «как телегу по булыжнику»…

	Приложение 2.
	Основоположники российской космонавтики. К.Э. Циолковский. С.П. Королев – гениальный ученый, исследователь, инженер-конструктор.
	Основные даты жизни и деятельности К.Э. Циолковского.

	Многие ученые, как отечественные, так и зарубежные, прокладывали человечеству путь к звездам. Выдающимися отечественными основоположниками космонавтики по праву считаются калужский учитель-мечтатель К.Э. Циолковский (1857–1935гг) и инженер-конструктор С.П. Королев (1907–1966 гг).
	В чем их заслуга перед наукой? Сын бедного лесничего, ребенок из семьи, в которой было 12 детей, Циолковский с 11 лет мастерил собственные модели и конструкции различных технических средств и приспособлений, собирал своими руками станки. Работая простым учителем в школе, он писал научно-фантастические повести и занимался наукой.
	К.Э. Циолковский в работах «Свободное пространство», «Грезы о Земле и небе и эффекты всемирного тяготения», «Исследование мировых пространств реактивными приборами» обосновывает идеи достижения скорости отрыва от Земли и возможности создания искусственных спутников, скорости и возможности межпланетных полетов, законы движения ракеты как тела переменной массы, создания жидкостной многоступенчатой ракеты, пригодной для полета человека в космос, и многое другое.
	Первые самолеты только-только совершали несмелые полеты, а Циолковский уже пытался рассчитать перегрузки, которым подвергнутся космонавты. Эксперименты он ставил на цыплятах и тараканах. Последние выдержали стократную перегрузку. Ученый рассчитал вторую космическую скорость и придумал идею стабилизировать искусственные спутники Земли (тогда и термина такого не было) вращением. (Первая космическая скорость – V=7,9 км/сек – позволяет космическому аппарату, запускаемому с Земли, преодолев ее притяжение, стать ее искусственным спутником. Вторая космическая скорость – V=11,18 км/сек – позволяет космическому аппарату осуществить полет к другим планетам Солнечной системы. Третья космическая скорость – V=16,67 км/сек – способствует тому, что космический аппарат, преодолев притяжение не только Земли, но и Солнца, может уйти в межзвездное пространство).
	Циолковский написал более 400 научных работ, при этом сам ученый считал свою ракетную теорию интересным, но побочным ответвлением своей общей теории, в которой физика смешивалась с философией.
	Интересы Циолковского не ограничивались полетами в воздухе и в космос. Он исследовал и описывал технологии получения солнечной энергии и энергии морских приливов, конденсации водяных паров, кондиционирования помещений, освоения пустынь и даже задумывался о высокоскоростных поездах.
	С.П. Королев – гениальный ученый, исследователь, инженер-конструктор.

	Имя гениального ученого, исследователя, инженера-конструктора Сергея Павловича Королева навсегда вошло в историю науки не только нашей страны, но и всего человечества. Он – генеральный конструктор. Созданная под его руководством знаменитая ракета «Р-7» имела не только военное предназначение, она стала ракетой-носителем первого искусственного спутника Земли, космических аппаратов к Луне, а с 1961 года под его непосредственным руководством и при личном участии началась эпоха пилотируемых полетов в космос. 4 октября 1957 года спроектированная С.П. Королевым ракета вывела на земную орбиту первый в истории искусственный спутник. С этого дня берет свое начала эра практической космонавтики, а Королев становится отцом этой эры. Первоначально в космос отправляли лишь животных, но уже 12 апреля 1961 года конструктор вместе со своими коллегами и единомышленниками осуществляет успешный запуск космического корабля «Восток-1», на борту которого находился первый космонавт планеты Юрий Гагарин. С этого полета, которого не было бы без Королева, начинается эра пилотируемой космонавтики. 3. Зачем были нужны космические эксперименты над собаками? Как лучший друг человека помог ему покорить космос? Биологические эксперименты в СССР проводились на собаках, а в США – на обезьянах. 3 ноября 1957 года был запущен искусственный спутник, на борту которого находилась собака Лайка. Ученые ставили перед собой задачу определить, как космос (запуск, перегрузки, невесомость и т.д.) повлияет на живой организм. (Первоначально сообщалось, что Лайка прожила на орбите семь дней, в действительности – умерла через 3-4 часа от перегрева).
	В 1960 году в космос запустили Белку и Стрелку, которые благополучно вернулись на Землю. Эксперименты с животными подтвердили возможность полета человека в космос. Они позволили испытать оборудование для кормления и утилизации отходов жизнедеятельности, кондиционирования воздуха, контроля состояния здоровья и многое другое.
	Мечты Главного конструктора.В нашу страну с военными трофеями также попало несколько экземпляров Фау‑2. На ее основе главный советский ракетостроитель С. П. Королев создал в 1949 году ракету «Р‑1». На ней на стокилометровые высоты запускались приборы Геофизического института Академии наук. Сергей Павлович не скрывал своей идеи создать многоступенчатую ракету для орбитальных полетов, но предложить ее не мог, ведь разработка боевых ракет в его конструкторском бюро шла очень трудно и с большим отставанием от графика.
	ТАСС уполномочено заявить…

	Приложение 3.
	Страницы истории советской космонавтики. Советская космонавтика между 1957-м и 1961-м годами: что предшествовало полету человека?
	Нагибин Ю.М. Маленькие рассказы о большой судьбе.
	На орбите биоспутники
	Белка, Стрелка и другие
	Космические питомцы Института авиационной медицины.
	Скафандры для четвероногих. В 1952 году началась отработка полетов животных в скафандрах. Скафандры для четырехлапых «космонавтов» обычно представляли собой мешок из прорезиненной ткани с двумя герметичными «рукавами» для передних лап. На голову животного надевался съемный шлем из прозрачного плексигласа. Лотки, на которых путешествовали собаки вместе с возвращаемой аппаратурой, крепились к катапультным тележкам. Вся эта конструкция отстреливалась на большой высоте от падающей кабины и опускалась на парашюте.
	Подготовка к рекордной экспедиции.
	Полет биоспутника.«Космос‑110» был запущен в 1 час 30 минут ночи 22 февраля 1966 года с 31‑й «Королевской» площадки на Байконуре.
	На пути к «звездному ковчегу». В последнее время все чаще говорят о будущих звездных экспедициях, несущих семена земной жизни, и при этом обязательно вспоминают первые «орбитальные ковчеги» с их собачьими и прочими «экипажами»…


	Приложение 4.
	История советской космонавтики: пилотируемые полеты и исследования других планет.
	Трудный полет Чайки. Подготовка ракеты, корабля и все операции обслуживания прошли исключительно чётко. По чёткости и слаженности работы всех служб и систем старт Терешковой напомнил мне старт Гагарина. Как и 12 апреля 1961 года, 16 июня 1963 года полёт готовился и начался отлично. Все, кто видел Терешкову во время подготовки старта и вывода корабля на орбиту кто слушал её доклады по радио, единодушно заявили: «Она провела старт лучше Поповича и Николаева». Да, я очень рад, что не ошибся в выборе первой женщины‑космонавта.Н. П. Каманин. Организатор и руководитель подготовки первых советских космонавтов.
	Восток‑6 на орбите конспирологов. Свой космический полет Терешкова совершила 16 июня 1963 года на космическом корабле Восток‑6. Одновременно на орбите находился космический корабль Восток‑5, стартовавший 14 июня и пилотируемый космонавтом Валерием Федоровичем Быковским с позывным «Ястреб». При этом Восток‑5 располагался на более низкой орбите, так что визуальный контакт между космонавтами был невозможен, а радиосвязь ограниченна. Спускаемый аппарат Востока‑5 приземлился 19 июня в 550 километрах северо‑восточнее Караганды. До сегодняшнего дня пятисуточный полет Быковского является самым длительным одиночным полетом.
	Реалии полета. Совсем по иному описывает реальности полета Востока‑6 известный историк космонавтики И. Г. Борисенко в книге «На космических стартах и финишах». Так, в главе «Рекордный полет «Чайки»» он рассказывает, что полет двух космических кораблей ставил своей целью, помимо многих технических задач, изучение влияния различных факторов космического полета на организм космонавта. Быковский и Терешкова хорошо перенесли все перегрузки, вибрации и состояние невесомости. Они успешно выполнили полетное задание, включавшее работу с научной аппаратурой, кино‑ и фотосъемку, регулирование систем жизнедеятельности и ведение радиосвязи.
	Третья версия орбитальных событий. Что же произошло в действительности на околоземной орбите?
	Нарушенные биоритмы. Вопросы происхождения и течения «космической болезни» до сих пор не решены полностью. Медики так и не пришли к единому мнению, как космонавтам (в особенности женщинам) противостоять этому «вызову перегрузок и невесомости». Парадоксально, но главные рекомендации сводятся именно к тому, что делала Терешкова: меньше двигаться, замерев в одной позе, больше пить и придерживаться строгой диеты, а лучше на время вообще отказаться от еды.

	Время первых
	Подготовка к «лунной гонке». Есть среди многочисленных коллекций легкого стрелкового оружия, хранящихся в Санкт‑Петербургском Военно‑историческом музее артиллерии, инженерных войск и войск связи, довольно необычный экспонат. Это так называемый «пистолет для выживания» ТП‑82. Когда‑то это было штатное оружие российских космонавтов и пилотов дальней стратегической авиации. Правда, слово «пистолет» не совсем подходит к этому индивидуальному оружию. Скорее, ТП‑82 чем‑то напоминает старинный «пистоль» или миниатюрный обрез. С 1982 по 2006 год этот пистолет был неотъемлемой частью комплекта для выживания «Гранат‑6» на борту «Востоков» и «Союзов», а также стратегических бомбардировщиков ТУ‑95 и ТУ‑160. Между тем своим появлением ТП‑82 обязан удивительной череде драматических обстоятельств, которые лишь чудом не привели к трагическим последствиям….
	Выход в космос. «Восход‑2» стартовал 18 марта 1965 года ровно в 10 часов по московскому времени.
	Опасности обратного пути. Когда космонавты готовились с помощью тормозной двигательной установки погасить орбитальную скорость и начать спуск с орбиты, Леонов заметил, что автоматика системы приземления не работает. Необходимо было брать управление на себя.
	Личное оружие космонавтов. Леонов не забыл о своем таежном приключении, когда стал заместителем начальника Центра подготовки космонавтов в 1981 году, получив звание генерал‑майора ВВС. Он сразу же распорядился о создании аварийного «комплекса выживания» с огнестрельным оружием. Портативный комплект выживания «Гранат‑6» включал пистолет ТП‑82, который создали тульские оружейники. Это был, в сущности, обрез двуствольного ружья с добавленным третьим укороченным стволом от винтовки. Он подходил для охоты на мелкую дичь и обладал достаточной убойной силой, чтобы отпугнуть любого бурого медведя. К тому же он мог служить ракетницей и был снаряжен винтовочными патронами с мягким наконечником. Это означает, что при ударе пуля расплющивается и расширяется, вызывая значительные внутренние повреждения. Это делает такие пули особенно эффективными против крупных зверей, включая медведей. Таким образом, потерпевший аварию космонавт или летчик мог охотиться на всяческую дичь, отпугивать крупных хищников и подавать сигналы бедствия.


	Что означает фраза: «Космос – это мы»? Как каждого из нас касается космическая тема? На основании предложенной информации приведите примеры того, как лично вы используете космические технологии в повседневной жизни. Облетев нашу планету и увидев ее из космоса, первый космонавт Ю.А. Гагарин заметил: «Проникновение в космос, как и другие великие дела человечества, нельзя рассматривать только сквозь призму повседневных интересов и текущей практики. Если бы люди на протяжении истории руководствовались лишь удовлетворением своих повседневных нужд, то, наверное, человечество до сих пор вело бы пещерный образ жизни». И тем не менее… Освоение космоса имеет, прежде всего, огромное значение для каждого из нас, так как космические технологии уже широко используются в нашей повседневной жизни. Космонавтика одновременно оказывает влияние на развитие таких передовых отраслей техники, как машиностроение, электроника, автоматика, вычислительная техника, материаловедение и др. Участие в космических исследованиях способствует приобщению к передовым технологиям и международному сотрудничеству.
	Космонавтика призвана содействовать решению современных проблем земной цивилизации, связанных с переходом к экономике информационного типа, обеспечением растущих энергетических потребностей, освоением новых безотходных технологий, глобальным экологическим контролем и охраной окружающей среды. Большой вклад в народное хозяйство вносят спутниковые информационные системы. В перспективе их роль еще более возрастет. Из космоса осуществляются управление наземными и воздушными перевозками, эксплуатационный контроль над сетью линий электропередач, нефте- и газопроводов. Технологически решен целый ряд задач сервисного обслуживания: космической ретрансляции почтовых отправлений, космических систем индивидуальной связи и навигации, внедрения в практику управления видеотелефорумов, создания межотраслевых банков информации об оперативной передаче данных через космические системы связи и пр. На орбитальных комплексах планируется организовать космическое производство уникальных материалов и медикаментов, изготовление которых в земных условиях обходится очень дорого или практически невозможно. К числу перспективных космических технологий относятся производство полупроводниковых элементов из арсенида галлия, оптического стекла, выращивание ниобиевых кристаллов для использования в лазерах и устройствах памяти электронно-вычислительных машин. Результаты проводимых комических исследований могут найти свое практическое применение в составлении сверхточных электронных карт местности, зондировании атмосферы, метрологии, проведении морского поиска и спасении терпящих бедствие судов и их экипажей. Несомненное стратегическое военно-экономическое значение имеет глобальная навигационная спутниковая система – ГЛОНАСС.
	Не менее важное народнохозяйственное значение имеют и метеоспутники. В частности, с борта метеоспутников осуществляется систематическое фотографирование облачных систем, что позволяет своевременно обнаруживать зарождение циклонов и антициклонов, а также возникновение ураганов и тайфунов. Благодаря применению метеоспутников оперативные прогнозы погоды в последние годы стали значительно более точными и надежными. Весьма заманчивы и перспективы осуществления в будущем на борту специализированных орбитальных станций своеобразного космического производства. Дело в том, что в условиях невесомости и космического вакуума появляется возможность осуществлять необычные технологические процессы, недостижимые в земных условиях, в частности производить особо чистые вещества, синтез некоторых химических соединений, в том числе ценных лекарственных препаратов, получать необычные сплавы, вырабатывать особо точные детали, например идеальные по форме шарики для шарикоподшипников. Одной из глобальных задач для космического транспорта будущего может оказаться программа развертывания на околоземной орбите солнечных спутниковых электростанций (ССЭ). Потребность в этом направлении исследований диктуется прежде всего стремлением решить энергетическую проблему Земли. Если допустить, что все человечество потребляло бы на душу населения столько энергии, столько расходуется в развитых странах, то утроилось бы ее мировое потребление. При производстве в наземных условиях такого количества энергии за счет сжигания топлива возникает опасность необратимых воздействий на климат планеты («тепловое загрязнение»). Освоение космоса позволило сделать фундаментальные открытия в области астрофизики, космического излучения, в изучении радиационных поясов Земли. Проникновение в космос позволило существенно повысить эффективность, доступность, глобальность систем связи; обеспечить использование современных подходов к надежности систем и механизмов. Применение микроэлектроники, компактных, с незначительным энергопотреблением приборов, принципиально новых композиционных материалов, использование теории проектирования, математического моделирования, новых методов испытаний и экспериментальной обработки данных и т.д. существенно повысили совокупную эффективность экономической деятельности.
	Лунная гонка. Можно ли гарантировать, что земное человечество является единственной разумной силой во Вселенной? Поскольку никто такую гарантию дать не может, нельзя исключить, что стратегически важная Луна уже давно кем‑то используется для слежения за нашей уникальной планетой. Ведь порядка полутора сотен звезд уже случайно пролетели практически через Солнечную систему. Поэтому даже без дискуссионных межзвездных перелетов существа из иных миров могли бы интересоваться Землей и наследить на Луне.А. В. Архипов. Неразгаданные тайны Вселенной.
	Корабль «Федерация».Одной из последних сенсационных новостей космонавтики стало формирование будущего экипажа российского космического корабля нового поколения «Федерация». На своем сайте госкорпорация по космической деятельности «Роскосмос» объявила открытый набор в отряд космонавтов, из которых шесть или восемь человек будут участвовать в «лунной одиссее 2031 года». Новые космонавты должны быть отобраны до конца года, тренироваться они будут в космическом центре «Звездный городок» под Москвой.
	Космонавтика и коммерция. Сегодня Луна по‑прежнему вызывает интерес и как уникальная база для исследования ближнего и дальнего космоса, и как пересадочная станция на Марс и другие планеты. В полярных областях может быть лед, из которого нетрудно произвести топливо для ракетных двигателей. Если это удастся, то космические экспедиции, отправляющиеся к внутренним и внешним планетам или просто путешествующие по Солнечной системе, смогут произвести дозаправку топлива от космической станции, расположенной на окололунной орбите.
	Политика новой «лунной программы». Президент США Трамп подписал закон, который обеспечивает годовой бюджет НАСА в размере 19,5 миллиардов долларов. В законе, в частности, говорится, что основной целью аэрокосмической отрасли является организация нескольких экспедиций на новом космическом корабле «Орион», который выведет на орбиту сверхтяжелый ракетоноситель «Система космических запусков» («Space Launch System» или SLS). В конечном итоге «лунной программы» беспилотный «Орион» должен попасть на окололунную орбиту в 2018 году, а в 2021 году туда отправится пилотируемая экспедиция.
	Окололунная международная станция. В долговременной перспективе НАСА не видит необходимости создания собственной лунной базы, но готово к сотрудничеству, если подобный проект разделят Роскосмос и Европейское космическое агентство (ЕКА). Возможно, что к «лунной миссии» подключатся Китай, Япония и Индия. ЕКА уже тесно сотрудничает с НАСА, разрабатывая модульный отсек с двигательной установкой для лунного варианта «Ориона».
	Тайна миссии «Аполлон». А еще Роскосмос создает для новой базы модуль «все в одном», где будут энергетическая установка, двигатель и просторные рабочие и спальные помещения для экипажа. Его основу составляет многофункциональный российский модуль, разрабатываемый в качестве главного элемента будущей российской космической станции на околоземной орбите.

	Вулканы ночного светила. Ранним утром 3 ноября 1958 года двум советским астрономам – профессору Пулковской обсерватории Н. А. Козыреву и научному сотруднику Харьковской обсерватории В. И. Езерскому – удалось наблюдать необычайное явление: извержение вулкана на Луне.
	Конгресс МАА.Конец сентября 1969 года был необычно знойным даже для юга США, и в штате Нью‑Мексико горячий ветер, казалось, подогревал активность делегатов годичного собрания Международной академии астронавтики (МАА), проходившей в Клоудкрофе. Не будет преувеличением сказать, что все пленарные заседания проходили под знаком Луны, а вернее сказать, под эмблемой программы НАСА «Аполлон».
	Золотая медаль. Прошел почти год со времени собрания МАА в Клоудкрофте, и вице‑президент Международной астронавтической федерации, куда входит и МАА, Леонид Иванович Седов торжественно вручил профессору Н. А. Козыреву именную золотую медаль с семью алмазами в форме ковша созвездия Большой Медведицы. Во время награждения академик Седов отметил: «Такая медаль присуждена пока только двум советским гражданам – Гагарину и Вам».
	Дыхание Селены. До конца шестидесятых годов спор между американской школой лунно‑планетных исследований, возглавляемой Д. Койпером, и приверженцами пулковского астронома продолжался с переменным успехом. Все прекрасно понимали, что окончательную точку в этих научных дебатах, начавшихся при личной встрече Козырева и Койпера на Международном симпозиуме по исследованию Луны в Пулковской обсерватории в декабре 1960 года, сможет поставить только пилотируемая экспедиция.
	Цитадель селенитов. Летом 1822 года профессор астрономии Мюнхенского университета Франц Пауль фон Груйтуйзен (1774–1852) сообщил об открытии вблизи кратера Шретер развалин «города». Это лунное образование напоминало фрагмент сети паука, включало низкие прямые валы, расходящиеся под углом 45 градусов и связанные перемычками. На конце сети расположились «руины цитадели». Общая площадь «города Груйтуйзена», по разным оценкам, составляла около 15 гектаров.
	Тайны ночного светила. Надо сказать, что неоднократно предпринимались попытки «разрубить Гордеев узел» лунных парадоксов с помощью одной универсальной гипотезы. И здесь на первое место выступает версия: «Луна – это планетоид‑космолет». Прилет этого сверхгигантского звездолета уфологи связывают с рядом биологических катастроф в истории Земли, рассматривая их как «целенаправленные природные катаклизмы», призванные помочь выйти на историческую арену роду Хомо Сапиенс.
	Терраформирование ночного светила.После неудержимого полета уфологических фантазий кажется, что любое упоминание о лунных поселениях должно вызывать скептическую реакцию. Однако на самом деле это далеко не так.

	Лунная колонизация. Планы лунной колонизации заставили тщательно исследовать минеральный и химический состав лунных пород, доставленных в свое время на Землю американскими экспедициями в рамках программы «Аполлон». И тут планетологов ожидала настоящая сенсация. Исследуя фрагменты лунного анортозита – магматической породы, они обнаружили множество молекул воды. Удивлению ученых не было предела, ведь они нашли, что концентрация «лунной воды» составляет от 2,7 до 6 миллиграмм на килограмм анортозита. А это свидетельствуют о том, что в коре Луны воды содержится в сто раз больше, чем считалось прежде, так что средняя концентрация воды в расплавленных недрах могла достигать 320 миллиграмм на килограмм магматической массы, что превышает аналогичные значения для Земли и других планет.

	Возвращение на Селену. Луна предлагает нам великолепные возможности, и мы надеемся, что сможем полностью воспользоваться ими для обеспечения устойчивого развития человечества и нашего общества.Оуян Цзыюань, один из руководителей китайской Лунной программы.
	Кто станет первым селенитом?Стратеги НАСА считают, что Китай сможет высадить своих космонавтов и приступить к созданию постоянного модуля на обратной стороне Луны уже к концу первой четверти нашего столетия.
	Загадки лунных пещер. В сентябре 2011 года состоялась мировая премьера американо-канадского блокбастера «Аполлон 18». В нем рассказывалась фантастическая история ужасных обитателей лунных пещер, приспособившихся к жизни в вакууме. Любители-астрономы приводят много любопытных кадров, на которых видны загадочные темные «отверстия», ведущие в глубь скал и кратеров.
	Борьба за энергорессурсы. Гелиостанции вряд ли обеспечат электричеством разросшиеся лунные поселения, и тут временно могут помочь радиоизотопные термоэлектрические генераторы. Однако тут обязательно возникнет дополнительный радиационный фон. Те же проблемы стоят и для гипотетических термоядерных реакторов, питаемых изотопами гелия.
	Южнополярная миссия. Если финансовое положение Роскосмоса в ближайшие годы укрепится, то будущая лунная экспедиция орбитального аппарата перейдет к подготовке спуска модуля с шестиколесным луноходом. Робот будет еще целый год изучать окрестности южного полюса и собирать образцы пород и минералов. Затем последует старт возвращаемого аппарата, который доставит груз на Землю.
	Космический туризм, внеземная медицина и сувениры. Миллионеры давно уже с легкостью приобретают билеты для путешествия на Международную космическую станцию, однако подлинный бум космического туризма еще впереди. На этом фоне разработка планов массового лунного туризма выглядит весьма перспективно. На первом этапе это может быть сравнительно дешевый «орбитальный туризм», полностью окупающий все расходы с некоторой прибылью. Затем последуют и спуски на поверхность. При отработанной логистике «космотуристический бизнес» не будет иметь себе равных, ведь желание «слетать на Луну» выразили уже тысячи состоятельных людей. Ну и конечно же, рядом с туризмом обязательно расцветет сувенирный бизнес.

	Приложение 6.
	Профессии космической эры.
	Какие профессии особенно востребованы в космическую эру? Какие некосмические профессии и специальности могут пригодиться при развитии космонавтики и освоении космоса? Какие новые военные профессии появились в связи с появлением и развитием воздушнокосмических сил? Освоение космического пространства ставит государство перед необходимостью использовать новейшие технологии, реализовывать принципиально новые конструкторские идеи, создавать новую технику и оборудование, материалы с заранее заданными свойствами, готовить производственные кадры – не только ракетчиков, космонавтов, конструкторов, но и ученых, инженерно-технических работников, рабочих уникальных специальностей, управленцев и многих других. Стремление человека в космос подтолкнуло, дало ускорение развитию инновационного производства, разработке информационных технологий, систем связи, радиоэлектроники и т.д. Возникли такие области знаний, как космическая биология, медицина, связь, телевидение, право, приборостроение и др. Причем в значительной части все эти достижения имеют широкий спектр применения – не только для космических исследований, но и для производства благ общего (гражданского) назначения. 6. Сколько стран мира вступило в космическую эру? Есть ли между ними конкуренция? Всего космическими исследованиями занимаются 120 государств, из них 20 – очень активно. Более 50 государств имеют свои спутники, часть государств самостоятельно могут выводить их на орбиту, например: США, Россия, Франция, Индия, Бразилия, Япония, Южная Корея и др. В космической индустрии по всему миру занято более миллиона высококвалифицированных специалистов. Доходность отрасли растет ежегодно на 100%. В мировом сообществе под эгидой ООН приняты десятки международных соглашений в самых различных областях международного космического сотрудничества, упорядочении космической активности, безопасности; созданы многочисленные международные организации и т.д. Активно развивающиеся страны, например Китай, признают ценность космической деятельности как движущей силы инноваций, являющейся источником национальной гордости и позволяющей быть членом самого почетного космического сообщества. Такие страны, как Россия, США, Китай, страны ЕС, находятся сегодня на вершине технологической пирамиды. Активно развиваются такие направления космической деятельности, как дистанционное зондирование, рынок запуска спутников связи, космические услуги – суборбитальный космический полет, космический туризм, защита от астероидной угрозы. Без космических технологий сегодня не работают спутники связи и картографии, невозможны наблюдение за погодой, борьба против спутников-шпионов, развитие военно-космической разведывательной инфраструктуры. Ярким подтверждением этого является стремление ряда стран осваивать Луну. По этому поводу хотелось бы отметить, что еще в 1967 году в рамках ООН был принят Договор о принципах деятельности государств по исследованию и использованию космического пространства, включая Луну и другие небесные тела. В этом соглашении содержится запрещение национального присвоения космического пространства, включая Луну.
	В настоящее время наша страна обладает достаточной научно-производственной базой, кадрами, позволяющими решать важные задачи, связанные с освоением космического пространства. У нас имеются такие уникальные организации, как Государственный космический научно-производственный центр имени М.В. Хруничева (одно из ведущих предприятий российской ракетно-космической промышленности), НПО «Энергомаш» имени академика В.П. Глушко (предприятие интегрированной структуры, объединившей ведущие российские предприятия ракетного двигателестроения; разработчик и производитель мощных жидкостных ракетных двигателей для российских и зарубежных ракет-носителей космического назначения), Российская ракетно-космическая корпорация «Энергия», Научный центр аэрокосмического мониторинга «Аэрокосмос» (проведение исследований в области наук о Земле с применением аэрокосмических методов и технологий; решение задач, связанных с аэрокосмическим мониторингом окружающей среды и др.), другие предприятия и научные центры.Принята Федеральная космическая программа России на 2016–2025 годы (утверждена постановлением Правительства Российской Федерации от 23 марта 2016 г. № 230), основная цель которой – обеспечение государственной политики в области космической деятельности на основе формирования и поддержания необходимого состава орбитальной группировки космических аппаратов, обеспечивающих предоставление услуг в интересах социально-экономической сферы, науки и международного сотрудничества, в том числе в целях защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера, создание научно-технического задела для перспективных космических комплексов и систем.
	8. Человек – существо космическое. Астрономия и мировоззрение человека.
	9. Проблема контактов с внеземными цивилизациями.
	10. Глобальные проблемы человечества в космическую эру.
	Приложение 7.
	Человек – существо космическое. Астрономия и мировоззрение человека.
	Зачем в школьную программу вводится курс «Астрономия»? Какую роль он играет в формировании современного человека? 7 июня 2017 года Министерством образования и науки был издан приказ № 506 «О внесении изменения в Федеральный компонент государственных образовательных стандартов начального общего и среднего полного общего образования, утвержденный приказом Минобрнауки России от 5 марта 2004 года № 1089».
	Согласно Приказу дисциплина «Астрономия» вводится во ФГОС как обязательный предмет федерального компонента, направленный на изучение достижений современной науки и техники, формирование основ знаний о методах и результатах научных исследований, фундаментальных законах природы небесных тел и Вселенной в целом.
	Приказ Министерства образования и науки дополнен Письмом Минобрнауки России № ТС-194/08 от 20.06.2017 «Об организации изучения учебного предмета «Астрономия» (вместе с «Методическими рекомендациями по введению учебного предмета «Астрономия» как обязательного для изучения на уровне среднего общего образования»).
	Как следует из концепции преподавания астрономии, «астрономические знания используются в техносфере современной цивилизации, реализуясь в спутниковых системах связи, позиционирования и навигации, мониторинга природных ресурсов и климатических изменений, лежат в основе практической космонавтики.
	Астрономия позволяет квалифицированно отвечать на вопросы, связанные с астероидно-кометной опасностью, глобальными изменениями в атмосфере, гидросфере и магнитосфере Земли, угрозами, связанными с солнечными вспышками и взрывами близких сверхновых звезд. Уже в недалеком будущем область ее прикладного использования не будет ограничиваться только околоземным пространством, распространяясь как минимум на Солнечную систему.
	В настоящее время астрономия является одной из важнейших объединяющих наук, определяющих мировой научно-технический прогресс, освоение новых технологий».
	Астрономические знания еще в древние времена занимали особое место в культурной жизни общества и являются основой одной из древнейших наук. Именно в области астрономии родились научные измерения (определение календарных дат по фазам Луны) и были сооружены на Востоке первые научные приборы (гномон, квадранты, астролябии и часы). Астрономия как наука имеет не только специальный, но и общечеловеческий, т.е. гуманитарный аспект. Она тесно связана с мировоззренческими вопросами, поскольку вносит большой вклад в выяснение места человека и человечества во Вселенной, в изучение отношения «Человек – Вселенная». Выявляя и используя ее «гуманитарный потенциал», можно с достаточной эффективностью формировать у школьников научное мировоззрение, вырабатывать новый, планетарный стиль мышления, опирающийся на современное естественнонаучное миропонимание.
	На основе гуманитарного потенциала астрономической науки возможно решение задач эстетического и экологического воспитания молодежи. Общеизвестно, что наша планета не изолирована от других объектов Вселенной. Многими тысячами нитей она связана с разнообразными процессами, протекающими в космическом пространстве. Если глубоко разобраться, то почти в каждом физическом и биологическом явлении мы найдем проявление, отражение действия закономерностей космического масштаба. Более того, само становление человека как биологического вида произошло в соответствии с «космической обстановкой». Например, строение человеческого тела, скелета и мышечной ткани соответствует не только величине силы тяжести у поверхности Земли, но таким особенностям нашей планеты, как движение небесного тела в пространстве. В тесном согласии с внешней средой, включающей в себя факторы космического порядка, сформировались и органы чувства человека. Например, глаз человека обладает максимальной чувствительностью в желто-зеленой части спектра, именно там, где находится энергетический максимум спектра Солнца. Наблюдения обнаружили несомненную связь между солнечной активностью и некоторыми биологическими процессами, в частности изменениями химического состава человеческой крови и даже деятельностью сердечной мышцы. Существенное влияние на характер развития биосферы Земли оказывает космическое излучение, от интенсивности которого в значительной степени зависит радиационный фон вблизи земной поверхности. Ученые высказали мысль, что именно увеличением радиации в результате вспышки близкой сверхновой звезды могут быть объяснены изменения в животном и растительном мире нашей планеты.
	Можно также считать установленным, что само образование живого вещества на Земле из простейших органических молекул происходило под воздействием радиоактивных излучений, среди которых далеко не последнюю роль играли космические лучи. Ученые считают открытие Николая Коперника первой научной революцией в астрономии и вообще во всем естественнонаучном знании. Второй научной революцией, происходящей в астрономии в последнее время, является выход в космос. Установив научные приборы (счетчики фотонов, телескопы и др.) на космические платформы, астрономы пробили мощную броню земной атмосферы, полностью поглощающей коротковолновое электромагнитное излучение (ультрафиолетовое, рентгеновское). Появилась возможность исследовать ультрафиолетовое и рентгеновское излучение Солнца, звезд и туманностей, что сильно расширило объем нашей информации о природе объектов Вселенной, где протекают мощные энергетические процессы.
	Чудом технологии второй половины XX века справедливо считают квантовые генераторы и усилители электромагнитных волн – мазеры и лазеры. Происхождение химических элементов и их эволюция во Веселенной, природа активности ядер галактик, квазаров, нейтронных звезд и черных дыр, а также проблемы космологии, призванные, исходя из общей теории относительности, описать эволюцию Вселенной как единого материального образования, – все это вывело современную науку на тот рубеж, где перекликаются проблемы квантовой механики, теории гравитации и теории элементарных частиц. Именно здесь и следует ожидать открытий, способных раскрывать важнейшие свойства пространства, времени и энергии. Развитие экологического производства вне Земли и космизация экологии приведут к появлению практической экологии. Человек, как разумное существо, является результатом эволюции жизни во Вселенной, т.е. частью природы. В силу этого отношение «Человек – Вселенная», распространенное на доступные современной науке огромные пространственно-временные масштабы, стало одним из важнейших мировоззренческих понятий.
	Сейчас знание основ астрономии необходимо подрастающему поколению, чтобы выработать осознанное отношение к широко пропагандируемым астрологии, уфологии, экстрасенсорике и т.д.
	Приложение 8.
	Проблема контактов с внеземными цивилизациями.
	Маленькие рассказы о тайнах, загадках и открытиях на пути в большой космос./ О. О. Фейгин»: Инфра‑Инженерия; Москва; 2018.- 125 с.
	Внеземные цивилизации: чего нам ждать от контакта миров? Гипотеза о том, что жизнь – явление космическое, имеет очевидное подтверждение: жизнь существует на космическом теле – планете Земля. По мнению основателя учения о ноосфере В.И. Вернадского, наша планета и космос представляются ныне как единая система. И поэтому «надо идти в космос, чтобы понять нашу Землю», – писал В.И. Вернадский. Контакты с внеземными цивилизациями – один из интереснейших вопросов, на который человечество веками ищет ответ. Обитаема ли Вселенная за пределами Земли? Каков он, космический разум? Чего нам ожидать от контактов разных миров?
	Речь идет о попытках обнаружения действующих радиопередатчиков инопланетных цивилизаций или каких- либо других проявлений их практической деятельности. В рамках этой программы за последние десятилетия было проведено несколько десятков радиообзоров различных участков звездного неба, но пока безуспешно, не наблюдалось во Вселенной каких-либо явлений, которые можно было бы связать с действиями разумных существ – представителей внеземных цивилизаций. Между тем, существуют весьма веские научные основания полагать, что Вселенная обитаема. Эта противоречивая ситуация получила в современной науке наименование «астросоциологического парадокса». Суть изучения проблемы внеземных цивилизаций хорошо выразил академик Г.Э. Наан: «Изучая проблему внеземных цивилизаций, мы, прежде всего, стараемся лучше познать самих себя». Иными словами, исследование проблемы разумной жизни во Вселенной дает нам возможность взглянуть на нашу собственную земную цивилизацию с космической точки зрения, как бы в «космическом зеркале».
	Знание общих закономерностей существования цивилизаций во Вселенной необходимо для научного управления нашей практической деятельностью, особенно в тех случаях, когда она приобретает глобальные и космические масштабы. Кроме того, в процессе изучения общая проблема разумной жизни во Вселенной распалась на целый ряд конкретных научных задач, представляющих практический интерес. Разработка «космических языков» (линкос), с помощью которых можно было бы переговариваться с другими разумными обитателями Вселенной, тесно связана с созданием так называемых языков-посредников, необходимых для успешного взаимодействия человека и электронно-вычислительных машин.
	Важным методологическим и мировоззренческим аспектом проблемы внеземных цивилизаций является то, что эта проблема способствует объединению усилий различных наук. Поэтому независимо от того, существуют внеземные цивилизации или нет, изучение этой проблемы имеет чрезвычайно большое значение для дальнейшего познания окружающего нас мира, для космического будущего человечества.
	Среди марсианских дюн. Одни очень хотят, чтобы но Морсе было жизнь, другие – чтобы ее том не было. Обо лагеря допускают крайности. Эти стрости наносят ущерб терпимому отношению к неопределенности, которое ток важно для науки. Похоже, многие люди просто желают получить хоть какой-нибудь определенный ответ, избавляющий от тяжкой необходимости держать в голове сразу две альтернативы. Некоторые ученые считали Марс обитаемым, полагаясь на совершенно безосновательные (как было позднее доказано) аргументы. Другие делали вывод о безжизненности планеты только потому что поиски конкретных проявлений жизни дали отрицательный или неоднозначный результат. Этот блюз не однажды был спет для Красной планеты.К. Саган. Космос. Эволюция Вселенной, жизни и цивилизации. Блюз Красной планеты.
	Одиссея Кьюриосити. Вначале были «марсианские каналы», открытые еще в позапрошлом столетии астрономами Джованни Скиапарелли, Персивалем Лоуэллом и Эженом Антониади. Затем, в середине прошлого века, последовали наблюдения странных сезонных изменений цвета и очень редких вспышек, сильно подогревших интерес к процессам на Красной планете. Но тут уже настала космическая эра, и к Марсу устремились многочисленные АМС. Высококачественные орбитальные снимки марсианской поверхности породили настоящий ажиотаж среди уфологов, нашедших на них и «лицо сфинкса», и фигуру «сидящего гуманоида», и «монолит» с «пещерами»…
	Пресс-конференция НАСА.Уильям Дитрих, один из главных специалистов НАСА, входящий в руководство миссии «Марсианская научная лаборатория», начал свой доклад на очередной пресс-конференции, посвященной феноменальным открытиям «марсианского ровера», как прозвали марсоход третьего поколения Кьюриосити журналисты, обзором сведений о Красной планете:
	Раскопки скального гнезда. Научный руководитель миссии Джон Гротцингер ликовал:
	Марсианские парадоксы. Если под каналами Марса понимать прямые линии, – писал Антониади, – то каналы, конечно, не существуют. Если же под каналами понимать неправильные естественные полоски, то каналы существуют. Э. М. Антониади. Планета Марс.
	Легенда о каналах. В 1877 году во время великого противостояния Марса итальянский астроном Дж. Скиапарелли обнаружил на поверхности темной марсианской «суши» то, что он назвал «canali». В итальянском языке это слово имеет много значений: от пролива до желоба, но в английский перевод попали именно «каналы» как искусственные ирригационные сооружения. Сам Скиапарелли вначале совершенно не вкладывал подобный смысл в эти марсианские образования. Итальянский астроном составил карту полушарий Марса, на которой вычертил сетку тонких прямых линий из 113 каналов, соединяющих темные пятна морей.
	Начало марсианской миссии. Множество исследований было написано о марсианских каналах, и множество гипотез было выдвинуто о том, что за потоки текли в них. Но это первый случай, когда мы в самом деле видим на Марсе принесенный водой гравий… Вода в потоке текла со скоростью примерно 3 фута в секунду (0,9 метра в секунду), а глубина была где-то между лодыжкой и бедром….Нил Деграсс Тайсон, известный популяризатор науки.

	Ручьи на Красной планете. В долгосрочной перспективе планируется «оземлить» Красную планету. Эта задача включает доставку с Земли парниковых газов и простейших бактерий. На протяжении столетий разогревающее воздействие газов и метаболических процессов в бактериях должно будет преобразовать марсианскую атмосферу делая ее пригодной для обитания все более сложных видов – будь то доставленных извне или развившихся на месте.Грэм Хэнкок, Роберт Бьювэл, Джон Григзби. Тайны Марса. История заката двух миров.
	Очередная головокружительная сенсация.Десять лет назад на свидание с Красной планетой отправилась автоматическая межпланетная станция (АМС) НАСА «Mars Reconnaissance Orbiter». За прошедшие годы аппарат разгадал много загадок, к примеру, открыв истинный лик «сфинкса», оказавшегося обыкновенным холмом с живописными осыпями. Телекамеры АМС также развеяли легенду о «пятилучевых пирамидах» и «развалинах цитадели», вблизи представшие иссечёнными марсианскими ветрами причудливыми образованиями…
	Триумф российского оборудования. Между тем поиск воды на Красной планете начался с уникального прибора, созданного во Всероссийском институте автоматики имени Духова совместно с Объединенным институтом ядерных исследований в Дубне. Российские ученые создали своеобразную «нейтронную пушку» (нейтроны – это частицы, составляющие ядра атомов), которая обстреливает грунт, так что «по отдаче» тепловых нейтронов видно – есть л и там водород. Каждый импульс – это небольшое испарение мишени с настоящей микроскопической термоядерной реакцией, когда ионы дейтерия (тяжелого водорода) разгоняются в электрическом поле с напряженностью 120 киловольт и бьют в мишень из трития (сверхтяжелого водорода), рождая альфа-частицы (ядра атома гелия) и нейтроны. При этом ежесекундно генерируется десяток импульсов на протяжении 15-минутного сеанса.
	На дне кратера Гейла. Пока планетологи гадали над природой странного пятна кратера Гейла, выяснилось, что сам кратер – это дно высохшего озера. По идее, оно должно было бы быть примерно одинаковым, да и на поверхности «аномалии» не наблюдается никаких особенностей рельефа. Загадка обнаруженного «оазиса» может неожиданно проясниться, если будут встречены подобные «оазисы», а это во многом зависит от дальнейшего действия нейтронного генератора. Как и у всякого прибора, интенсивность его действия постепенно затухает, а «время жизни» истекает, так что команда профессора Митрофанова уже готовится успешно завершить программу активной фазы эксперимента.
	Космос и политика. Сенсационные ручьи соленой рапы на склонах экваториальных кратеров могут существенно изменить планы первых колонизаторов Марса, однако будущее все же за обширными подземными водными кавернами. А вот здесь никак не обойтись без уникального оборудования российских ученых.

	Миссия «ЭкзоМарс». Они жили ни планете Морс, в доме с хрустальными колоннами, на берегу высохшего моря, и по утрам можно было видеть, как миссис К ест золотые плоды, растущие из хрустальных стен, или наводит чистоту рассыпая пригоршнями магнитную пыль, которую горячий ветер уносил вместе с сором. Под вечер, когда древнее море было недвижно и знойно, и винные деревья во дворе стояли в оцепенении, и старинный марсианский городок вдали весь уходил в себя и никто не выходил на улицу мистера К можно было видеть в его комнате, где он читал металлическую книгу перебирая пальцами выпуклые иероглифы, точно струны арфы. И книга пела под его рукой, певучий голос древности повествовал о той поре, когда море алым туманом застилало берега и древние шли на битву вооруженные роями металлических шершней и электрических пауков.Р. Бредбери. Марсианские хроники.
	Эффект основателя. Громкие марсианские проекты переселения сотен землян заставляют задуматься о потомках колонистов. Слабая гравитация,
	Губительная радиация и кожные пигменты. Землян охраняет от солнечной и космической радиации колоссальный магнитосферный щит. Его создает магнитное поле земли, возникающее из-за вращения потоков магмы в центре нашей планеты. Ливни космических лучей стекают по краям магнитосферного зонта к полюсам, где порывы солнечного ветра раздувают феерические огни сияний. На Марсе всего этого нет, и поселенцам придется как-то адаптироваться к высоким уровням радиации.
	Оранжевая флора и фауна. С другой стороны, интенсивное излучение на Марсе может способствовать эволюции новых пигментов кожи. Каротиноиды – оранжевые пигменты, которые придают моркови соответствующую окраску – производятся многими растениями и микроорганизмами для защиты от солнечного излучения. Хотя каротиноиды есть у многих животных, большинство получает их из своего рациона. В редких случаях животные могут заимствовать оборудование для производства пигмента у других организмов. Суровые условия на Марсе могли бы повысить вероятность столь редких заимствований, если бы конечный результат – скажем, кожа ярко-оранжевого цвета – оказался особенно полезным.
	Марсианская диета в отсутствие инфекций. Переселение на Марс может стать для этих микробов слишком большим испытанием, а их полная утрата почти наверняка окажется пагубной для человека.
	Частный проект колонизации Марса. Это то, для чего созданы люди. Генетически мы исследователи. Мы отправляемся в незнакомые места и развиваем новые технологии, чтобы выжить там.Б. Лансдорп
	Космический ковчег с «кирпичиками жизни». Органические вещества, найденные спустившимся модулем, могут служить основой для образования полимеров, аминокислот, белков, сахаров и нуклеотидов, а тут уже недалеко и до фрагментов основы жизни – ДНК. Все это, похоже, присутствовало в новорожденной Солнечной системе, что делает уже неудивительным зарождение жизни на Земле.
	Загадка проекта «Аполлон». В самый разгар «лунной гонки», когда НАСА получило беспрецедентное финансирование программы «Аполлон», стало ясно, что всех средств ему никак не осилить и надо работать на перспективу. Так, два многообещающих математика из калифорнийского научно-исследовательского центра ракетных технологий JPL Майкл Минович и Гэри Флэндроу получили задание построить маршруты для «научных странствий» космических зондов на просторах Солнечной системы. Проект получил название «Своевременная осмотрительность» и был рассчитан на многие десятилетия. Однако странная история «лунного Аполлона» резко изменила планы НАСА.
	«Дьявол кроется в мелочах…». Именно этой фразой прокомментировал Майкл Минович на пресс-конференции сбой, поставивший под вопрос успех дальнейшей части «Большого тура».
	Конец «Большого тура». В августе 1989 года «Вояджер-2» достиг конечной цели своей «Большой прогулки» – Нептуна, и все увидели голубую обитель повелителя морей с белыми облаками, разрываемыми штормовыми ветрами со скоростью 2 000 км в час. Удивил и ледяной спутник Тритон с великанскими многокилометровыми гейзерами.
	Окончание «космического вояжа» отметил знаменитый снимок 1990 года всех планет, где Земля на расстоянии 6 миллиардов километров видна как маленькая «светло-голубая точка»….
	Космическая опера «Кассини».Сегодня ученые с интересом обсуждают недавнее окончание удивительной космической экспедиции, изменившей многие представления о системе Сатурна. Проработав почти два десятилетия в открытом космосе, автоматическая межпланетная станция (АМС) «Кассини» героически закончила свое существование. Космический робот провел свой последний репортаж на пути в неведомые пучины атмосферы газового гиганта. Это событие получило поэтическое название «Финал космической оперы».
	Флагманская миссия. Среди ведущих «флагманских миссий» НАСА проект «Кассини» выделяется своим долголетием и успешным завершением с эффектной концовкой. АМС стартовала в октябре 1997 года на фоне бурных акций «зеленых». Разношерстных «эко-экстремистов» испугал мощный радиоизотопный источник питания аппарата, включавший 33 килограмма радиоактивного плутония-238.
	Ледяные фонтаны Энцелада. Среди многого необычного в системе Сатурна ученые натолкнулись на поразительные потоки ледяных кристалликов. Эти «космические реки» сливаются в одно из колец, сверкающее под скудными лучами далекого Солнца. Откуда же текут эти ледяные ручьи? Оказывается, их «фонтанирует» небольшая ледяная планета – Энцелад. На ее южном полюсе бьет целая батарея титанических гейзеров, периодически выбрасывающих стокилометровые столбы мгновенно замерзающей воды в космос.
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