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УДК 37.012.3 
 

ТЕНДЕНЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ЕСТЕСТВЕННО-

НАУЧНОГО ОБРАЗОВАНИЯ В СОВРЕМЕННОМ МИРЕ: АНАЛИЗ 

ПРОБЛЕМ И СТРАТЕГИЙ МОДЕРНИЗАЦИИ 
 

Акчулпанов Ю.К.,  

проректор по научной и инновационной работе ГАУ ДПО Институт 

развития образования Республики Башкортостан, Россия 
 

Аннотация. В данной статье рассматриваются текущие тенденции и 

перспективы развития естественно-научного образования в современном мире. 

Анализируются проблемы, с которыми сталкивается система образования в 

области естественных наук, а также рассматриваются стратегии модернизации, 

направленные на повышение качества и доступности образования в этой сфере. 

Целью данной статьи является анализ тенденций и перспектив развития 

естественно-научного образования в современном мире, а также исследование 

проблем и стратегий ее модернизации. Установлено, что для обеспечения 

качественного и доступного образования в области естественных наук 

необходимо решить ряд задач, связанных с мотивацией учащихся, 

совершенствованием учебных программ и методик преподавания, 

привлечением квалифицированных кадров и увеличением финансирования. 

Ключевые слова: тенденции, развитие образования, точные науки, 

цифровые технологии, искусственный интеллект, инклюзивность. 
 

В современном мире естественно-научное образование играет ключевую 

роль в формировании интеллектуального потенциала общества, способствуя 

развитию технологий, экономики и культуры. Однако, несмотря на его 

важность, система естественно-научного образования сталкивается с рядом 

проблем, которые требуют анализа и разработки стратегий модернизации. В 

этой связи рассмотрим тенденции и перспективы развития естественно-

научного образования в современном мире, а также проанализируем 

существующие проблемы и стратегии их решения [3;4]. 

В современном мире наблюдаются несколько тенденций и перспектив 

развития естественно-научного образования, которые можно разделить на 

несколько ключевых направлений:  

1. Интеграция STEM-образования (Science, Technology, Engineering, 

Mathematics). В последние годы все больше внимания уделяется интеграции 

естественно-научных дисциплин с инженерным образованием и математикой. 

Этот подход нацелен на развитие навыков решения комплексных проблем и 

применения научных знаний в реальных ситуациях.  

2. Инклюзивность и доступность образования. Современные стратегии 

модернизации естественно-научного образования нацелены на обеспечение 

равных возможностей для всех слоев населения, вне зависимости от пола, 

возраста, социального положения и местоположения. Это достигается за счет 

внедрения дистанционного обучения, мобильных приложений и других 

инновационных технологий.  
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3. Проблемно-ориентированное обучение. В современном мире все 

больше внимания уделяется проблемно-ориентированному обучению, которое 

нацелено на развитие навыков анализа и решения реальных проблем, с 

которыми сталкивается общество. Этот подход предполагает интеграцию 

теоретических знаний с практическими навыками и навыками 

междисциплинарного сотрудничества.  

4. Использование цифровых технологий и искусственного интеллекта. 

Современные стратегии модернизации естественно-научного образования 

включают использование цифровых технологий и искусственного интеллекта 

для улучшения качества образования и повышения его эффективности. Это 

может включать в себя использование виртуальных лабораторий, 

интерактивных учебников, автоматизированного тестирования и других 

инновационных инструментов.  

5. Укрепление сотрудничества между научным сообществом и 

образовательными учреждениями. Современные стратегии модернизации 

естественно-научного образования нацелены на укрепление сотрудничества 

между научным сообществом и образовательными учреждениями. Это может 

включать в себя совместные исследования, стажировки, обмен опытом и другие 

формы сотрудничества [1;2;5;6;7]. 

Отметим, что естественно-научное образование сталкивается с рядом 

проблем, которые требуют стратегического подхода к их решению. В первую 

очередь это недостаточное финансирование. Одной из основных проблем 

является недостаточное финансирование научных исследований и образования. 

Стратегиями решения могут быть привлечение частных инвестиций, создание 

благоприятных условий для инвесторов, а также повышение эффективности 

использования имеющихся ресурсов.  

Отсутствие высококвалифицированных преподавателей. В некоторых 

регионах мира наблюдается дефицит квалифицированных преподавателей в 

области естественных наук. Для решения этой проблемы необходимо 

разработать программы стимулирования карьеры в науке, повышения 

квалификации уже работающих преподавателей и привлечения талантливых 

молодых специалистов. 

Современное естественно-научное образование не всегда адаптировано к 

быстро меняющимся требованиям рынка труда и глобальным вызовам. Для 

модернизации образовательных программ необходимо внедрять 

инновационные методы обучения, акцентировать внимание на 

междисциплинарных связях и практической направленности образования 

[8;9;10;11].  

Недостаточная интеграция технологий. В современном мире технологии 

играют ключевую роль в развитии науки. Однако многие образовательные 

учреждения не успевают за темпами развития технологий. Для решения этой 

проблемы необходимо внедрять современные технологии в учебный процесс, 

использовать цифровые инструменты и платформы для обучения, а также 

развивать навыки цифровой грамотности у студентов и преподавателей.  
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И наконец, географические и социальные барьеры. Недоступность 

качественного естественно-научного образования для всех слоев населения 

является серьезной проблемой. Для ее решения необходимо создавать 

инклюзивные образовательные программы, использовать дистанционное 

обучение и мобильные технологии, а также обеспечивать финансовую 

поддержку наиболее уязвимым группам населения. 

В первую очередь, важно отметить, что глобализация и ускорение 

научно-технического прогресса предъявляют новые требования к качеству и 

содержанию естественно-научного образования. Отсюда возникает 

необходимость в адаптации образовательных программ к изменяющимся 

условиям, чтобы обеспечить подготовку конкурентоспособных специалистов, 

способных решать сложные задачи в различных областях науки и техники.  

Кроме того, в современном мире наблюдается рост интереса к интеграции 

научных знаний с другими сферами человеческой деятельности, такими как 

гуманитарные науки, искусство и этнография. Это приводит к формированию 

междисциплинарных подходов в образовании, которые способствуют более 

глубокому пониманию природы и роли науки в обществе.  

Однако, несмотря на положительные тенденции, система естественно-

научного образования сталкивается с рядом проблем, таких как недостаточная 

материально-техническая база учебных заведений, отсутствие 

квалифицированных преподавателей, разнообразие образовательных 

стандартов и т.д. В связи с этим возможные стратегии модернизации 

естественно-научного образования, должны быть направлены на решение 

вышеперечисленных проблем и обеспечение его развития в соответствии с 

современными требованиями [12;13;14;15]. 

В целом, для решения существующих проблем естественно-научного 

образования необходимо применять комплексный подход, включающий в себя 

стратегии финансирования, привлечения и подготовки кадров, модернизации 

образовательных программ и интеграции технологий в учебный процесс. 

Развитие естественно-научного образования в современном мире требует 

постоянного анализа проблем и стратегий модернизации, а также адаптации к 

изменяющимся потребностям общества и рынка труда. Для обеспечения 

эффективного и устойчивого развития естественно-научного образования 

важно учитывать как глобальные тенденции, так и локальные особенности.  
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Аннотация. В данной статье рассматривается актуальная проблема 

оптимизации систем теплоснабжения в регионе с целью повышения 

энергоэффективности и устойчивости. В работе анализируются существующие 

подходы к решению этой задачи, а также предлагаются новые методы и 

технологии, направленные на снижение энергопотребления и улучшение 

качества теплоснабжения. 

Ключевые слова: теплоэнергетика, энергоэффективность, устойчивость, 

системы теплоснабжения, оптимизация, региональные стратегии. 
 

В современном мире, где энергоресурсы становятся все более 

дефицитными, а их стоимость неуклонно растет, важность энергоэффективных 

и устойчивых систем теплоснабжения становится особенно актуальной. 

Регионы, независимо от их размеров и экономических показателей, 

сталкиваются с проблемами, связанными с обеспечением надлежащего уровня 

теплоснабжения при минимальных энергозатратах. В этом контексте, тема 

оптимизации и повышения энергоэффективности систем теплоснабжения 

является не только научной, но и практически значимой. 

Системы теплоснабжения региона, как правило, включают в себя 

комплекс взаимосвязанных элементов: от источников тепловой энергии до 

сетей распределения и конечных потребителей. Каждый из этих компонентов 

может быть узким местом, снижающим общую эффективность системы. 

Анализ существующих систем теплоснабжения в регионе позволяет выявить 

слабые места и определить пути их устранения [2]. 

Цель данной статьи – провести комплексный анализ систем 

теплоснабжения в регионе на примере Республики Башкортостан, оценить их 

энергоэффективность и устойчивость, а также предложить рекомендации по 

оптимизации этих систем.  

В этой связи необходимо дать краткий анализ существующих систем 

теплоснабжения в регионе, что включает в себя оценку их структуры, 

возрастной состав, техническое состояние и энергоэффективность. 

1. Структура систем теплоснабжения. В регионе преобладают 

централизованные системы теплоснабжения, которые обеспечивают теплом 

большую часть населения и промышленных объектов. Эти системы включают в 

себя тепловые станции, котельные, тепловые сети и абонентские вводы. 

Небольшая часть потребителей обеспечивается за счет децентрализованных 

источников тепла, таких как индивидуальные котлы и мини-котельные. 

mailto:ilnur_akch@mail.ru
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2. Возрастной состав и техническое состояние. Большинство тепловых 

сетей и котельных имеют значительный срок эксплуатации, что приводит к 

снижению их эффективности и надежности. Износ оборудования и 

трубопроводов приводит к утечкам тепла и энергоносителей, что увеличивает 

потери и снижает общую энергоэффективность систем. 

3. Энергоэффективность. Анализ показал, что энергоэффективность 

существующих систем теплоснабжения в регионе ниже оптимальных значений. 

Это связано с устаревшим оборудованием, недостаточным уровнем 

автоматизации и контроля, а также с низким качеством теплоизоляции 

трубопроводов. 

4. Экологические аспекты. Выбросы вредных веществ в атмосферу от 

работы тепловых станций и котельных являются одной из основных 

экологических проблем региона. Необходимо модернизировать оборудование 

для снижения выбросов и перехода на более экологически чистые виды топлива 

[1; 6]. 

В результате анализа можно сделать вывод о необходимости проведения 

комплексной модернизации систем теплоснабжения в регионе, что включает в 

себя замену устаревшего оборудования, улучшение качества теплоизоляции, 

внедрение современных систем управления и контроля, а также переход на 

более эффективные и экологически чистые технологии. 

Необходимо отметить, что повышение энергоэффективности и 

устойчивости систем теплоснабжения является важным аспектом в области 

энергосбережения и устойчивого развития региона. Вот некоторые методы и 

технологии, которые могут быть использованы для достижения этих целей: 

Улучшение изоляции зданий. Одним из наиболее эффективных способов 

снижения потребности в тепловой энергии является улучшение теплоизоляции 

зданий. Это может включать в себя добавление дополнительного утеплителя в 

стенах, крышах и полах, а также использование энергоэффективных окон. 

Регулирование температуры. Использование систем автоматического 

регулирования температуры (таких как термостаты) может помочь 

контролировать потребление тепла, обеспечивая комфортный климат в 

помещении только тогда, когда это необходимо. 

Использование альтернативных источников тепла. Включение в систему 

теплоснабжения альтернативных источников тепла, таких как солнечная 

энергия, геотермальное тепло или тепло от промышленных процессов, может 

снизить зависимость от традиционных источников энергии и повысить 

устойчивость системы [10]. 

Утилизация вторичных энергоресурсов. Использование тепла, которое 

обычно теряется в процессе производства энергии (например, тепло 

отработанного пара на ТЭЦ), может повысить эффективность системы 

теплоснабжения. 

Реконструкция и модернизация котельных установок. Замена устаревших 

котлов на более эффективные модели, а также внедрение технологий, таких как 

конденсационные котлы, может значительно повысить эффективность 

теплогенерации. 
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Использование тепловых насосов. Тепловые насосы могут перекачивать 

тепло из окружающей среды (например, из грунтовых вод или наружного 

воздуха) для обогрева зданий, что может быть более эффективным, чем 

традиционные методы отопления [9]. 

Интеграция систем теплоснабжения и электроснабжения. Создание 

интегрированных систем энергоснабжения, которые могут использовать 

энергию от различных источников и адаптироваться к изменениям в 

потребности в энергии, может повысить устойчивость и эффективность 

системы в целом. 

Использование интеллектуальных систем управления. Интеллектуальные 

системы управления (ИТС) могут оптимизировать работу системы 

теплоснабжения, используя данные о потребности в тепле, температуре 

наружного воздуха и другие параметры для управления распределением тепла 

более точно и эффективно. 

Программы энергоаудита и энергоменеджмента. Регулярные 

энергоаудиты и внедрение программ энергоменеджмента могут помочь 

выявить узкие места в системе теплоснабжения и внести изменения для 

повышения энергоэффективности. 

Обучение и информирование пользователей. Проведение обучения и 

информирования пользователей о способах эффективного использования 

тепловой энергии может также способствовать снижению потребления и 

повышению энергоэффективности [5;7;8]. 

Использование этих методов и технологий требует комплексного 

подхода, который учитывает местные условия, ресурсы и потребности. 

В этой связи совершенствование и оптимизация систем теплоснабжения 

является важным аспектом энергосбережения и повышения эффективности 

использования ресурсов. Предлагаем следующие рекомендации по 

оптимизации систем теплоснабжения в регионе: 

– Обновление и модернизация оборудования. Замена устаревшего 

оборудования на более эффективное, такое как конденсационные котлы, может 

значительно снизить потребление топлива и улучшить теплоотдачу. 

– Улучшение изоляции трубопроводов. Повышение качества изоляции 

тепловых сетей снижает тепловые потери при транспортировке тепла от 

источника к потребителям. 

– Регулирование теплоснабжения. Внедрение систем дистанционного 

управления и автоматизации позволяет более точно регулировать подачу тепла 

в зависимости от потребностей потребителей и внешних условий. 

– Разделение тепловых сетей. В регионах с сезонными колебаниями 

температуры может быть эффективно разделение тепловых сетей на системы 

отопления и горячего водоснабжения, что позволяет более гибко управлять 

каждой системой. 

– Использование альтернативных источников тепла. Применение 

возобновляемых источников энергии, таких как солнечная энергия, 

геотермальное тепло, может снизить зависимость от традиционных источников 

энергии и уменьшить выбросы углекислого газа. 
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– Интеграция с системами централизованного теплоснабжения. Создание 

или расширение централизованных систем теплоснабжения может повысить 

эффективность за счет масштаба и уменьшения количества неэффективных 

локальных источников тепла. 

– Обучение и подготовка персонала. Проведение обучения и повышения 

квалификации персонала, обслуживающего системы теплоснабжения, может 

улучшить их работу и снизить вероятность ошибок, приводящих к потерям 

энергии. 

– Разработка и внедрение программ энергосбережения. Создание и 

реализация программ энергосбережения на уровне региона, включая 

стимулирование энергоэффективных решений и инвестиции в новые 

технологии. 

– Мониторинг и анализ эффективности. Регулярный мониторинг работы 

систем теплоснабжения и анализ эффективности позволяет выявлять слабые 

места и вносить корректировки для улучшения работы системы [4]. 

– Инвестиции в инновации. Поддержка исследований и разработок в 

области новых технологий теплоснабжения, таких как тепловые насосы, 

системы накопления тепла, и другие инновационные решения [3]. 

Таким образом, применение вышеназванных рекомендаций может 

помочь регионам повысить эффективность систем теплоснабжения, снизить 

затраты на энергоресурсы и уменьшить негативное воздействие на 

окружающую среду. Они также могут стать основой для разработки стратегий 

развития теплоснабжения в регионе, обеспечивающих как экономическую 

эффективность, так и экологическую безопасность. 
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Аннотация. В данной статье рассматриваются инновации в 

распределении и использовании электроэнергии в регионе. Основное внимание 

уделяется новым технологиям и подходам, которые позволяют повысить 

эффективность и надежность энергосистемы, а также снизить затраты на 

производство и потребление электроэнергии. В статье анализируются 

успешные примеры внедрения инноваций в различных странах и регионах, а 

также обсуждаются перспективы развития энергетической отрасли в 

ближайшие годы. 

Ключевые слова: инновации, распределение электроэнергии, 

использование электроэнергии, энергоэффективность, надежность 

энергосистемы, затраты на электроэнергию, энергетическая отрасль, 

региональное развитие. 
 

Система распределения электроэнергии в регионах Российской 

Федерации представляет собой сложную инфраструктуру, которая включает в 

себя множество элементов, начиная от производства электроэнергии на 

электростанциях и заканчивая ее распределением и потреблением конечными 

пользователями. Рассмотрим основные компоненты данной системы: 

Производство электроэнергии. Электроэнергия производится на 

различных типах электростанций, таких как тепловые, гидроэлектростанции, 

атомные, ветровые и солнечные электростанции. 

Передача электроэнергии. После производства электроэнергия передается 

по высоковольтным линиям электропередачи (ЛЭП) на большие расстояния. 

Это позволяет передавать энергию от электростанций к центрам потребления, 

которые могут находиться на значительном расстоянии [5]. 

Распределительные сети. Электроэнергия поступает в распределительные 

сети низкого и среднего напряжения, которые обслуживают города, поселки и 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=61037017
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=61037017
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=61036994
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сельские районы. Эти сети включают в себя трансформаторные подстанции, 

которые понижают напряжение для безопасного использования потребителями. 

Энергоснабжение потребителей. Электроэнергия поступает к конечным 

пользователям через распределительные сети. Это могут быть как частные 

дома, так и крупные промышленные предприятия [6]. 

Системный оператор. Системный оператор (например, АО «Системный 

оператор Единой энергетической системы») управляет электроэнергетическими 

системами, координируя работу электростанций и сетей для обеспечения 

надежности и эффективности работы всей системы. 

Регулирование и надзор. Министерство энергетики Российской 

Федерации, Федеральная служба по тарифам (ФСТ России) и другие органы 

регулируют и контролируют деятельность энергетических компаний, 

устанавливают тарифы на электроэнергию и обеспечивают соблюдение 

законодательства в энергетической сфере. 

Инновации и развитие. В последние годы в России проводится работа по 

модернизации энергосистем, внедрению интеллектуальных систем учета 

электроэнергии («умная сеть»), а также развитию возобновляемых источников 

энергии. 

Анализ показывает, что система распределения электроэнергии в 

регионах РФ постоянно совершенствуется, чтобы удовлетворять растущие 

потребности в энергии, обеспечивать надежность и эффективность 

энергоснабжения, а также адаптироваться к изменениям в технологиях и 

законодательстве [7;8]. 

Отметим, что в современном мире энергетический сектор является одной 

из ключевых сфер экономики, определяющих уровень жизни и 

технологическое развитие региона. Инновации в распределении и 

использовании электроэнергии играют важную роль в повышении 

эффективности энергосистем, снижении затрат и улучшении качества 

энергоснабжения. Рассмотрим основные направления инноваций в этой 

области, актуальные для регионов Российской Федерации в целом [1]. 

1. Умные энергосистемы. Одной из наиболее перспективных инноваций 

является внедрение «умных» энергосистем (Smart Grids). Это комплексная 

модернизация традиционных энергосетей, включающая в себя использование 

информационных и коммуникационных технологий для управления потоками 

энергии в режиме реального времени. Умные энергосистемы позволяют более 

точно контролировать потребление энергии, оптимизировать работу 

электростанций и минимизировать потери энергии при передаче [11]. 

2. Развитие возобновляемых источников энергии. Интеграция 

возобновляемых источников энергии (ВИЭ) в энергосистему региона является 

еще одним важным направлением инноваций. Использование солнечной, 

ветровой, гидро- и геотермальной энергии позволяет снизить зависимость от 

традиционных источников энергии, таких как уголь и нефть, и уменьшить 

выбросы парниковых газов. Инновации в этой области включают в себя 

разработку более эффективных и надежных технологий генерации энергии из 
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ВИЭ, а также создание систем хранения энергии, чтобы обеспечить 

стабильность энергоснабжения [4; 10]. 

3. Энергоэффективность и энергосбережение. Повышение 

энергоэффективности и внедрение энергосберегающих технологий является 

ключевым фактором в сокращении потребления электроэнергии. Инновации в 

этой сфере включают в себя использование энергоэффективных приборов и 

оборудования, внедрение систем автоматизированного управления 

энергопотреблением в зданиях и промышленных объектах, а также проведение 

энергоаудитов для выявления потенциала энергосбережения. 

4. Цифровизация энергетического сектора. Цифровизация 

энергетического сектора предполагает использование больших данных, 

искусственного интеллекта и машинного обучения для анализа и 

прогнозирования потребления энергии, управления энергосистемой и 

оптимизации работы энергооборудования. Это позволяет повысить точность и 

скорость принятия решений, снизить риски и улучшить обслуживание клиентов 

[3]. 

5. Участие потребителей в управлении энергосистемой. Инновации также 

затрагивают роль потребителей в управлении энергосистемой. Включение 

потребителей в процесс принятия решений через использование 

интеллектуальных счетчиков и систем дистанционного управления 

энергопотреблением позволяет им быть более активными участниками 

энергосистемы, что приводит к более эффективному использованию энергии и 

снижению затрат [2; 9]. 

Таким образом, инновации в распределении и использовании 

электроэнергии являются ключевым фактором для устойчивого развития 

региона. Внедрение новых технологий и подходов в энергетическом секторе не 

только повышает эффективность и надежность энергоснабжения, но и 

способствует сокращению выбросов углерода, что является важным шагом в 

борьбе с изменением климата. Для успешного внедрения этих инноваций 

необходимо сочетание инвестиций в новые технологии, разработка 

соответствующего законодательства и регулирования, а также образование и 

повышение осведомленности населения о важности энергосбережения и 

устойчивого использования энергии. 
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основанный на теории конструктивизма, который способствует формированию 

глубокого понимания материала через активное взаимодействие с окружающей 

средой. Разнообразие классификации интерактивных заданий обеспечивает 

возможность индивидуализировать обучение, учитывая потребности каждого 

ученика. При использовании метода «пары и группы» учащиеся развивают 

навыки коммуникации, сотрудничества и формирования собственного мнения. 

Интерактивные занятия, такие как «Математическая викторина», способствуют 

созданию благоприятной атмосферы на уроке и повышают эффективность 

образовательного процесса. 
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Интерактивные задания представляют собой инновационный 
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https://www.elibrary.ru/item.asp?id=50390297
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=50390297
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=50390252
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=50390252
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=50390252&selid=50390297
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=60060987
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=60060987
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=60060984
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=60060984&selid=60060987
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=60060988
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=60060988
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=60060984
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=60060984&selid=60060988
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=62491867
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=62491867
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=62491829
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=62491829&selid=62491867
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41485622
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=41485622
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41485619
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=41485619&selid=41485622
mailto:alex.masha.s@yandex.ru


17 

учащихся в процессе обучения и повышению их мотивации. В условиях 

цифровой эпохи интеграция интерактивных заданий в преподавание 

математики в 5 классе может значительно улучшить усвоение материала и 

сделать уроки более увлекательными. Теория конструктивизма, предложенная 

Л.С. Выготским, подчеркивает, что учащиеся активно конструируют свое 

понимание посредством взаимодействия с окружающей средой. Интерактивные 

задания создают такую среду, которая позволяет учащимся активно 

исследовать математические понятия, строить собственные модели и развивать 

глубокое понимание материала. Интерактивные задания являются 

эффективным инструментом в процессе обучения математики. Они позволяют 

учащимся развивать логическое мышление, творческий подход к решению 

задач, а также повышают мотивацию к изучению предмета. Однако их 

применение в реальном образовательном процессе осуществляется в неполной 

мере, а порой и вовсе не осуществляется. В данной статье рассматривается 

применение интерактивных заданий на уроках математики в 5 классе и 

рекомендации для их успешной интеграции. 

Чтобы глубже осмыслить суть интерактивных подходов в образовании, 

необходимо проанализировать термин «интерактивность». Этот термин 

происходит от английского interaction, что означает взаимодействие, и является 

одним из основополагающих понятий в социологическом анализе, 

отражающим разнообразие социальных связей на уровнях индивидуального, 

коллективного и институционального взаимодействия [1]. 

Интерактивность – это способность взаимодействовать или вести диалог 

с другими людьми или объектами. Исследования в области понятий 

«интерактивность», «интерактивное обучение» и «интерактивные 

образовательные средства» были проведены такими авторами, как Т.И. Долгая, 

А.А. Журин, Е.О. Иванова, Т.В. Ильясова, В.В. Красильников, А.В. Осин, Н.А. 

Савченко, В.С. Тоискин. Их исследования позволили сделать вывод, что 

интерактивность – это обширное понятие, отражающее природу и степень 

взаимодействия участников информационно-образовательной среды [8;9]. 

Интерактивные задания могут быть разнообразными: от игровых 

элементов до использования электронных учебных средств. Они способствуют 

активизации учебной деятельности учащихся и созданию благоприятной 

атмосферы на уроке. Применение интерактивных заданий на уроках 

математики позволяет учителю индивидуализировать обучение, учитывая 

потребности каждого ученика. 

Классификация интерактивных заданий: 

– По области деятельности: интеллектуальные, социальные, 

психологические. 

– По игровой среде: компьютерные, технические, настольные, 

телевизионные. 

– По игровой методике: предметные, сюжетные, ролевые, деловые, 

имитационные, драматизация. 
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– По характеру педагогического процесса: обучающие, познавательные, 

репродуктивные, творческие, обобщающие, диагностические, тренинговые, 

контролирующие, развивающие.  

Интерактивные занятия часто включают в себя приём «пары и группы», 

он является одним из наиболее востребованных, поскольку он предоставляет 

каждому ученику, в том числе стеснительным, возможность развивать умения 

слушать, формулировать и выражать собственную точку зрения, соглашаться 

или не соглашаться с мнением других, а также приходить к компромиссу.  

Работа в парах и группах открывает обучающимся дополнительные 

возможности для участия и взаимодействия. Группы могут создаваться как по 

желанию учащихся, так и с учетом плана урока, где учитель предварительно 

делит класс на команды, учитывая уровень знаний и успехов учеников, а также 

характер их взаимоотношений [2;6;7]. 

Одним из ярких примеров такого интерактивного занятия на уроке 

математики для 5 класса является «Математическая викторина». Это один из 

наиболее универсальных видов интерактивного задания, который может 

применяться на всех типах уроков по ФГОС. К тому же такой вид занятия 

может стать интереснее для учащихся и эффективнее для учителя благодаря 

дополнениям, таких как: бонусы, визуализация соревновательного процесса, 

временные ограничения, тематические категории, звуковые и визуальные 

эффекты, неожиданные сюжетные повороты, система поощрений.  

При проведении фронтальных интерактивных заданий вроде игр «Верю - 

не верю», «Найди пару», «Соотнеси понятия», «Классифицируй» используется 

метод общей (учебной) дискуссии. Это специальное, групповое обсуждение 

конкретной проблемы с обменом идеями, мнениями и суждениями в 

коллективе. 

Существуют различные виды дискуссий: 

– Тематическая: обсуждение вопросов, связанных с темой урока; 

– Биографическая: ориентирована на индивидуальный опыт участника; 

– Интеракционная: обсуждение структуры и содержания отношений, 

возникающих «здесь» и «сейчас». 

Задания вроде «каждый учит каждого» могут применяться при изучении 

нового материала или систематизации ключевых понятий и идей. Суть этого 

метода заключается в том, что учащиеся обучают друг друга в парах сменного 

состава. Обучение друг друга является одним из наиболее эффективных 

способов усвоения информации по предмету и применения важных навыков на 

практике, таких как объяснение сложного материала, задавание вопросов, 

слушание, общение и другие. Учащиеся также могут, с помощью своих 

товарищей, получить общее представление о понятиях и фактах, которые 

необходимо изучить на уроке, что способствует возникновению вопросов и 

увеличивает интерес [3;4;5].  

Таким образом, данный метод стимулирует интерес, поощряет задавать 

дополнительные вопросы, дает возможность ученикам активно участвовать в 

учебном процессе и обмениваться знаниями с одноклассниками. 
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При подготовке к групповой работе важно учитывать следующие 

моменты: 

– убедитесь, что учащиеся обладают необходимыми знаниями и 

навыками для выполнения задания. Отсутствие знаний может привести к 

низкой мотивации деятельности; 

– стремитесь к максимальной четкости своих инструкций; 

– опишите инструкции на доске или карточках; 

– предоставьте группе достаточно времени для выполнения задания.  

Таким образом, преподаватель математики активно участвует в 

образовательном процессе. Использование интерактивных методов позволяет 

проводить занятия более живо, с эмоциональным подъемом за счет отсутствия 

сложных электронных и механических технологий. Интерактивное обучение 

положительно сказывается на улучшении уровня знаний и активности 

учащихся, их заинтересованности в предмете. С каждым годом ученики 

становятся более зрелыми, способными не только воспроизводить 

информацию, но и творчески применять ее. Благодаря сотрудничеству они 

становятся самостоятельнее, активнее, общительнее и способны применять 

свои знания в новых ситуациях. Они учатся не только учиться, но и жить, 

развивая навыки общения, дружбы и внимательности друг к другу. 

Интерактивное обучение является увлекательным, творческим и 

перспективным направлением в педагогике. 
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Аннотация. Актуальность темы исследования обусловлена тем, что в 

современном мире глобализации и цифровизации, а также в условиях 

реализации ФГОС ООО и СОО формирование финансово – грамотного ученика 

и подготовленного к жизни для реализации своих навыков и умений 

существует целое понятие и направление как функциональная грамотность, 

которая включает в себя и математическую грамотность. Чтобы определить 

какую роль играет именно математическая грамотность в формировании 

финансово- грамотных учащихся, произведен анализ целей, задач, принципов, 

подходов, и результатов изучения математической грамотности. В ходе анализа 

выявлены критерии, которые указывают на основу формирования финансово-

грамотного ученика в условиях реализации ФГОС ООО и СОО.  

Ключевые слова: математическая грамотность, функциональная 

грамотность, финансово – грамотный ученик, глобализация, цифровизация, 

математические знания, методические особенности, математическая 

компетентность, вариативность, проблемность, математика, математическая 

модель. 
 

В настоящее время перед системой образования стоят задачи обеспечения 

глобальной конкурентоспособности, так в Указе, в котором перечислены 

основные цели развития России в период до 2030 года, указана цель 

«…вхождение Российской Федерации в число десяти ведущих стран мира по 

качеству общего образования». А также, достижение максимальных целей и 

сохранение лидирующих позиций в области международного исследования 

качества математического и естественно научного образования TIMSS, 

повышения уровня функциональной грамотности в целом, а значит и 

математической грамотности в частности в международном исследовании 

PISA.  

Достижение глобальных современных целей обеспечивает:  

– национальные проекты в области образования; 

mailto:elena.anikeec@mail.ru
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– ФГОС, который регламентирует работу на основании тенденций 

развития образования во всем мире; 

– достижение и поддержание положительных образовательных 

результатов в начальной школе; 

– создание системы оценки качества образования на различных уровнях; 

– объективное сравнение качества образования в России с 

международными стандартами.  

Для достижения поставленных целей необходимо воспитывать 

финансово-грамотных учеников, и математическая грамотность остается 

основным фактором участвующим в данном процессе. 

Рассмотрим более подробно математическую грамотность как основной 

фактор формирования финансово-грамотного ученика в условиях реализации 

ФГОС ООО и СОО: 

1. Основные и приоритетные цели обучения математике: 

– формирование у обучающихся основных математических понятий; 

– осознание взаимосвязи математики и окружающего мира; 

– развитие интереса к обучению математике; 

– формирование функциональной математической грамотности. 

2. Изучение предмета «Математика» с целью формирования 

функционально грамотной личности. Математическая грамотность, как 

основной фактор формирования финансово-грамотного ученика в условиях 

реализации ФГОС ООО и СОО – способность и умение формулировать, 

применять и интерпретировать в различных сферах жизни математические 

рассуждения, математические понятия и инструменты.  

3. Для достижения основной цели – формирования финансово- 

грамотного ученика, необходимо решение ряда задач [1;2]: 

– формирование у обучающихся математического и логического 

мышления; 

– рассмотрение реальных ситуаций и возможности применения 

математических моделей решения; 

– формирование навыков и умения использовать полученные знания в 

реальной жизни; 

– развитие математической интуиции; 

– формировать способность у обучающихся оценивать полученные 

результаты и делать работу над ошибками.  

Математическая грамотность как основной фактор формирования 

финансово-грамотного ученика в условиях реализации ФГОС ООО и СОО 

обусловлена и методической особенностью формирования математической 

грамотности, которая включает в себя: 

1. Основные виды деятельности математической грамотности: умение 

интерпретировать и оценивать, умение применять на практике, формулировать 

и рассуждать.  

2. Формирование финансово-грамотного ученика определяет и 

содержание деятельности обучающихся при выполнении контекстного задания: 
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– способность анализировать информацию, выявлять необходимые 

математические данные из любой представленной формы (словесной, 

письменной, графической, символьной), определять неизвестные и известные 

величины, их части, взаимозависимости, и т.п., и в конечном счете способность 

к созданию математической модели, которая полностью описывает 

представленную ситуацию; 

– правильное и полное применение на практике определенных 

математических понятий, таких как свойства, теоремы, определения, 

необходимых для решения поставленной задачи. Умение преобразовывать 

уравнения, неравенства и их системы, с целью получения необходимой 

информации. Умение работать с диаграммами, графиками, различными 

геометрическими моделями; 

– способность анализировать полученные данные в контексте 

определенной поставленной задачи, при необходимости подтверждение или 

опровержение описанной ситуации. 

Принципы на которых строятся методические особенности формирования 

математической грамотности: 

– основные фундаментальные идеи содержательных областей, таких как 

количество, пространство и форма, изменения и зависимости, 

неопределенность и данные; 

– математическая компетентность – знания и умения в предметной 

области, а главное желание и способность использовать их в практической 

деятельности, в жизни; 

– вариативность – большое количество возможных способов изложения 

материала, ответов и уровней сложности; 

– проблемность – решение вопросов с учетом возраста и опыта 

обучающихся.  

Математическая грамотность в современное время рассматривается как 

часть функциональной грамотности, и является основным фактором 

формирования финансово-грамотного ученика в условиях реализации ФГОС 

ООО и СОО, так как формирует способность применять основные 

математические знания и умения в повседневной жизни для решения 

обыденных ситуаций, а также для решения научных проблем. Формирование 

математической грамотности происходит с использованием современных 

инструментов: кейсов, проектных заданий, интерактивной доски, Google таблиц 

и документов, и других информационно – коммуникационных технологий в 

образовании [3;4].  

Математическая грамотность как основной фактор формирования 

финансово-грамотного ученика обусловлена и особенностями 

ориентированных на практическую составляющую заданий, которые 

направлены на формирование финансовой грамотности:  

– задания формируются в контексте обыденной повседневной жизни 

затрагивая различные области, и развивают умение выделять математическую 

составляющую, анализировать и находить финансово правильное решение; 
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– к заданию может быть приложено несколько вопросов различной 

сложности; 

– использования различных средств наглядного представления 

информации, таких как графики, диаграммы, таблицы, и т.д.; 

– конструирование заданий основано на различных уровнях сложности.  

Таким образом, в процессе обучения математической грамотности 

охватываются различные сферы жизни обучающихся, формируются общие 

понятия и частные представления о математической составляющей того или 

иного задания, появляется способность выделять и анализировать необходимые 

данные для математического анализа и решения конкретного вопроса, что 

способствует формированию финансового грамотного подхода к решению 

задач. Математическая грамотность, ее цели, задачам, подходы и принципы 

реализации в условиях ФГОС ООО и СОО является основой формирования 

финансово-грамотного ученика в современном мире, в условиях глобализации, 

цифровизации, формирующая готовность к успешному взаимодействию 

обучающихся с постоянно изменяющимся миром и получению дальнейшего 

качественного образования.  
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работы, относятся к разделам Физика и Электродинамика. Эти задания 

предполагают знание как математической теории и методов решения задач, так 

и законов электродинамики.  

Ключевые слова: самостоятельное изучение, профессиональная 

деятельность, математическая теория, дифференциальное исчисление, 

интегральное исчисление, методы решения, электродинамика, специальные 

дисциплины. 
 

Целью проведенной работы являлось дать обучающимся знания о 

методике проведения самостоятельной работы, выработать умение вести 

научные эксперименты и делать соответствующие выводы, сформировать 

навыки обработки результатов экспериментов и исследований. Развить 

способность к анализу полученных результатов и презентации итогов 

исследования. 

Для достижения обозначенных целей на примерах конкретных заданий 

мы формируем следующие этапы деятельности: 

 – умение выбрать из теоретического материала тот, который необходим 

для проведения исследования,  

– найти примеры исследования по изучаемой теме в литературе, 

– разобрать эти примеры и освоить применяемые в них методы решения,  

– самостоятельно составить и решить задания, подобные изученным, 

обратные изученным и др. 

– отобрать материал, который будет представлен в презентации и в 

докладе. 

В процессе работы обучающиеся изучили литературные источники, 

выполнили подбор задачного материала, освоили представление презентации, 

использовали программные продукты, ознакомились с методикой составления 

обратных заданий, подготовили выступление с докладом. 

Рассмотрим примеры заданий, связанных с содержанием специальных 

дисциплин, которые мы использовали для реализации поставленных задач. 

Задача 1. 

В двухэлектродной лампе сила анодного тока зависит от анодного 

напряжения по закону  , где - постоянный коэффициент, 

зависящий от формы, размеров, расположения электродов. Требуется получить 

формулу прироста на каждую единицу изменения напряжения. 

Дано:  

Найти:  

Решение: исходя из определения производной, , 

 

Работая над данной задачей 1, и ей подобными, мы выяснили, какие 

определения из теории специальной дисциплины необходимо знать, какими 

законами необходимо воспользоваться для ее решения. В презентацию мы 



25 

включили краткое решение задачи, а в докладе описали подробно 

фактологическую сторону и математические выкладки. 

Рассмотрим следующую задачу. Ее краткое решение было представлено 

на слайде, а подробные комментарии были даны в устной форме. 

Задача 2. 

Имеется источник тока, электродвижущая сила которого известна, также 

дано внутреннее сопротивление. Электрический прибор, предназначенный для 

обогрева помещения подключен к данному источнику. Требуется определить, 

при каком сопротивлении прибора в нем будет получена наибольшая 

мощность. 

 

 

 

 

 

 
Озвучим алгоритм решения этой задачи. 

– Запишем исходную формулу для нахождения мощности. 

– Для составления функции, представляющей зависимость мощности от 

сопротивления, введем независимую переменную х, фактически равную 

сопротивлению прибора. 

– С учетом данных задачи составим функцию Р(х). 

– Область определения этой функции промежуток  Исследуем 

полученную функцию на экстремум. 

– Критические точки найдутся из уравнения Р`(х)=0. Точка  не входит в 

область определения функции, точка  удовлетворяет условию задачи.  

– Найдем знак производной на каждом промежутке. 

– Определим, при каком значении х функция Р(х) примет наибольшее 

значение. 

– На промежутке , на промежутке  

– Так как при переходе через точку х = 2 производная меняет знак с 

плюса на минус, то в этой точке функция имеет единственную точку 

экстремума. И это максимум.  

Ответ: Мощность, выделяемая прибором, будет наибольшей, если 

сопротивление его равно 2 Ом. 

В результате подготовки выступления обучающимися решено 15 задач, 

связанных с дисциплиной Физика и Электротехника. Студенты 

классифицировали задачи по методам решения, составили подобные задания и 

им обратные. Представили изученный материал в презентации и докладе.  
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Таким образом, процесс поиска заданий, их решения и подготовки 

представления итогов работы необходимо осуществлять на практических и 

лабораторных занятиях по общим дисциплинам, учитывая направление и 

профиль обучения. На примере решения задач, связанных с содержанием 

специальных дисциплин, успешно проходит формирование навыков 

самостоятельной работы у обучающихся первого курса. 
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Электродинамика. Эта работа предполагают изучение имеющихся материалов в 

различных источниках, а также самостоятельную постановку цели и задач 

исследования и формулировку выводов. 
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Свою работу над докладом к студенческой научной сессии, проводимой в 

университете мы начали с того, что определили цели исследования.  

На первом курсе довольно немного специальных дисциплин, поэтому мы 

рассмотрели математику как предмет, который непосредственно связан с тем, 

чем мы будем заниматься в процессе дальнейшей учебы.  

Использование физического смысла производной, использование 

алгоритма нахождения наибольшего (наименьшего) значения функции, 

применение физического смысла определенного интеграла и другие 

математические алгоритмы и сведения часто применяются при решении задач 

по специальным дисциплинам. 
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Нам предстояло найти примеры заданий по специальным дисциплинам, 

уже решенные и описанные в литературе, затем классифицировать эти задания 

и выделить те математические аспекты, которые необходимы для их решения. 

Не менее важной частью является составление презентации, которая должна 

содержать наиболее интересные, необычные примеры. А также составить 

устный доклад, который не является копией презентации. Презентация и доклад 

в идеале должны дополнять друг друга, содержать материал, объединенный 

общей темой, но не повторяющиеся задачи и их однообразное решение. 

Для подготовки доклада мы составили план, выделили главные моменты 

и стали собирать информацию. Информации было собрано много(в учебниках и 

интернете), мы выбрали важные и более понятные формулировки, некоторые 

фразы мы переделали в более простые, интерпретировали их на «обыденном 

языке». 

Для презентации мы нашли хороший и приятный для глаз шаблон и 

внесли туда текст из нашего подготовленного доклада (рис. 1). 

 
Рисунок 1. Пример слайда 

 
Рисунок 2. Историческая справка 
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В комментариях к этому слайду мы описали, какие законы физики и 

электродинамики были применены. Подробно рассказали ход математических 

выкладок и правила, которыми руководствовались в реализации решения.  

Также в нашем докладе был представлен исторический материал, 

собранный нами из ряда источников и переработанный в контексте содержания 

доклада (рис. 2). 
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годах, но в 2023 году увеличилось за счет общего роста числа сдающих. Это 

связывается с возросшим влиянием IT-сферы и ошибочным представлением 

выпускников о легкости сдачи информатики. Также обсуждается влияние 
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которые в 2022 году ухудшились, но в 2023 году показали положительную 
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образовательных учреждений и отдельных муниципальных образований. 
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В 2020 и 2021 годах ОГЭ по физике не проводилось, поэтому будем 

сравнивать только результаты за 2022 и 2023 гг. Если по итогам ОГЭ 2018, 

2019, 2022 гг. количество участников, выбравших физику, уменьшалось, то 

2023 году по сравнению с 2022 увеличилось за счет увеличения общего 

количества сдающих. Уменьшение сдающих в прошлые годы связано с тем, что 

в последнее время очень сильно возросло влияние IT-сферы на выпускников и 

родителей и поэтому всё больше учеников сдают информатику в 9 классе 

вместо физики. К тому же, нужно отметить, что у выпускников складывается 

ошибочное представление, что на информатике намного легче пройти «порог» 

и получить положительную отметку. Отметим также, что всё больше 

открываются в 10-х классах профильные классы с направлением «Информатика 

и ИКТ». Если несколько лет назад для поступления в 10 физико-

математический класс (ныне технологический) необходимо было сдать экзамен 

по выбору физику и (или) информатику, то с открытием новых 10-х классов с 

технологическим профилем, но с углубленным изучением уже «Информатики и 

ИКТ», то соответственно и экзаменом по выбору, в большинстве случаев, 

становится «Информатика и ИКТ». Конечно же, это только одна сторона 

анализа выбора. Есть и другая сторона: выпускникам 9 классов надо сдать 4 

экзамена, 2 обязательных и 2 по выбору. И вот тут многие выбирают то, что 

могут сдать. Предмет «Физика» оказался далеко не на втором месте, как в 

прошлые годы, сразу после «Обществознания», её обогнали такие предметы 

как «Информатика и ИКТ», «География», «Биология». Предмет «Химия» 

сдавало примерно столько же обучающихся, сколько и физику. Это происходит 
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несмотря на то, что во всех ВУЗах РФ увеличиваются бюджетные места на 

инженерно-технические специальности, в некоторых из них даже бывает 

«недобор». Это повод задуматься «Почему так происходит?». Просматривая 

динамику, отметим, что количество выпускников лицеев и гимназий, 

выбравших физику, в процентном отношении увеличивается, а вот 

выпускников СОШ уменьшается. Опираясь на эти данные, можно сказать, что 

часть выпускников школ настроены на продолжение учебы в средне-

специальных учебных заведениях (колледжах и пр.) и им практически всё 

равно, что сдавать, так как на поступление влияет только аттестат, хотя и в 

аттестат идёт отметка с учетом ОГЭ [2;3].  

По результатам ОГЭ по физике в 2023 году и в сравнении с прошлым 

годом, можно сделать вывод, что количество получивших «3» уменьшилось, а 

количество получивших «2», «4» и «5» увеличивалось, то есть наблюдается 

положительная динамика, за исключением «2»-к. Если взять в сравнении 2018-

2019 гг, то там была положительная динамика, а вот в 2022 году мы получили 

резкий спад, количество «2» и «3» резко увеличилось, особенно количество «3» 

почти 50% (точнее 49,7%), такого никогда не было (!), количество «4» и «5» 

резко упало. Всё это были отголоски пандемии, а в следствии и дистанционного 

обучения. Теперь же в 2023 году мы получили достаточно положительную 

динамику: количество «3» заметно уменьшилось – стало 42,8 %, количество «4» 

увеличилось до 42,1, и количество «5» значительно выросло 14%. Но также 

наблюдается и отрицательная динамика – это количество детей, получивших 

«2» стало более 1 %, думаю это связано с тем, что в этом году сдавали также и 

те, кто не смог преодолеть порог в 2022 г. В 2022-2023 гг. периодически также 

классы, школы уходили на дистанционное обучение, но не так массово, как в 

предыдущие годы. Вывод один, что дистанционное обучение, даже с 

применением самых современных информационно-коммуникационных 

технологий не заменит живого Учителя! Ещё нужно отметить, что ОГЭ по 

физике, как раз, реформировалось под новый формат, под стандарты ФГОС 

нового поколения. Выпускники должны были написать ОГЭ в новом формате 

ещё в 2020 году, но пандемия внесла свои коррективы. Без пандемии был бы 

планомерный, системный переход под новый формат, учащиеся, учителя были 

бы готовы к новшествам. После получения результатов ОГЭ-2022 

проанализировали и скорректировали работу методических служб республики, 

городов и районов и получили заметно лучшие итоги экзамена по физике. Во-

первых, результаты ОГЭ по физике 2023 года показывают, что количество и 

качество сдающих из числа выпускников лицеев и гимназий заметно больше, 

по сравнению с прошлыми годами. Например, на «4» и «5» написало 61-66% из 

числа выпускников лицеев и гимназий, тогда как со школ этот показатель 50%. 

Это говорит об уровне подготовки и мотивации выпускников 2023 года из 

лицеев и гимназий региона. Во-вторых, количество выпускников, получивших 

отметку «2» стало 51, хотя в 2018, 2019 гг. двоек не было вообще, либо они 

смогли пересдать в резервные дни, хотя количество сдающих было в 2 раза 

больше, чем сейчас, в 2023 году. В 2022 году тоже смогли многие пересдать, но 

всё равно у 41-го выпускника это не получилось. В объяснение данных цифр 
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отмечу, что РЦОИ в этом году, как и в прошлом, проводил ОГЭ в новом 

формате приближенным к ЕГЭ. Можно сказать, что мы снова получили одни из 

самых объективных данных по ОГЭ. В-третьих, повторюсь, количество 

сдавших на «4» и «5» увеличилось, по сравнению с прошлым годом. В вместе с 

тем, отметим, что в 2019 году на «4» написало гораздо больше выпускников – 

61,8 %. Конечно, здесь сказывается и корректировка границ баллов, по которым 

выставляют ту или иную отметку, но она не существенная [1].  

И наконец, нужно отметить Кировский район г. Уфы. Из 400 (это самое 

большое среди АТО) сдающих на отметку «3» написали 34,5%, «4» – 43,0%, 

«5» – 22,0 %, что намного выше средних республиканских значений, на «2» 

написало 2 человека, что составляет 0,5%. По другим городам и районам 

республики есть кто значительно выше средних республиканских значений, но 

там количество сдающих, как правило, немного. Например, Балтачевский 

район, сдавало всего 3 выпускника. Из них на отметки «2» и «3» никто не 

написал, на «4» – 2 чел. (66,7%), на «5» – 1 чел. (33,3%). Отметим 

муниципальные образования (без указания конкретных цифр), у которых 

показатели выше республиканских и где сдавало 10 и более человек: 

г.Октябрьский, г.Сибай, Советский район г.Уфы, Дуванский, Дюртюлинский, 

Кугарчинский, Татышлинский, Шаранский районы.  

Подробный отчет опубликован на сайте РЦОИ (ссылка для скачивания 

https://irorb.ru/gia-2023/) 
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В статье рассмотрена проектная деятельность в организациях высшего 

образования, являющаяся частью инновационной деятельности. Реализуемая в 

разных направлениях, проектная деятельность в вузе способствует в том числе 

освоению обучающимися требуемых компетенций в части способностей к 

проектной и инновационной деятельности, а также может быть основой 
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инноваций по направлениям специализации вуза. Проведен анализ воды 

Уфимского района, а также рассмотрено влияние воды на качество обработки 

сельскохозяйственных культур. 

Ключевые слова: проектная деятельность, жесткость воды, анализ воды, 

сельское хозяйство, садоводство. 
 

Как показывает практика, для студентов необходимо прививать так 

называемые «мягкие навыки», такие как при решении профессиональных задач 

не бояться воплощать в жизнь новые абстрактные идеи. Проектная 

деятельность помогает «видеть» конкретные шаги по их реализации.  

Начиная с общего представления о том, что такое проектная 

деятельность, пошаговое руководство и ответы на зачастую интуитивно 

непонятные вопросы. Почему в результате проекта получилось не то, что было 

запланировано? Как планировать результаты до их появления? Что делать, 

когда в команде разлад, и означает ли разлад, что у команды нет будущего? [1] 

Как настроить работу удаленных команд без потери скорости и уровня 

результатов? Что и когда нужно делать, чтобы проект был завершен в рамках 

сроков, бюджета и содержания? Что делать, если что-то идет не так? Как это 

предусмотреть? Как превратить умозрительное представление о потенциальных 

рисках в работающий инструмент по предотвращению их негативного влияния?  

Между тем, курс не про управление проектами, а про проектный подход; 

дается лишь общее представление о существующих стандартах в области 

управления проектами. Вы можете углубиться в их изучение уже после 

получения практического опыта применения основ проектной деятельности, 

ведь само по себе знание, например, популярных гибких методологий не 

гарантирует успеха. Даже итеративное воплощение идей часто оборачивается 

крахом всего проекта, если изначально нет видения конечного результата (как 

учит нас «Сказка о рыбаке и рыбке»). Дисциплина «Основы проектной 

деятельности» учит это видение получать. 

Проектная деятельность играет ключевую роль в реализации научно-

технического прогресса, поскольку она способствует инновационному подходу 

к решению задач, стимулирует творчество и сотрудничество, а также 

обеспечивает системный подход к достижению поставленных целей [2]. Вот 

несколько способов, как проектная деятельность влияет на научно-технический 

прогресс: 

Стимулирование исследований и разработок: Проекты часто основаны на 

исследованиях и разработках новых технологий, продуктов или процессов. 

Участие в проектах стимулирует научные исследования в различных областях, 

поскольку они требуют новых знаний и инновационных подходов [3]. 

Повышение эффективности работы: Проектная деятельность 

обеспечивает системный подход к решению сложных задач, что способствует 

повышению эффективности работы в различных областях. Организация работы 

в рамках проектов позволяет оптимизировать процессы, выявлять узкие места и 

находить инновационные решения [1]. 
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Создание инноваций: Проекты часто являются источником инноваций, 

поскольку они предполагают разработку новых продуктов, технологий или 

услуг. Участие в проектной деятельности позволяет специалистам внедрять 

новые идеи, проверять их на практике и создавать инновационные решения [4]. 

Сотрудничество и обмен опытом: Проекты часто проводятся в форме 

коллективной работы, что способствует сотрудничеству и обмену опытом 

между участниками. Это позволяет объединить усилия специалистов из 

различных областей и создать команду, способную решить сложные задачи [5]. 

Обучение и развитие: Участие в проектах является эффективным 

способом обучения и развития специалистов. Оно позволяет приобрести новые 

знания и навыки, а также применить их на практике. Проекты также 

способствуют развитию креативности, аналитического мышления и 

коммуникативных навыков [6-9]. 

Таким образом, проектная деятельность играет важную роль в реализации 

научно-технического прогресса, поскольку она способствует созданию 

инноваций, повышению эффективности работы, сотрудничеству и обмену 

опытом, а также обучению и развитию специалистов [10-13]. 

Нами реализуется образовательно-производственный проект по в 

изучению и влиянию жесткости воды на качество опрыскивания в сельском 

хозяйстве и садоводстве.  

1. Жесткая вода содержит высокие концентрации минеральных солей, 

таких как кальций и магний. При использовании такой воды в опрыскивателях 

или распылителях могут образовываться отложения на соплах и фильтрах, что 

может привести к их засорению и ухудшению качества опрыскивания. 

2. Эффективность химических растворов: Некоторые химические 

растворы, используемые при опрыскивании, могут менее эффективно 

растворяться в жесткой воде из-за присутствия ионов кальция и магния. Это 

может снизить эффективность защиты растений от вредителей и болезней. 

3. Физические характеристики распыленной воды: Жесткая вода 

может влиять на физические характеристики распыленной воды, такие как 

размер капель и равномерность распределения. Это может привести к 

неравномерному покрытию растений и недостаточной защите от вредителей и 

болезней. 

4. Повышенный расход воды: Использование жесткой воды может 

привести к повышенному расходу воды при опрыскивании из-за 

необходимости промывки опрыскивателей и распылителей от отложений. Это 

может увеличить затраты на воду и снизить экономическую эффективность 

процесса. 

5. Возможное повреждение растений: Высокая концентрация солей в 

жесткой воде может быть вредна для некоторых видов растений, особенно для 

тех, которые чувствительны к солевым отложениям на листьях и корнях. При 

продолжительном использовании жесткой воды это может привести к 

повреждениям растений и снижению урожайности. 

В целом, жесткая вода может оказать отрицательное влияние на качество 

опрыскивания и здоровье растений, поэтому рекомендуется использовать 
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мягкую воду или проводить дополнительную обработку воды (например, 

обратным осмосом или ионным обменом) для снижения содержания 

минеральных солей. 

В полевых условиях можно использовать специальные тест-наборы или 

портативные приборы для измерения жесткости воды. Вот несколько методов, 

которые можно применить: 

Тест-наборы для измерения жесткости воды: Существуют специальные 

тест-наборы, которые включают в себя реагенты и инструкции для проведения 

анализа жесткости воды. Обычно в набор входят пробы воды, реагенты и шкала 

для сравнения цвета. С их помощью можно определить общую и карбонатную 

жесткость воды. 

Портативные приборы для измерения жесткости воды: Существуют 

также портативные электронные приборы, которые позволяют быстро и точно 

измерить жесткость воды. Эти приборы обычно оснащены специальными 

зондами или датчиками, которые погружаются в образец воды, и выводят 

результаты на дисплей. 

Использование химических индикаторов: В некоторых случаях можно 

использовать химические индикаторы, которые меняют цвет в зависимости от 

уровня жесткости воды. Например, можно использовать комплект для 

измерения жесткости по методу EDTA (этилендиаминтетрауксусной кислоты), 

где индикаторы изменяют цвет в зависимости от количества EDTA, 

необходимого для комплексообразования с ионами кальция и магния в воде. 

Визуальные методы: В некоторых случаях можно оценить жесткость 

воды визуально, основываясь на ее внешнем виде и осадке, который образуется 

при ее кипячении. Этот метод менее точен, но может дать представление о 

характеристиках воды. 

При выборе метода измерения жесткости воды в полевых условиях 

следует учитывать доступность оборудования, точность результатов, время, 

необходимое для проведения анализа, и другие факторы, которые могут влиять 

на его выполнение. 

Нами был проведен анализ в лаборатории биохимического анализа и 

биотехнологии научно-образовательного центра ФГБОУ ВО «Башкирский 

государственный аграрный университет». Место отбора: РБ, Уфимский район, 

артезианская скважина д. Миловка. Масса пробы: 1000 мл, количество 

образцов: 1 проба, Дата получения пробы образца: 09.10.23. Исследуемые 

показатели: водородный показатель (рН), сухой остаток, жесткость общая 

(таблица 1). Нормативный документ на метод испытания: РД 52.24.495-2017; 

ГОСТ 18164-72; ГОСТ Р 52407-2005. Требования к качеству воды (норматив) 

по СанПин 2.1.4.559-96 
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Таблица 1 

Результаты анализа воды 

Наименование показателя Норматив Образец 

Показатели, влияющие на органолептические свойства 

воды: 
 

 

водородный показатель, рН 6,0-9,0 6,6 

сухой остаток, мг/л, не более 1000 165 

жесткость общая, мг- экв/л, не более 7 17,9 

Как видно из таблицы, исследуемый образец по водородному показателю 

относятся к группе нейтральных вод (в пределах 6,0-9,0). Сухой остаток – 

концентрация неорганических солей и некоторых органических соединений в 

воде. По содержанию сухого остатка проба воды классифицируется как 

удовлетворительная (в пределах 100-300 мг/л). Жесткость общая – значительно 

превышает верхний предел норматива (свыше 12 мг-экв/л), по степени 

жесткости относится к сверхжесткой. Для употребления рекомендуется 

применять способы снижения жесткости воды до оптимальной нормы (3-5 мг-

экв/л). 

Визуально предоставленный образец имеет окраску и взвеси желто-

коричневого оттенка, что обусловлено присутствием в воде органических 

веществ растительного происхождения, соединений железа, песка и глины. 

Взвеси при фильтрации на фильтровальной бумаге задерживаются, вода 

очищается. Необходимо дополнительное исследование с целью подбора 

способов очистки. 

Жесткая вода оказывает негативное влияние на рост растений: нарушает 

восходящий ток и усвоение питательных веществ, то есть нарушается 

метаболизм растений. Избыточное содержание солей жесткости также 

приводит к пожелтению листьев, гниение корневой системы, усыхание нижней 

части плодов, увядание растений и хлороз.  

Для уменьшения негативного влияния жёсткой воды на растения 

необходимо уметь определять жёсткость и владеть основными способами 

смягчения воды. 
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Аннотация. Автором развивается представления о статистических 

выводе и гипотезе как методе получения новой информации, что позволит 

учителям биологии более эффективно достигать лучших метапредметных и 

предметных умений, связанных с организацией и проведением биологического 

эксперимента. 

Ключевые слова: статистический вывод, статистическая гипотеза, 

альтернативная гипотеза, нулевая гипотеза. 
 

В линии 22 ряда вариантов экзаменационных заданий Единого 

государственного экзамена 2024 года присутствует понятие нулевой гипотезы, 

под которой понимается «по умолчанию предположение о том, что не 

существует связи между двумя наблюдаемыми событиями, феноменами» и 

просят её сформулировать в соответствии c вводными данными [2]. 

Прежде чем приступать к решению экзаменационного задания 22 

необходимо более точное понимание нулевой гипотезы учащимися 11 класса 

через понятия «статистический вывод» и «статистическая гипотеза». 

Современная среда биологических и медицинских исследований является 

насыщенной в плане данных, получаемых в результате экспериментов, что 

требует от ученых развития навыков их эффективного анализа и 

интерпретации. 

Статистический вывод – это процесс формирования суждений (или 

«предложений») о свойствах совокупности, как правило, на основе (случайной) 

выборки, с общей целью получения новой информации и знаний или принятия 

обоснованных решений. Эта совокупность случайным образом отбирается для 

эксперимента, в ходе которого проводятся наблюдения. В результате 

получаются данные, которые могут быть использованы для получения 

описательной статистики, позволяющей сделать вывод о конкретных 

параметрах, характеризующих основную популяцию. В этом процессе очень 

важно, чтобы выборка, эксперимент, наблюдения и данные были адекватно 

проверены, проанализированы и оценены, и на основе полученных 

статистических данных формируется вывод о параметрах, характеризующих 

основную совокупность и обоснованной интерпретацией.  

Проверка, обзор и оценка являются просто неотъемлемой частью общего 

процесса статистического вывода, который может потребовать пересмотра или 

даже повторения любого этапа эксперимента. 

Так, многие из биоинформатиков считают, что проверка и удаление 

непригодных данных, является наибольшей частью (и часто самый важный 

этап) своей работы [5]. 

Основной непосредственной целью статистического вывода является 

формирование предложений или суждений, проверка статистических гипотез. 

В контексте большинства биоинформационных анализов практическое 

определение проверки гипотез - это сравнение набора данных (выборки) с 

другим набором данных (выборкой) или с моделью для формирования 

суждения на основе данных. Однако более общее, статистическое определение 

проверки гипотез – это создание и проверка проверяемой гипотезы на основе 
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наблюдения явления, которое моделируется с помощью набора случайных 

величин. Стандартная реализация статистической проверки гипотез включает 

три основных этапа [1;3].  

На первом этапе выдвигается гипотеза о существовании статистической 

связи между двумя выборками. Эта гипотеза называется альтернативной 

гипотезой и часто она непосредственно основывается на экспериментальной 

гипотезе, вытекающей из биологических и/или аналитических соображений. 

Однако непосредственно проверить альтернативную гипотезу зачастую очень 

сложно. 

На втором этапе создается логически противоположная гипотеза, 

известная как нулевая гипотеза, которую гораздо легче проверить напрямую; в 

данном случае это гипотеза об отсутствии статистической связи между двумя 

выборками. 

На третьем этапе осуществляется непосредственная проверка нулевой 

гипотезы (т.е., об отсутствии статистической связи) путем сравнения данных, 

полученных для каждой выборки. Данный подход основан на том, что 

непосредственно фальсифицировать гипотезу или утверждение гораздо проще, 

чем непосредственно доказать, что гипотеза или утверждение истинно. 

Поэтому фальсификация нулевой гипотезы, которая является логической 

противоположностью желаемой альтернативной гипотезы, позволяет получить 

желаемую альтернативную гипотезу и косвенно доказать её истинность.  

Рассмотрим описанные выше этапы процедуры проверки статистических 

гипотез в контексте биологического примера [2]. 

Вариант 1. 22.  

В 1958 г. учёными был установлен принцип репликации ДНК. В качестве 

объекта эксперимента использовали кишечную палочку.  

Бактерии выращивали на питательной среде, содержащей изотоп азота 

N15, затем эти бактерии перенесли на питательную среду, содержащую изотоп 

азота N14 для однократного деления. Полученные после этого деления цепи 

содержали равное количество цепей ДНК с изотопами N14 и N15.  

Какую нулевую гипотезу смог сформулировать исследователь перед 

постановкой эксперимента? Объясните, почему бактерии перенесли на 

питательную среду, содержащую изотоп азота N14 только для однократного 

деления.  

Содержание верного ответа и указания по оцениванию (допускаются 

иные формулировки ответа, не искажающие его смысла) 

Элементы ответа:  

1) нулевая гипотеза — состав полученных цепей ДНК не зависит от 

содержания разных изотопов азота в питательной среде;  

2) бактерии перенесли на питательную среду, содержащую изотоп азота 

N14 только для однократного деления, чтобы получить равное количество 

цепей ДНК с изотопами N15 и N14;  

3) репликация ДНК происходит по полуконсервативному принципу;  

4) многократное деление бактерий на среде с изотопом азота N14 не 

позволит в явном виде доказать полуконсервативный принцип репликации 
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ДНК. 

Задания 22 [4] контролируют предметные и метапредметные умения, 

связанные с организацией и проведением биологического эксперимента, 

предполагают свободный ответ в виде нескольких предложений. Эти задания 

повышенного уровня сложности оцениваются 3 баллами. 

Прежде чем приступить к оцениванию выполнения заданий этой линии, 

необходимо чётко уяснить сущность требований, т.е. оцениваемые элементы 

ответа. Следует обратить внимание на требования в инструкции по оцениванию 

работ: «допускаются иные формулировки ответа, не искажающие его смысла». 

За полное и правильное выполнение задания при наличии всех элементов 

выставляется 3 балла. 2 балла ставится в случае отсутствия одного из элементов 

ответа, а также при наличии всех элементов, но с ошибками, допущенными в 

дополнительной информации. В заданиях на отрицательный контроль при 

неполном ответе, включающем только один первый элемент (указаны обе 

переменные), за ответ выставляется 1 балл. Если ответ содержит больше 

элементов, то необходимо руководствоваться остальными требованиями. При 

неправильном ответе на первый вопрос и правильных ответах на все остальные 

выставляется 2 балла. 

В задании нулевая гипотеза сформулирована как состав полученных 

цепей ДНК не зависит от содержания разных изотопов азота в питательной 

среде (второй этап). Альтернативная гипотеза – состав полученных цепей ДНК 

зависит от содержания разных изотопов азота в питательной среде (первый 

этап). 

Т.е., если сформулировать альтернативную гипотезу в начале выполнения 

задания, то нулевая гипотеза представляется как отрицание альтернативной 

гипотезы. 
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Современный мир требует от преподавателей непрерывного 

самосовершенствования и обновления знаний в своей области. В этом 

контексте особое внимание уделяется вопросам повышения квалификации 

учителей биологии, чтобы они могли эффективно интегрировать 

инновационные образовательные технологии в свою практику. Это статья 

посвящена анализу и продвижению инновационных образовательных 

технологий в системе повышения квалификации учителей биологии, с 

акцентом на создание условий для устойчивого обучения. 

В этой связи в ГАУ ДПО Институт развития образования Республики 

Башкортостан в рамках Года педагогики и наставника кафедрой естественно — 

научного образования был проведён круглый стол по теме «Инновационные 

образовательные технологии в системе повышения квалификации учителя 

биологии». Рассмотрим научные положения, обсуждаемые в данном 

мероприятии, результаты и рекомендации по ее итогам. 

В работе круглого стола были отмечены основные принципы 

государственной политики и правового регулирования отношений в сфере 

образовании [3, 4], которые включают: единые стандарты образовательного 

пространства и подходы к формированию системы содержания и мониторинга 

эффективности деятельности образовательных организаций, как результат – 

равный доступ обучающихся к качественному образованию. Реализация 

принципов единства образовательного пространства Российской Федерации 

(РФ) осуществляется через принятые в 2021-2022 гг. федеральные 

государственные образовательные стандарты (далее, ФГОС) [1, 2]. ФГОС 

выступают ключевыми регуляторами содержания образования: федеральных 

общеобразовательных программ (ФООП) [5-8], учебно-методических изданий, 

контрольно-измерительных материалов процедур оценки качества образования, 

программ дополнительного профессионального образования. 
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ФООП имеют несколько этапов внедрения: 

1.Утверждение Федеральной программы в составе следующих 

компонентов – федерального учебного плана, федерального календарного 

учебного графика, федеральной рабочей программы воспитания, федерального 

календарного плана воспитательной работы; 

2. Включение в Федеральные программы для применения федеральных 

рабочих программ по учебным предметам на базовом уровне; 

3.Включение в Федеральные программы федеральных рабочих программ 

по остальным учебным предметам (в том числе «Биология») на базовом уровне; 

4. Разработка и апробация федеральных рабочих программ по всем 

предметам для профильного обучения (углубленного изучения отдельных 

предметов). 

Система оценки достижения планируемых результатов освоения ФОП 

ООО и СОО основывается на: 

 – системно-деятельностным, уровневым и комплексным подходах; 

 – внутренней и внешней оценке; 

 – особенностях оценки личностных, метапредметных и предметных 

результатов; 

 – критериях оценки проекта; 

 – обобщенных критериях оценки предметных результатов: «знание и 

понимание», «применение», «функциональность»; 

 – стартовой диагностике, текущей оценке, тематической оценке, 

внутренним мониторинге. 

При этом, предметные результаты по годам обучения отражают 

требования к результатам обучающихся, освоивших программу ООО и СОО. 

Они представлены с учетом перечня элементов содержания и видов учебных 

действий, проверяемых в федеральных и региональных процедурах оценки 

качества образования по их освоению, установленных в универсальном 

кодификаторе по биологии. Планируемые предметные результаты включают 

формирование у обучающихся в ходе изучения учебного предмета «Биология» 

научные знания, умения и способы действий.  

Раскрыты понятия инновационного учебного занятия в условиях 

обновленных ФГОС ООО и ФГОС СОО через введения ряда современных 

образовательных технологий развития критического мышления, проектного 

обучения, кейса, интеллект-карт, игр, эвристических бесед.  

Выявлена суть исследовательского метода как организацию поисковой и 

познавательной деятельности учащихся, путем постановки учителем 

познавательных и практических задач, требующих самостоятельного и 

творческого решения через активные формы обучения. Установлено, что 

исследовательско-проектная деятельность, соответствует принципам системно-

деятельностного подхода, на котором основываются обновленные ФГОС. 

Приведены примеры из педагогической практики по исследовательско-

проектной деятельности в успешных участиях ее воспитанников на конкурсах 

республиканского и всероссийского уровнях. Определены преимущества 

интегрированных занятий в повышении мотивации обучения, активизации 
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мыслительной деятельности воспитанников (нестандартность мышления, 

получение, сравнение и обобщение необходимой информации), реализация 

творческих способностей, развитие коммуникативных умений. Среди 

общеразвивающих занятий вызвали большой интерес занятия, направленные на 

освоение мнемотехники – техники запоминания больших информационных 

рядов с помощью образных ассоциаций и звуковой (лекционной) информации с 

помощью интеллект-карт.  

Итак, по результатам обсуждений актуальных вопросов в системе 

повышения квалификации учителей биологии была представлена новая 

концепция инновационных образовательных технологий, ориентированных на 

создание условий для устойчивого обучения учителей биологии. Основной 

акцент которой делается на следующих составляющих: 

1. Интеграция цифровых инструментов и ресурсов в процесс повышения 

квалификации учителей биологии.  

2. Развитие компетенций учителей биологии в области создания и 

использования электронных образовательных ресурсов.  

3. Формирование устойчивого обучения учителей биологии с 

использованием инновационных образовательных технологий. 

Отмечено, что инновационные образовательные технологии становятся 

все более интегрированными в процесс повышения квалификации учителей 

биологии. Эти технологии включают в себя использование информационных и 

коммуникационных технологий (ИКТ), таких как онлайн-курсы, виртуальные 

лаборатории, электронные библиотеки и электронные учебные пособия. Такие 

инновационные методы обучения позволяют учителям биологии быть на срезе 

последних достижений в своей области, а также обеспечивают им возможность 

получать доступ к современным образовательным ресурсам и информации. 

Кроме того, инновационные образовательные технологии позволяют учителям 

биологии работать в режиме реального времени с другими преподавателями и 

экспертами в области, что способствует обмену опытом и совместному 

обучению. В связи с этим ключевыми аспектами повышения компетенций 

учителей биологии определены: 

1. Цифровые инструменты и ресурсы в процессе повышения 

квалификации учителей биологии. Интеграция цифровых инструментов и 

ресурсов в процесс повышения квалификации учителей биологии позволяет 

создать более гибкую и адаптируемую образовательную среду. В качестве 

цифровых инструментов и ресурсов были рассмотрены электронные учебные 

платформы и системы управления обучением (LMS); электронные библиотеки 

и ресурсные центры; виртуальные лаборатории и эксперименты; 

интерактивные методические пособия и интерактивные учебные материалы.  

2. Развитие компетенций учителей биологии в области создания и 

использования электронных образовательных ресурсов. Для эффективного 

использования цифровых инструментов и ресурсов в процессе повышения 

квалификации учителей биологии необходимо развивать их компетенции в 

области создания и использования электронных образовательных ресурсов. В 

данном контексте предложены следующие направления развития компетенций 
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учителей биологии: навыки создания и использования электронных учебных 

материалов; навыки организации дистанционного и смешанного обучения; 

навыки аудио-и видеозаписи учебных материалов и создания интерактивных 

презентаций; навыки оценки и анализа эффективности электронных 

образовательных ресурсов [10].  

3. Формирование устойчивого обучения учителей биологии с 

использованием инновационных образовательных технологий. Установлена 

важность формирования устойчивого обучения учителей биологии с 

использованием инновационных образовательных технологий. В этом 

контексте предложен следующий подход к формированию устойчивого 

обучения: создание условий для саморазвития и самообразования учителей 

биологии; организация непрерывного профессионального развития учителей; 

интеграция инновационных образовательных технологий в повседневную 

практику учителей биологии. 

4. Также уточнены основные инновационные образовательные 

технологии, которые применяются в системе повышения квалификации 

учителей биологии – это виртуальные лаборатории. Виртуальные лаборатории 

представляют собой компьютерные программы, которые моделируют процессы 

и явления, наблюдаемые в реальных лабораторных условиях. Использование 

виртуальных лабораторий позволяет учителям биологии проводить 

эксперименты и наблюдать за процессами в условиях, которые невозможно или 

непрактично воспроизвести в реальной лаборатории [1]. 

5. Другая важная инновационная образовательная технология, которая 

используется в системе повышения квалификации учителей биологии – это 

электронные учебные пособия. Электронные учебные пособия представляют 

собой интерактивные программы, которые помогают учителям биологии лучше 

понять сложные биологические концепции и процессы. Электронные учебные 

пособия могут включать в себя анимации, видео, интерактивные игры и другие 

интерактивные элементы, которые помогают учителям биологии лучше усвоить 

информацию. 

Таким образом, инновационные образовательные технологии могут 

играть ключевую роль в процессе повышения квалификации учителей 

биологии, создавая условия для устойчивого обучения и являются основным 

фактором успеха системы повышения квалификации учителей биологии. Они 

позволяют учителям быть на срезе последних достижений в своей области, а 

также обеспечивают им возможность получать доступ к современным 

образовательным ресурсам и информации.  
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федеральным государственным образовательным стандартом среднего общего 

образования.  

Ключевые слова: базы данных биологических последовательностей, 

метапредметные результаты, предметные результаты, биология, 

биоинформатика.  
 

В соответствии Федеральной рабочей программой среднего общего 

образования – Биология (углубленный уровень) (для 10-11 классов 

образовательных организаций) [1] с целью углубления по метапредметным и 

предметным результатам содержания учебного предмета «Биология» возникает 

острая необходимость организации и формирования уроков с рассмотрением 

материалов по биоинформатике, генной инженерии, биотехнологии и т.д. 

Рассмотрение материалов по биоинформатике необходимо начать с 

истории создания баз белковых последовательностей, когда Маргарет Дейхофф 

и ее коллеги (1965 г.)[4] в Национальном биотехническом институте из 

Национального фонда биомедицинских исследований (NBRF) собрали все 

известные на тот момент последовательности белков (всего 65) и опубликовали 

их в книге под названием «Атлас последовательностей и структуры белков». 

Необходимо помнить, что на этом этапе истории биологии основное внимание 

уделялось секвенированию белков с помощью традиционных методов, таких 

как расщепление по Эдману, а не на секвенировании ДНК, отсюда и общее 

небольшое количество доступных последовательностей. 

К концу 1970-х годов, когда стало доступно значительное количество 

нуклеотидных последовательностей, они также были включены в последующие 

издания Атласа. По мере развития коллекции в нее были включены текстовые 

описания, сопровождающие белковые последовательности, а также 

информация об эволюции многих семейств белков. По сути, эта работа стала 

первой аннотированной базой данных последовательностей, хотя и в печатном 

виде. Со временем объем данных, содержащихся в Атласе, стал большим, и 

необходимость его распространения в электронном виде стала очевидной. С 

начала 1970-х до конца 1980-х годов содержимое Атласа NBRF (а позднее - 

Protein Information Resource, или PIR) распространялось в электронном виде на 

магнитной ленте и в дистрибутив входили некоторые базовые программы, 

которые можно было использовать для поиска и оценки отдаленных 

эволюционных связей. 

К концу 1980-х годов количество получаемых данных о 

последовательностях ДНК стало настолько велико, что печатные журналы 

стали просить ученых представлять свои последовательности ДНК в 

электронном виде непосредственно в эти базы данных. 

Следующий этап в истории баз данных последовательностей был вызван 

настоящим взрывом объема данных о нуклеотидных последовательностях, 

ставших доступными для исследователей к концу 1970-х годов. В 1979 году в 

Лос-Аламосской национальной лаборатории (LANL) была создана база данных 

последовательностей ДНК, которая в 1982 году стала известна как GenBank 

[3].  
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В 1980 году Европейская лаборатория молекулярной биологии (EMBL) (в 

то время базировавшаяся в Гейдельберге, Германия), LANL и (позднее) 

Национальный центр биотехнологической информации (NCB) создали 

библиотеку данных нуклеотидных последовательностей EMBL.  

В 1988 году после встречи руководства трёх центров EMBL, DDBJ и 

GenBank ими было достигнуто соглашение о совместном использовании базы 

данных. Каждый центр получает копии всех последовательностей (теперь они 

называются Международной базой данных нуклеотидных последовательностей 

(International Nucleotide Sequence Database Collaboration, или INSDC) [5].  

Записи в DDBJ/EMBL/GenBank обновляются автоматически каждые 24 

часа на всех трех сайтах, что означает, что все последовательности могут быть 

найдены в DDBJ, в Европейский нуклеотидный архив (ENA) [6] и GenBank в 

кратчайшие сроки. При этом каждая база данных в рамках INSDC имеет право 

отображать и аннотировать данные о последовательностях по своему 

усмотрению. 

При этом каждая база данных в рамках INSDC имеет право отображать и 

аннотировать данные о последовательностях по своему усмотрению. 

Параллельно с ранними работами по созданию баз данных 

последовательностей ДНК были заложены основы базы данных белковых 

последовательностей Swiss-Prot Амосом Байрох [2], который перевел атлас PIR 

в формат, аналогичный тому, который использовался EMBL для базы данных 

нуклеотидных последовательностей. На тот момент он содержал в общей 

сложности 3900 белковых последовательностей. 
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Аннотация: в статье приводится решение прикладной математической 

задачи с известной прочностью материала и исследованием оптимальных 

размеров готового изделия. Представленный чертеж произведен в программе 

Компас -3D. ФГОС прослеживают прикладную направленность образования. 
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Обновленные государственные стандарты образования продолжают 

ориентировать обучение на формирование способностей по освоению задач 

профессиональной деятельности на основе знаний основных законов 

математических и естественных наук. Задачи, прикладного характера, в сферах 

научно-исследовательской, проектной, производственно-технологической, 

организационно-управленческой, разрабатываются и обновляются постоянно. 

И здесь отмечаем, преемственность математических дисциплин, в решении 

прикладных производственных задач. 

Свойства строительных материалов безусловно влияют на качество 

сооружаемых объектов. В исследовании рассмотрена одна из важных 

эксплуатационных характеристик – прочность тела, позволяющая сохранять на 

протяжении определенного времени целостность, конфигурацию, размеры, 

способность к упругой деформации под действием внешних нагрузок. 
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Рассматриваемую задачу по расчету оптимальных размеров бруса при заданной 

зависимости прочности считаем актуальной. 

Основным условием задачи явилось, что прочность бруса с 

прямоугольным поперечным сечением пропорциональна его ширине b и 

квадрату высоты h . Необходимо было найти размеры бруса наибольшей 

прочности, который можно вырезать из бревна радиусом 32R дм. 

 
Рисунок 1. Сечение бруса с начальными данными 

Поскольку прочность бруса N , вычисляется по формуле bhkN  2 , где – 

k коэффициент пропорциональности 0k  Из рисунка видно, что 222 4Rbh   

откуда 222 4 bRh  . Тогда bbRkN  )4( 22 Найдем экстремум функции 

)(bNN  . )34( 22 bRkN  . Если 0N , то 034 22  bR .Решение последнего 

уравнения является 4
3
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24h дм. 

Так как 06  bkN ,то при найденных значениях b и h  прочность бруса 

будет максимальной. 

Вывод: Наша задача, при условии изменения радиуса бревна, является 

универсальной, значит оптимальные значения длины и высоты можно 

рассчитать для каждого радиуса. Представленная задача математически 

грамотно в реальной ситуации получает и интерпретирует результат. 

Разрабатывая материал подобным образом, можно освоить формализацию 

математики, что позволит обучающимся решать задачи прикладного 

производственного характера.  
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Аннотация: в статье математически обоснован расчет оптимальных 

размеров конструкции для хранения и переработки кормов. Рассчитывается 

стоимость материала на изготовление силоса: металла и крепежных 

составляющих. Представленные чертежи в данной работе произведены в 

программе Компас -3D. 
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Совершенствование подготовки специалистов инженерной службы 

активно происходит в период цифровой трансформации образовательного 

процесса. Традиционно изучение классических дисциплин, таких как 

математика, формирует фундаментальную основу профессиональных навыков 

и владение цифровыми инструментами будущего инженера. 

В статье рассматривается решение математической задачи – вычисление 

геометрических размеров сельскохозяйственной конструкции для хранения 5 

тонн зерна. Рассчитывается стоимость материала на изготовление силоса: 

металла и крепежных составляющих. Представленные чертежи в данной работе 

произведены в программе Компас -3D. Задачу прикладного характера изучают 

студенты первого курса направления «Агроинженерия», получая первые 
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навыки по анализу материалов и размеров конструкции в 

сельскохозяйственном назначении. 

 Поскольку изделию предстоят большие нагрузки и неустойчивые 

условия климата, предлагается выбрать сталь марки 09Г2С – легированная, 

конструкционная сталь, содержание углерода 0,09%, марганец – 2%, кремний – 

1%.Данная марка стали выдерживает все нагрузки, оказываемы на силос во 

время эксплуатации.  

Далее возникает вопрос о соединении листов между собой. Самым 

простым и удобным, а также легко доступным соединением является резьбовое 

соединение. После загрузки зерна в силос, под действием нагрузок болт станет 

находиться в «косом положении», тем самым блокируя расхождения листов 

сталей.  

Выбираем цилиндрическую емкость для конструкции, так как при 

рассмотрении форм параллелепипеда возникнут сложности в соединении, и при 

наличии зазора, проникнет влага, это приведет к горению зерна. 

 
Рисунок 1. Сельскохозяйственный силос  

Самый оптимальный вариант диаметра окружности – 25 метров.  

При радиусе окружности 5,12r метров и объём 5000V кгвычислим 

высоту силоса. Применим формулу объема цилиндра, из нее выразим высоту 

конструкции. 

hrV  2 (1) 
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22








r

V
h


м(2) 

 
Рисунок 2. Размеры цилиндрической формы 

Расчёт стоимости крыши был следующим: для практического 

применения,т.е. чтобы вода стекала и снег не лежал на ней, крыша должна 

находиться под углом 30 по отношению к линии высоты. Найдем сторону от 

центра до края (D)при помощи синуса 45 градусов.  

 30sinrD  
25,65,05,1230sin5,12 D  
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Рисунок 3. Полный чертёж силоса.  

Для того, чтобы силос в процессе использования не разрушился, в 

процессе монтажных работ используют листы с разной концентрацией 

примесей. Рассчитаем стоимость упаковок из условия, что одной упаковки 

хватает на пол рядя, то есть две упаковки на круг. 

Слабые: 280000470000  рублей. Средние: 189000014135000   рублей. 

Сильные: 12600006210000   рублей. Затраты на 

листы: 343000012600001890000280000  рублей.  

На одном ряду всего 72 балки, как и 72 соединительных уголка. 

Разновидность их такая же, как и листов. Одна упаковка уголков хватает на 4 

подъёма бочки, а балок на четверть. Расчет стоимости соединительных уголков 

следующий: стоимость средней упаковки – 123 000 рублей, 1840005,1123000   

рублей. Стоимость усиленной упаковки – 130 000 рублей, 

1950005,1130000  рублей. Затраты на соединительные 

уголки: 379000195000184000  рублей. 

Расчет стоимости балок: стоимость средней балки – 160 000 рублей, 

240000015160000   рублей. Стоимость усиленной балки – 190 000 рублей, 

190000010190000  рублей. Общие затраты на балки 

: 430000019000002400000  .Расчет затрат на возведение цилиндра: 

810900043000003790003430000  рублей.Возведение конуса составляет 40 % (3 

243600) от возведения цилиндра.Общее число для возведение 

силоса: 1132560032436008109000   рублей. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается роль лабораторных работ 

(ЛР) в процессе обучения биологии, особенно в изучении генетики. Статья 

подчеркивает важность ЛР для лучшего усвоения знаний, развития 

практических и исследовательских умений, а также для формирования 

творческого мышления учащихся. Особое внимание уделяется организации 

учебного процесса в соответствии с Федеральными государственными 

образовательными стандартами (ФГОС), где ЛР являются неотъемлемой 

частью. Статья также описывает различные формы организации ЛР, их 

преимущества и недостатки, а также особенности использования ЛР на этапах 

закрепления нового материала и контроля знаний.  

Ключевые слова: лабораторные работы, обучение биологии, генетика, 

Федеральные государственные образовательные стандарты, самостоятельное 

приобретение знаний, творческое мышление, организация учебного процесса, 

контроль знаний. 
 

Науку развивает человеческая любознательность, и задача учителя 

состоит в том, чтобы школьники не только запоминали совокупность знаний, 

но и освоили метод самостоятельного получения их в ходе лабораторных и 

практических работ. Изучение основ науки предполагает не только усвоение 

определённой суммы знаний, но и овладение её методами, которые 

воспитывают у обучающихся строгость и честность мысли, уважение к истине, 

умение самостоятельно добывать знания в непосредственном соприкосновении 

с природой. Для усвоения основных понятий, законов, теорий необходимо 

подготовить эмпирическую базу [2]. 
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Сформированность метапредметных результатов обучения по таким 

предметам как биология, химия и география предполагает, что учащиеся не 

только овладевают знаниями и умениями в рамках каждой из этих дисциплин, 

но и развивают способности к интеграции знаний, аналитическому мышлению, 

критическому оцениванию информации и решению комплексных проблем. Это 

достигается через реализацию межпредметных связей, использование 

проектной деятельности, а также применение современных технологий и 

методов обучения, которые способствуют развитию ключевых компетенций [1]. 

В данном ключе важную роль в изучении генетики, как одного из важных 

разделов биологии в школе играют лабораторные работы, которые 

способствуют лучшему усвоению знаний и умений учащихся, способствуют 

более глубокому и осмысленному изучению генетики, формированию 

практических и исследовательских умений, развитию творческого мышления, 

установлению связей между теоретическими знаниями и практической 

деятельностью человека, облегчают понимание фактического материала[3;4]. 

ЛР являются частью учебной программы, и их выполнение обязательно 

для каждого учителя. Программа указывает необходимый минимум таких 

работ. При наличии материальной базы учитель может в пределах разумного 

увеличить их количество. 

Уроки с ЛР являются очень ценными в учебно-воспитательном 

отношении при обучении биологии: 

– изучение натуральных объектов обеспечивает конкретные 

представления об изучаемом материале. Знания хорошо запоминаются и долго 

держатся в памяти. 

– на лабораторных занятиях учащиеся учатся самостоятельно 

приобретать знания. 

– в процессе лабораторных занятий учащиеся приобретают ряд 

практических умений и навыков. 

–  лабораторные занятия развивают у учащихся интерес к изучению 

природы. 

– лабораторные занятия имеют значение в воспитательном отношении: 

воспитывается культура труда, сознательная дисциплина в условиях, отличных 

от обычных уроков, приучают учащихся доводить работу до определенного 

результата. 

ЛР могут проводиться в двух формах: фронтально (с указаниями учителя) 

и по предварительному заданию. 

При фронтальных лабораторных занятиях работа разбивается на части, по 

каждой части учитель дает отдельные указания, которые учащиеся 

одновременно выполняют. ЛР по непосредственным указаниям учителя ценны 

тем, что их легче организовать, работа выполняется всеми учащимися 

одновременно. Оканчивается работа также одновременно, в срок; усваивают 

материал учащиеся легко; учитель без особого труда может контролировать, 

как выполняется работа, и сразу оказать помощь, ученики, работающие рядом, 

всегда подтянут отстающего и не понимающего чего-нибудь товарища. С 

дисциплиной на таких уроках бывает благополучно, так как учитель имеет 
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держать весь класс в поле своего зрения. Недостатком такого рода занятий 

является неполная самостоятельность учащихся. 

При занятиях по предварительному заданию последнее дается сразу по 

всей работе, которую должны выполнить учащиеся. Учащимся 

предоставляются достаточно широкие возможности для самостоятельности и 

инициативы в работе. Такие занятия труднее организовать, проходят они не так 

ровно и гладко, как фронтальные, некоторые учащиеся отстают в работе, 

иногда выполняют её недостаточно тщательно, чаще наблюдаются случаи 

нарушения дисциплины. Но эти недостатки обычно ликвидируются при 

проведении такой формы работ систематически. 

Рекомендуется начинать с ЛР под непосредственным указанием учителя 

и постепенно переходить к занятиям по заданию. 

Организуя урок с ЛР, учитель должен проделать следующее: 

1. Точно установить цель и содержание работы, которую должны 

выполнить учащиеся, и проверить её самому на практике. 

2. Составить план урока, в котором необходимо указать место и 

последовательность выполнения работы, содержание вводной беседы, задание 

для самостоятельной работы. 

3. Все необходимое для лабораторных занятий оборудование должно 

быть заготовлено заранее. К началу урока на доске должно быть вывешено 

задание, развешены таблицы, приготовлены все материалы и инструменты. 

Рассмотрим особенности использования ЛР на этапе закрепления нового 

материала: 

– форма организации работы учащихся – фронтальная по заданиям в 

инструктивной карточке, или групповая; 

– способ организации деятельности учащихся – репродуктивный (так как 

у них нет необходимых знаний, либо этих знаний недостаточно), или частично-

поисковый (учащиеся используют уже имеющиеся базовые знания и умения 

для решения задач лабораторной работы);  

– вводная беседа направлена на обобщение и систематизацию изученного 

на уроке материала;  

– на выполнение заданий отводится до 15 минут заключительной части 

урока;  

– наглядные средства обучения используются в основном для 

актуализации знаний и умений;  

– оформление результатов лабораторной работы в виде таблиц, схем.  

Особенности использования ЛР на этапе контроля знаний и умений: 

– форма организации работы учащихся – индивидуальная (по вариантам) 

или групповая;  

– способ организации деятельности учащихся – исследовательский 

(учащиеся используют имеющиеся знания и умения для решения задач 

творческого характера) или частично-поисковый;  

– содержание вводной беседы направлено, в основном, на мотивацию 

предстоящей работы;  

– на выполнение заданий отводится до 10 минут в начале урока;  
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– наглядные средства обучения используются очень редко;  

– оформление результатов лабораторной работы в виде таблиц, схем, 

записей.  

Таким образом, лабораторные работы являются неотъемлемой частью 

процесса обучения, особенно в области естественных наук, таких как биология 

и генетика. Они способствуют не только лучшему усвоению теоретических 

знаний, но и развитию практических и исследовательских навыков учащихся. 

Организация и проведение лабораторных работ требует от учителя тщательной 

подготовки и планирования, а также умения адаптировать формы и методы 

работы в зависимости от целей урока и уровня подготовки учащихся. Важно, 

что лабораторные работы не только углубляют понимание предмета, но и 

развивают навыки самостоятельной работы, критического мышления и 

уважения к научным методам. Они являются ключевым элементом в 

формировании целостного научного мировоззрения у школьников. 
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Аннотация. В научной статье рассмотрен синтез новых производных 

бензоксазина с использованием 2-(циклопент-1-енил)анилина, который может 

быть использован как часть учебного курса для школьников. Также раскрыты 

основы безопасности в химической лаборатории при синтезе химических 

веществ. Обосновано, что синтез новых производных бензоксазина 

представляет собой интересный и перспективный подход для получения 

разнообразных гетероциклических соединений с уникальными свойствами. 

Рассмотрены основные аспекты этого синтеза, а также предложен проект курса 
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для школьников, который позволит им лучше понять основы органического 

синтеза и научиться работать с этим интересным классом соединений. 

Ключевые слова: органическая химия, синтез, реактивы, свойства, 

состав, соединения. 
 

Химия является фундаментальной наукой, изучающей состав, свойства и 

превращения веществ. Одним из важных направлений химии является синтез 

новых химических соединений, которые могут быть использованы в различных 

областях, таких как фармацевтика, материалы, сельское хозяйство и другие. В 

данной научной статье мы рассмотрим синтез новых производных 

бензоксазина с использованием 2-(циклопент-1-енил)анилина, который может 

быть использован как часть учебного курса для школьников.  

Для начала определим, что представляет собой бензоксазины и 

циклопент-1. Бензоксазины – это разновидность гетероциклических 

соединений, содержащих азот и кислород в своей структуре. Эти соединения 

широко используются в различных областях науки и промышленности, 

включая фармацевтику, сельское хозяйство и химические технологии. Одна из 

наиболее интересных групп бензоксазинов – это 3,1-бензоксазин-4,1'-

циклопентановые производные, которые обладают разнообразными и 

уникальными физико-химическими свойствами. В качестве исходного 

соединения для синтеза этих производных часто используют 2-(циклопент-1-

енил)анилин, благодаря его уникальной химической структуре и возможности 

взаимодействовать с различными реагентами [6]. 

Циклопент-1-енил – это органическое соединение, представляющее собой 

циклопентановый фрагмент, в котором один из атомов водорода замещен на 

алкенную группу. Этот фрагмент может быть использован для синтеза 

различных сложных молекул, в том числе и производных бензоксазина.  

Бензоксазин является классом органических соединений, содержащих в 

своей структуре бензольный и азотистый циклы. Они могут быть использованы 

в качестве основы для синтеза различных лекарственных препаратов, таких как 

антибиотики, противоопухолевые и антидепрессанты. В данной работе мы 

рассмотрим синтез новых производных бензоксазина с использованием 2-

(циклопент-1-енил)анилина. Это органическое соединение содержит 

циклопентеновый фрагмент, который может быть использован для образования 

циклопентановых производных бензоксазина.  

Целью, предлагаемого проекта курса для школьников, является 

ознакомление учащихся с основами синтеза органических соединений, а также 

с изучением новых методов и подходов в области органической химии. В 

рамках курса к изучению предлагаются следующие темы: основы органической 

химии; синтез органических соединений; бензоксазины и их производные; 

циклопент-1-енил и его применение в синтезе органических соединений; синтез 

новых производных бензоксазина с использованием 2-(циклопент-1-

енил)анилина. В качестве учебной задачи для школьников можно предложить 

выполнить синтез новых производных бензоксазина с использованием 2-
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(циклопент-1-енил)анилина. При этом, для этого необходимо будет выполнение 

следующих задач:  

– Изучить основы органической химии и принципы синтеза органических 

соединений.  

– Изучить структуру и свойства бензоксазинов и их производных, а также 

циклопент-1-енила и его применение в синтезе органических соединений.  

– Разработать экспериментальный план синтеза новых производных 

бензоксазина с использованием 2-(циклопент-1-енил)анилина.  

– Выполнить синтез новых производных бензоксазина с использованием 

2-(циклопент-1-енил)анилина.  

– Оценить качество полученных продуктов синтеза и проанализировать 

результаты. 

Прежде чем начать работу в химической лаборатории, необходимо 

изучить основы безопасности. Это включает в себя правильное использование 

защитной одежды, такой как лабораторный халат, защитные очки и перчатки, а 

также правила обращения с химикатами и оборудованием. Школьнику также 

следует знать, как реагировать на различные аварийные ситуации, такие как 

пожар, выбросы токсичных газов или химические ожоги [7;11].  

Рассматривать синтез новых производных бензоксазина с 

использованием 2-(циклопент-1-енил) анилина и предложим проект курса для 

школьников, который позволит им лучше понять основы органического синтеза 

и научиться работать с этим интересным классом соединений.  

Синтез новых производных бензоксазина с использованием 2-(циклопент-

1-енил) анилина состоит из нескольких этапов. 

Выбор исходного соединения и реагентов. В качестве исходного 

соединения для синтеза новых производных бензоксазина выбирается 2-

(циклопент-1-енил)анилин, который может быть получен из циклопентена и 

анилина в результате реакции Фриделя-Крафтса. В качестве реагентов для 

синтеза могут быть использованы различные соединения, содержащие 

карбонильную группу (альдегиды или кетоны), которые могут 

взаимодействовать с анилиновым фрагментом 2-(циклопент-1-енил)анилина. 

Также могут быть использованы соединения, содержащие другие 

функциональные группы, такие как гидроксильная, аминогруппа или эфирная 

связь.  

Механизм реакции. Синтез новых производных бензоксазина с 

использованием 2-(циклопент-1-енил) анилина включает в себя реакцию 

ацилирования анилиновой группы и последующее замыкание цикла. В 

результате реакции образуются новые производные бензоксазина, которые 

могут иметь разнообразные физико-химические свойства и применяться в 

различных областях науки и промышленности.  

Особенности синтеза. При синтезе новых производных бензоксазина с 

использованием 2-(циклопент-1-енил) анилина важно учитывать некоторые 

особенности процесса. Во-первых, необходимо тщательно выбирать реагенты и 

условия реакции, чтобы обеспечить высокую результативность и селективность 

синтеза. Во-вторых, необходимо контролировать температуру и время реакции, 
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чтобы предотвратить побочные процессы и получить желаемые продукты. В-

третьих, необходимо проводить анализ полученных продуктов с помощью 

различных методов, таких как масс-спектрометрия, ячеистая рефрактометрия и 

ИК-спектроскопия, чтобы подтвердить их структуру и идентифицировать 

состав [6]. 

Синтез будет проводиться в несколько стадий. Сначала необходимо 

синтезировать 2-(циклопент-1-енил) анилин. Это можно сделать путем реакции 

циклопентена с анилином в присутствии кислоты Льюиса, такой как хлорид 

алюминия. Затем, в качестве второго этапа синтеза, 2-(циклопент-1-

енил)анилин будет использован для синтеза 3,1-бензоксазин-4,1'-

циклопентановых производных. Это можно сделать путем реакции 2-

(циклопент-1-енил)анилина с различными арилгалогенидами, такими как 

бензилхлорид или бензоилхлорид, затем проводить циклизацию с помощью 

основания, такого как натрий амид [6]. 

Следует отметить, что непосредственное участие учеников и студентов в 

процессе получения новых реактивов и веществ, и применения навыков синтеза 

на практике проекте, студенты получают более глубокое понимание принципов 

органической химии и синтетических стратегий, а также изучают 

потенциальное применение бензоксазинонов в фармацевтической и 

сельскохозяйственной промышленности. Данный курс служит отличной 

платформой для повышения интереса к органической химии и поощрения 

учащихся к дальнейшему обучению в этой области. Он позволяет школьникам 

получать знания и навыки, необходимые для понимания и применения основ 

органической химии в решении практических задач, а также для разработки 

новых методов и подходов в области органической химии. Синтез новых 

химических соединений является важной частью химии, которая может быть 

использована для разработки лекарств, материалов и других продуктов. Этот 

курс может быть полезен для школьников, которые хотят углубить свои знания 

в области органической химии и научиться проводить синтез новых 

соединений [9;10]. 

Также необходимо подчеркнуть, что синтез новых производных 

бензоксазина тесно зависит и от применения новшеств, поскольку разработка 

новых соединений в данном классе может привести к созданию инновационных 

продуктов и технологий. А инновации формируют базу устойчивого развития 

социально-экономических систем региона [2]. 

Так, бензоксазины представляют собой класс гетероциклических 

соединений, которые обладают различными биологическими и физико-

химическими свойствами. Взаимосвязь между синтезом новых производных 

бензоксазина и инновациями можно проиллюстрировать следующим образом 

[12]: 

Фармацевтические инновации. Синтез новых производных бензоксазина 

может привести к созданию новых лекарственных препаратов с улучшенными 

свойствами, такими как повышенная эффективность, сниженная токсичность и 

улучшенная фармакокинетика. Это может способствовать развитию 

инновационных подходов к лечению различных заболеваний [8].  
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Инновации в сельском хозяйстве. Новые производные бензоксазина 

могут быть использованы в качестве активных ингредиентов в пестицидах и 

гербицидах. Разработка новых соединений с улучшенными свойствами может 

привести к созданию инновационных продуктов, которые обеспечивают более 

эффективное и экологически безопасное управление вредителями и сорняками 

[3].  

Материаловедческие инновации. Производные бензоксазина могут быть 

использованы в качестве функциональных материалов в различных областях, 

таких как электроника, энергетика и оптика. Синтез новых соединений с 

уникальными свойствами может способствовать развитию инновационных 

технологий и продуктов в этих областях.  

Научные открытия. Исследования в области синтеза новых производных 

бензоксазина могут привести к новым научным открытиям, которые 

способствуют пониманию фундаментальных принципов химии и биологии. 

Это, в свою очередь, может стимулировать дальнейшие инновации в различных 

областях [1;4;5].  

Таким образом, синтез новых производных бензоксазина является 

важным направлением исследований, которое может способствовать развитию 

инноваций в различных областях науки и техники. А инновации могут 

выступать двигателями социально-экономического прогресса экономики в 

целом.  
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Аннотация. В статье раскрываются особенности испoльзования 

интерактивных методов обучения на уроках биологии с целью активизации 

познавательной деятельности учащихся, повышения мотивации и интереса к 

предмету. Представляются разнообразные методы и приемы, позволяющие не 

только эффективно перeдавать знания, но и развивать критическое мышление, 

твoрческие способности, коммуникативные навыки и другие ключевые 

компетенции учащихся.  
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В нашe время всё чаще обсуждается тема того, что традиционный подход 

к обучению не всегда является наилучшим. Учащиеся обычно ограничиваются 

лишь воспроизведением информации, полученной от учителя или из 

учебников, и испытывают трудности с применением этой информации на 

практике. Ученик усваивает материал, запоминает основные правила, законы и 

формулы, может применить их на простых однотипных заданиях, но 

сталкиваясь с реальными ситуациями, не способен их использовать. Наиболее 

слабым звеном оказывается умение применить полученные знания на практике 

https://elibrary.ru/item.asp?id=44015810
https://elibrary.ru/item.asp?id=44015810
https://elibrary.ru/contents.asp?id=44015801
https://elibrary.ru/contents.asp?id=44015801&selid=44015810
https://elibrary.ru/item.asp?id=43956960
https://elibrary.ru/item.asp?id=43956960
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43956946
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43956946
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43956946&selid=43956960
https://elibrary.ru/item.asp?id=43977265
https://elibrary.ru/item.asp?id=43977265
https://elibrary.ru/item.asp?id=43977265
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43977261
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43977261&selid=43977265
https://elibrary.ru/contents.asp?id=43977261&selid=43977265
https://elibrary.ru/item.asp?id=54909622
https://elibrary.ru/item.asp?id=54909622
https://elibrary.ru/item.asp?id=54909622
https://elibrary.ru/item.asp?id=44404007
https://elibrary.ru/item.asp?id=44404007
mailto:roza.zibaeva.74@mail.ru


62 

и использовать их для приобретения нoвых знаний, объясняющих oкружающий 

мир. 

ФГОС предполагает aктивное вовлечение учащихся в учебный процесс, 

развитие их творческого мышления, самостоятельности и умения применять 

полученные знания на практике. Именно поэтому использование 

интерактивных методов обучения становится особенно актуальным в контексте 

современной шкoльной программы по биологии. 

Одним из ключeвых принципoв ФГОС является активизация 

познавательной деятельности учащихся. Интерактивные методы обучения в 

биологии позволяют реализовать этот принцип, так как они предполагают 

активное участие учащихся в учебном процессе. Например, при использовании 

метода проблемного обучения учащиеся сталкиваются с реальными 

проблемами и задачами, которые требуют активного поиска решений и 

принятия решений на основе знаний и умений, пoлученных в процессе 

обучения. 

Еще одним важным принципом ФГОС является личностно-

ориентированный подход к обучению. Интерактивные методы обучения 

позволяют учитывать индивидуальные особенности каждого учащегося и 

создавать условия для развития его потенциала. Например, при использовании 

метода проектного обучения учащиеся могут выбирать тему проекта с учетом 

своих интересов и способностей, что способствует их личностному развитию и 

мотивации к обучению. 

Интeрактивные методы обучения способствуют развитию 

коммуникативных навыков учащихся, соответствуя принципу ФГОС по 

развитию социокультурной компетенции. Рабoтая в группах, участвуя в 

дискуссиях и проектах, школьники учатся эффективно общаться, 

аргументировать свои мнения и находить компромиссы - все это является 

важными навыками для успешной адаптации в современном обществе. 

Для эффективного использования интeрактивных методов обучения в 

биологии также важно создать благоприятную образовательную среду, где 

учащиеся будут чувствовать себя комфортно и заинтересованно. Это можно 

достичь через организацию коллективной работы, совместных проектов, 

дискуссий и обсуждений, где каждый ученик будет иметь возможность 

высказать свое мнение и поделиться своими идеями. 

Интерактивные методы преподавания в биологии: 

1. Исслeдовательская деятельность: учащиeся могут проводить 

собственные исследования по интересующей их биологической теме, 

формулировать гипотезы, собирать данные, анализировать результаты и делать 

выводы. Например, исследование влияния различных факторов на рост 

растений или изучение взаимодействия различных видов в экосистеме.  

Ежегодно с обучающимися принимаем участие в фестивалях, конкурсах 

по проектно-исследовательской деятельности. Нами были выполнены 

проектно-исследовательские работы: «Зимний огород. Выращивание томатов в 

комнатных условиях», «Флорариум. Сад за стеклом» и другие. В ходе 

выполнения проектно-исследовательских работ обучающиеся изучают правила 
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посадки, особенности роста и развития растений, влияние условий внешней 

среды. 

2. Рoлевые игры: учащиеся могут играть роли различных организмов или 

ученых, чтобы лучше понять их поведение, взаимодействие и значение в 

биологических процессах. Одним из наиболее эффективных интерактивных 

методов обучения является игра-симуляция "Эволюционное приключение", 

которое я провожу в 8-10 классах при изучении различных классов 

одноклеточных и многоклеточных организмов. В рамках этой игры учащиеся 

принимают на себя роли различных организмов и наблюдают за их эволюцией 

в зависимости от изменяющихся условий окружающей среды. Такой подход 

позволяет не только углубить понимание процессов эволюции, но и развить 

ученическое творческое мышление и способность применять полученные 

знания на практике. 

3. Виртуальные лаборатории: использование компьютерных программ и 

онлайн-ресурсов для проведения виртуальных экспериментов и исследований. 

Например, виртуальные модели клеточных процессов помогают обучающимся 

лучше усвоить материал. 

4. Прoектная деятельность: учащиеся могут работать в группах над 

реализацией проектов по биологическим темам, таким как создание 

экологического плаката, разработка биологического сайта или проведение 

акции по охране окружающей среды. 

5. Интерактивные лекции: использование интерактивных презентаций, 

опросов, квизов и дискуссий для активизации учебного процесса и проверки 

понимания материала. 

6. Активные дискусcии: другим интересным методом обучения может 

быть проведение дискуссии по этическим вопросам биотехнологии или охраны 

окружающей среды. Учащиеся могут высказывать свои мнения, 

аргументировать свои позиции и обсуждать важные аспекты взаимодействия 

человека с природой. Такой формат занятий способствует развитию 

критического мышления, аналитических способностей и умению выражать 

свои мысли. 

Эти методы позволяют учащимся не только получить знания, но и 

применить их на практике, развить критическое мышление, коммуникативные 

навыки и умение работать в коллективе. 

Важно также внeдрение современных информационных технологий в 

процесс обучения. Использование интерактивных онлайн-уроков по биологии, 

проведение виртуальных экскурсий и создание мультимедийных презентаций 

позволяют сделать учебный материал более доступным, интересным и 

запоминающимся для учащихся. 

Испoльзование интерактивных методов обучения в биологии помогает 

учащимся лучше понять взаимосвязь между теоpией и практикой. Например, 

проведение лабораторных рaбот, экспериментов и полевых исследований 

позволяет учащимся непосредственно взаимодействовать с объектами 

изучения, что значительно улучшает усвоение материала. 



64 

Крoме того, использование игровых форматов и конкурсов в процессе 

обучения биологии способствует активизации учащихся, повышению их 

мотивации и интереса к предмету. Например, можно организовать 

биологическую викторину, игру "Биoлогический квест" или даже научный 

фестиваль, где учащиеся смогут продемонстрировать свои знания и навыки. 

В общем, использование интерактивных методов обучения в области 

биологии способствует не только эффективной перeдаче знаний, но и развитию 

критического мышления, твoрческих способностей, коммуникативных навыков 

и других ключевых компетенций учащихся. Это обеспечит успешную 

адаптацию в современном мире и формирование активной роли учащихся в 

обществе. 
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Система теплоснабжения является одним из ключевых элементов 

инфраструктуры современных городов. От ее надежности и эффективности 

зависит комфорт и благополучие миллионов людей. В последние годы в этой 

сфере наблюдается активное внедрение различных инновационных технологий, 

направленных на повышение энергоэффективности и экологичности. 

Одним из перспективных направлений является использование 

возобновляемых источников энергии для производства тепла. Солнечные 

коллекторы, тепловые насосы, геотермальные системы - все эти технологии 

позволяют снизить потребление ископаемого топлива и сократить выбросы 

парниковых газов. Например, современные тепловые насосы способны 
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обеспечивать до 75% потребности в отоплении за счет возобновляемой энергии 

[6; 7; 8]. 

Другое важное направление – повышение энергоэффективности систем 

теплоснабжения. Это достигается за счет использования высокоэффективного 

оборудования, совершенствования изоляции трубопроводов, внедрения систем 

автоматического управления и мониторинга. Применение технологий «умных» 

сетей позволяет оптимизировать распределение тепловой энергии, сократить 

потери и повысить надежность. 

Инновации затрагивают и сферу генерации тепла. Современные 

котельные и ТЭЦ оснащаются высокоэффективными когенерационными 

установками, позволяющими комбинировать производство тепла и 

электроэнергии. Кроме того, активно развиваются технологии утилизации 

тепловых отходов, которые ранее просто сбрасывались в окружающую среду. 

Одним из наиболее перспективных направлений является внедрение 

тепловых насосов, которые позволяют эффективно извлекать тепло из 

окружающей среды и использовать его для отопления и горячего 

водоснабжения. Тепловые насосы отличаются высоким коэффициентом 

преобразования энергии и низким потреблением электроэнергии по сравнению 

с традиционными системами. 

Другой важной инновацией становится развитие централизованных 

систем теплоснабжения на основе когенерации – совместной выработки тепла и 

электроэнергии. Такие системы позволяют значительно повысить общий КПД 

использования топлива и снизить выбросы парниковых газов. 

Кроме того, в статье рассматриваются перспективные технологии 

аккумулирования тепловой энергии, применение возобновляемых источников 

энергии, а также внедрение «умных» систем управления теплоснабжением с 

использованием цифровых технологий [12]. 

Представленные инновации демонстрируют значительный потенциал для 

повышения энергоэффективности и экологичности современных систем 

теплоснабжения, что является важным фактором устойчивого развития городов 

и промышленных предприятий. 

В контексте регионального развития, вопросы повышения эффективности 

и экологичности систем теплоснабжения приобретают все большую 

актуальность. Устаревшие и неэффективные системы теплоснабжения, 

доставшиеся многим регионам в наследство от советской эпохи, наносят 

значительный ущерб окружающей среде, а также создают серьезную 

финансовую нагрузку для местных бюджетов. Внедрение инновационных 

технологий в сфере теплоснабжения может стать ключевым фактором для 

устойчивого развития регионов, повышения качества жизни населения и 

снижения негативного воздействия на окружающую среду. 

Одним из наиболее перспективных направлений является внедрение 

систем комбинированной выработки тепла и электроэнергии, или когенерации. 

Такие системы позволяют значительно повысить общий КПД использования 

топлива, достигая показателей в 80-90%, в то время как традиционные 

котельные имеют КПД не более 60-70% [2]. Когенерационные установки, 
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работающие на природном газе или биотопливе, не только обеспечивают более 

эффективное производство тепла, но и позволяют получать электрическую 

энергию, снижая нагрузку на энергосистему региона [3]. Внедрение 

когенерационных технологий особенно актуально для крупных городов и 

промышленных центров, где высок спрос на тепловую и электрическую 

энергию [1; 13]. 

Другим перспективным направлением является использование 

возобновляемых источников энергии для нужд теплоснабжения. Солнечные 

коллекторы, тепловые насосы, геотермальные станции и другие «зеленые» 

технологии позволяют существенно снизить потребление ископаемого топлива 

и уменьшить выбросы парниковых газов. Особенно актуально применение 

возобновляемых источников энергии в сельских и удаленных районах, где 

централизованные системы теплоснабжения отсутствуют, а доставка топлива 

затруднена. Внедрение таких технологий не только повышает экологичность 

теплоснабжения, но и способствует развитию местной энергетической 

инфраструктуры и созданию новых «зеленых» рабочих мест [9;10;11]. 

Важную роль в повышении эффективности теплоснабжения играет также 

модернизация и реконструкция существующих тепловых сетей. Замена ветхих 

трубопроводов, установка современной запорно-регулирующей арматуры и 

внедрение систем автоматического управления позволяют значительно снизить 

потери тепла при транспортировке. Кроме того, применение новых 

изоляционных материалов и технологий прокладки труб повышает надежность 

и долговечность тепловых сетей, сокращая эксплуатационные расходы. 

Внедрение инновационных технологий в сфере теплоснабжения требует 

значительных первоначальных инвестиций, однако в долгосрочной перспективе 

они окупаются за счет существенной экономии энергоресурсов, снижения 

эксплуатационных расходов и положительного экологического эффекта [4]. 

Для регионов, заинтересованных в устойчивом развитии и повышении качества 

жизни населения, модернизация систем теплоснабжения должна стать одним из 

ключевых приоритетов. Активная государственная поддержка, в том числе в 

виде субсидий, льготного кредитования и налоговых стимулов, может 

значительно ускорить процесс внедрения инноваций и повысить их 

доступность для муниципальных и частных теплоснабжающих организаций [5]. 

В заключение, можно сказать, что инновации в сфере теплоснабжения 

открывают широкие возможности для регионального развития. Повышение 

энергоэффективности и экологичности систем теплоснабжения не только 

способствует снижению финансовой нагрузки на местные бюджеты, но и 

улучшает качество жизни населения, создает новые «зеленые» рабочие места и 

способствует устойчивому развитию территорий.  

Таким образом, инновации в теплоснабжении открывают широкие 

возможности для повышения энергоэффективности, экологичности и 

надежности систем отопления и горячего водоснабжения. Их внедрение 

позволит сократить расход ископаемого топлива, уменьшить выбросы вредных 

веществ и обеспечить более комфортные условия для жизни людей. 
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Электроэнергетика является ключевым фактором экономического 

развития любого региона. Надежное и эффективное энергоснабжение 

обеспечивает функционирование всех отраслей промышленности, сферы услуг 

и социальной инфраструктуры. В современных условиях глобальной 

конкуренции инновации в электроэнергетике становятся важным 

конкурентным преимуществом региона, повышая его привлекательность для 

инвесторов и потребителей. 

Рассмотрим роль электроэнергетики в повышении 

конкурентоспособности региона: 

Развитие производственного потенциала. Надежное энергоснабжение 

позволяет предприятиям региона бесперебойно функционировать, расширять 

производство, внедрять современные энергоэффективные технологии. Это 

повышает производительность труда, снижает себестоимость продукции, делая 

ее более конкурентоспособной на рынках. 

Привлечение инвестиций. Инвесторы при выборе площадок для 

размещения новых производств учитывают состояние энергетической 

инфраструктуры региона, ее способность обеспечить необходимые мощности. 

Развитая электроэнергетика становится фактором, привлекающим инвестиции в 

регион. 

Развитие социальной сферы. Надежное электроснабжение жилищно-

коммунального хозяйства, социальных объектов (больниц, школ, детских 
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садов) повышает качество жизни населения, создает благоприятные условия 

для развития человеческого капитала. 

Экологическая устойчивость. Модернизация электроэнергетики с 

использованием возобновляемых источников энергии, внедрение 

энергосберегающих технологий снижают негативное воздействие на 

окружающую среду, повышают экологическую привлекательность региона [4; 

6]. 

В современной действительности основными направлениями развития 

электроэнергетики региона являются: 

модернизация и расширение генерирующих мощностей, в том числе с 

использованием возобновляемых источников энергии; 

развитие электрических сетей, повышение их надежности и пропускной 

способности; 

внедрение энергоэффективных технологий, развитие интеллектуальных 

энергетических систем; 

подготовка квалифицированных кадров для отрасли; 

совершенствование тарифной политики и механизмов государственно-

частного партнерства. 

Рассмотрим роль инновации в генерации электроэнергии. 

Одним из ключевых направлений инноваций в электроэнергетике 

является развитие возобновляемых источников энергии (ВИЭ). Использование 

солнечной, ветровой, геотермальной энергии, а также энергии малых 

гидроэлектростанций позволяет снизить зависимость региона от ископаемого 

топлива и уменьшить негативное воздействие на окружающую среду. 

Внедрение «зеленой» генерации повышает инвестиционную привлекательность 

региона и способствует формированию экологически ориентированного 

имиджа. 

Кроме того, инновации в традиционной тепловой и атомной энергетике, 

такие как использование высокоэффективных парогазовых установок, 

внедрение технологий улавливания и хранения углерода, а также 

совершенствование реакторных технологий, позволяют значительно повысить 

эффективность и экологичность генерации электроэнергии. 

Стоит отметить и особую роль инноваций в передаче и распределении 

электроэнергии [7]. 

Важным направлением инноваций в электроэнергетике является развитие 

интеллектуальных сетей (Smart Grid). Внедрение цифровых технологий, таких 

как системы автоматизированного управления, интеллектуальные счетчики, 

накопители энергии, позволяет повысить надежность, гибкость и 

эффективность энергосистемы региона. Это, в свою очередь, способствует 

снижению потерь, оптимизации режимов работы и более рациональному 

использованию энергетических ресурсов [8]. 

Кроме того, развитие высоковольтных линий электропередачи 

постоянного тока (HVDC) и внедрение технологий гибких электропередач 

(FACTS) обеспечивают более эффективную передачу электроэнергии на 
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большие расстояния, что особенно актуально для регионов с неравномерным 

распределением энергетических ресурсов [1]. 

Также инновации оказывают влияние на конкурентоспособность региона. 

Внедрение инноваций в электроэнергетике оказывает комплексное влияние на 

повышение конкурентоспособности региона [2]: 

Повышение надежности и качества энергоснабжения создает 

благоприятные условия для развития промышленности, привлечения 

инвестиций и повышения производительности труда. 

Снижение энергоемкости и углеродоемкости экономики региона 

способствует формированию «зеленого» имиджа, что повышает его 

привлекательность для экологически ориентированных потребителей и 

инвесторов [3]. 

Развитие «зеленой» энергетики и энергоэффективных технологий создает 

новые рабочие места и стимулирует развитие высокотехнологичных отраслей 

промышленности. 

Повышение доступности и качества энергоресурсов способствует росту 

производительности и конкурентоспособности предприятий региона, что в 

свою очередь ведет к повышению уровня жизни населения [5; 9]. 

Итак, электроэнергетика является одним из ключевых факторов, 

определяющих экономическое развитие и конкурентоспособность региона. 

Надежное и эффективное энергоснабжение является необходимым условием 

для функционирования и роста промышленности, сферы услуг, социальной 

инфраструктуры. В современных условиях глобальной конкуренции 

способность региона обеспечить устойчивое энергоснабжение становится 

важным конкурентным преимуществом. Надежное и эффективное 

энергоснабжение создает условия для роста производства, привлечения 

инвестиций, улучшения качества жизни населения. Реализация комплексной 

программы модернизации и развития электроэнергетической инфраструктуры 

региона позволит обеспечить его устойчивое социально-экономическое 

развитие в долгосрочной перспективе. 

Таким образом, внедрение инноваций в электроэнергетике является 

ключевым фактором повышения конкурентоспособности региона. Развитие 

«зеленой» энергетики, интеллектуальных энергетических систем и 

высокоэффективных технологий генерации и передачи электроэнергии создает 

благоприятные условия для устойчивого экономического роста, повышения 

инвестиционной привлекательности и улучшения качества жизни населения. 

Реализация этого потенциала требует скоординированных усилий органов 

власти, энергетических компаний и научного сообщества. 
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Глобальное внедрение компьютерных технологий во все сферы 

деятельности, формирование новых коммуникаций высокоавтоматизированной 

информационной среды стало не только началом преобразования традиционной 

системы образования, но и первым шагом к формированию информационного 

общества.  

Применение компьютеров в образовании привело к появлению нового 

поколения информационных образовательных технологий [2;3], которые 

позволили повысить качество обучения, создать новые средства 

воспитательного воздействия, более эффективно взаимодействовать педагогам 

и обучаемым с вычислительной техникой. По мнению многих специалистов, 

новые информационные образовательные технологии на основе компьютерных 

средств позволяют повысить эффективность занятий на 20-30%. Внедрение 

компьютера в сферу образования стало началом революционного 

преобразования традиционных методов и технологий обучении всей отрасли 

образования. Важную роль на этом этапе играют электронные пособия (ЭП). 

Под компьютерным справочным пособием понимается электронное 

пособие, поддерживающее компьютерную технологию обучения, где основным 

средством обучения является компьютер. Преимущества электронных средств 

обучения в том, что они позволяют обучаться не только «здесь и сейчас», но и 

дистанционно, а также, технология обновления научной и учебной информации 

в электронных средствах обучения, по сравнению с печатными изданиями, 

выигрывает. Электронные средства обучения обладают интерактивностью, при 

этом ученик становится субъектом образовательного процесса.  

В настоящее время существует несколько разновидностей электронных 

обучающих средств: энциклопедии, справочники, учебники, пособия, 

компьютерные игры, тренажеры, экспертные электронные средства, 

инструментальные среды.  

Проблемы разработки и использования электронных средств обучения 

актуальны на протяжении всего периода внедрения информационных 

технологий в образовательный процесс. Существует множество электронных 

пособий и учебников, разработанных с целью обучения. Однако не все они 

соответствуют содержанию изучаемого учебного материала. В связи с этим в 

рамках межпредметной проектной деятельности [1; 4] ученики школы 

вовлекаются в процесс создания электронный пособий. Разработка 

электронных средств обучения производится как самостоятельно, так и в 

команде с педагогом-предметником. Возможна их разработка на основе уже 

имеющейся электронной оболочки или самостоятельно разработанного ПО. 
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Рис. 1. Внешний вид электронного пособия «Устройства ввода и вывода 

информации» 

Первым опытом создания электронного пособия была работа 

«Устройства ввода и вывода информации», разработанное для обучающихся 

среднего звена при изучении раздела «Компьютер - универсальная машина для 

работы с информацией». Его составными частями учебно-информационного и 

методического обеспечения являются учебные раздаточные материалы, 

справочные материалы, контролирующие и тестирующие материалы, 

упражнения. Далее к этой работе привлекались учащиеся. 

Электронные пособия «Иллюстрированный самоучитель по FlashMX» 

(автор Саитов Станислав) и «Учебник по HTML» (автор Поздеева Евгения) 

были апробированы на базе МАОУ Лицей №83. 

 
Рис. 2. Содержание электронного пособия «Основные устройства 

компьютера» 

В рамках коллективного проекта обучающимися 4Э класса было создано 

электронное пособие по теме «Основные устройства компьютера» по 

информатике и ИКТ. При создании данного пособия использовались 

мультимедиа технологии. Основными образовательными целями при его 

создании были:  

 закрепление и систематизация знаний по теме «Устройства ПК»,  

 расширение представлений об устройствах компьютера,  

 отработка навыков поиска нужной информации,  

 совершенствование навыков и умений работать с 

мультимедийными программами.  

Апробация данного электронного пособия на уроках информатики школы 

способствует формированию метапредметных навыков, соответствующих 

ФГОС 3 поколения. 

 
Рис. 3. Главная страница электронного пособия «Государство – это я» 
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В процессе работы совместно с учениками были созданы электронные 

пособия из различных сфер школьного образования. Ученицей 11А класса 

Шандр Снежаной на уроках информатики и ИКТ был разработан электронный 

курс «Государство - это я» по предмету обществознание раздел «Основы 

государства и права» (http://gos-pravo.ucoz.ru). Данное электронное пособие 

создано с использованием гипертекстовых технологий. Структура ЭП 

«Государство - это я» сложная иерархическая. В пособии систематизирован 

материал по разделам «Государство», «Право», «Семья», «Преступление», 

«Конституция РФ», имеется полный глоссарий, фотоальбом и видео основных 

понятий и on-line тест для самопроверки и имеет большую практическую 

значимость для выпускников общеобразовательных школ, сдающих ЕГЭ по 

обществознанию, а также студентов юридических ВУЗов. Об этом 

свидетельствуют многочисленные отзывы на Web-странице ресурса. 

В пособие по астрономии «Капелька света во Вселенной» дружественным 

интерфейсом представлен не только интересный познавательный материал, но 

и тесты, глоссарий, упражнения для эксперимента и др.  

При разработке электронных пособий следует придерживаться 

следующих этапов: 

1. Подготовительный этап - включает выбор источников для отбора 

содержания, разработка оглавления, переработку текстов в модули по разделам, 

выбор программного обеспечения, реализацию гипертекста в электронной 

форме, выбор, создание и обработка материала для мультимедийного 

воплощения (видеосюжеты, звуковое сопровождение, графические 

изображения). 

Содержание пособия должно соответствовать стандарту специальности и 

уровню получаемого образования. 

2. Сборка и апробация электронного пособия - этот заключительный этап 

производится тогда, когда разработаны все три блока: информационный, 

обучающий, контролирующий. При сборке пособия оно может дополняться 

инструкциями по эксплуатации.  

Постепенное наращивание парка вычислительной техники в образовании 

делает перспективной отрасль деятельности, связанной с разработкой и 

внедрением, как электронных пособий, так и технологий самостоятельного 

обучения. 
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Главной целью внедрения информационных технологий в образование 

является создание и совершенствование единого информационного 

пространства образовательного учреждения. 

Единое информационное пространство школы – это совокупность 

следующих компонентов: информационных ресурсов, содержащих данные и 

сведения, зафиксированные на носителях информации; организационных 

структур, обеспечивающих функционирование и развитие единого 

информационного пространства; программно-технических средств и 

организационно-нормативных документов. 

Единое информационное пространство школы должно быть подчинено 

образовательному процессу, обеспечивать и обслуживать, в первую очередь, 

учебную деятельность школы и как ее необходимое условие - управленческую. 

Единое информационное пространство школы – это система, в которой 

задействованы и на информационном уровне связаны все участники 

образовательного процесса: обучающиеся, родители, преподаватели, 

администрация. 

Особенностью современного образования является информатизация, 

вследствие чего образовательная среда стала информационно-образовательной 

средой (ИОС).  
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Информационно-образовательная среда образовательного учреждения 

включает:  

 комплекс информационных образовательных ресурсов (в том числе 

цифровые образовательные ресурсы); 

 совокупность технологических средств информационных и 

коммуникационных технологий (компьютеры, иное ИКТ-оборудование, 

коммуникационные каналы); 

 систему современных педагогических технологий, обеспечивающих 

обучение в современной информационно-образовательной среде. [1; 3]. 

Коллектив школы подошел к переосмыслению значимости единого 

информационного пространства. Новый этап развития школы мы связываем не 

только и не столько с единым информационным пространством, сколько с его 

новым широким содержанием. Автоматизация процесса функционирования 

школы недостаточна сама по себе, если она не адаптирована к условиям 

конкретной школы.  

Содержание информационного пространства должно учитывать все 

особенности школы и работать на ее совершенствование. Информационно-

коммуникативные технологии не рассматриваются как единственно 

приоритетные в образовательном процессе школы, они призваны 

“обслуживать” учебно-воспитательный процесс и одновременно быть 

катализатором его развития, так как реализуют принципы научности, 

доступности, систематичности и последовательности на более высоком 

технологическом и организационном уровнях, что позволяет существенно 

раскрыть творческий потенциал и учителя, и ученика [2].  

Таблица 1. Возможности использования элементов ИОС на примере 

МАОУ "Инженерный лицей № 83 имени Пинского М.С. УГНТУ" 
Элемент ИОС 

 

Возможности использования данного элемента ИОС 

в ОУ в различных видах деятельности 

Компьютерные классы (2 класса, 

9-11 стационарных компьютеров, 

наличие локальной сети с выходом 

в Интернет) 

Проведение уроков информатики, кружков и 

элективных курсов по информатике; проведение 

профориентационной работы с использованием 

специального ПО и локальной сети; проведение уроков 

по другим предметам; самостоятельная работа 

обучающихся во внеурочное время; методическая 

подготовка учителей к урокам 

Мобильный компьютерный класс 

(15 ноутбуков, наличие локальной 

сети с выходом в Интернет) 

Проведение уроков информатики, кружков и 

элективных курсов по информатике; проведение 

профориентационной работы с использованием 

специального ПО и локальной сети; проведение уроков 

по другим предметам; самостоятельная работа 

учащихся во внеурочное время; методическая 

подготовка учителей к урокам 

Ноутбук+проектор (мобильный 

комплект) 

Уроки с компьютерным сопровождением в предметных 

кабинетах; проведение мультимедийных выступлений. 

АРМ учителя (компьютер, 

проектор, экран) – 6 кабинетов 

Уроки с компьютерным сопровождением; проведение 

мультимедийных выступлений; методическая 

подготовка учителей к урокам 
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АРМ учителя (компьютер, 

проектор, интерактивная доска) – 

3 кабинета 

Уроки с компьютерным сопровождением; проведение 

мультимедийных выступлений с возможностью 

использования обратной связи управления 

компьютером; методическая подготовка учителей к 

урокам 

АРМ директора (ноутбук, МФУ – 

принтер, сканер, копир)  

Административная работа, работа в административной 

локальной сети и сети Интернет 

АРМ заместителя директора по 

УВР, ВР, НМР, АХЧ (компьютер, 

МФУ или принтер, 

административная ЛС с выходом в 

Интернет) 

Административная работа, работа в административной 

локальной сети и сети Интернет 

АРМ заместителя директора по ИТ 

(компьютер, МФУ, веб-камера) 

Административная работа, работа в административной 

локальной сети и сети Интернет 

Демонстрационный комплекс 

лекционного зала 

Проведение мультимедийных выступлений, научно-

практических конференций, конкурсов, on-line 

конференций, лекций преподавателей вузов  

Медиатека (рабочее место 

учителя, ученика, заведующей 

медиатекой, МФУ, выход в 

Интернет, проектор, 

интерактивная доска, документ-

камера) 

Самостоятельная работа обучающихся за компьютером 

и в сети Интернет во внеурочное время, методическая 

подготовка учителей к урокам, внеурочная и 

внеклассная работа, получение информации из 

Интернета, использование имеющихся электронных 

книг; проведение мультимедийных выступлений с 

компьютерным сопровождением с возможностью 

использования обратной связи управления 

компьютером, уроков и других мероприятий с 

компьютерной поддержкой 

АРМ учителя в учительской 

(компьютер, МФУ) 

Работа социального педагога, ответственного за 

питание, учителей-предметников 

Школьный центр тестирования 

(компьютер, потоковый сканер, 

ПО, принтер, выход в Интернет) 

Проверка тестов в формате ЕГЭ: сканирование с 

помощью потокового сканера, распознавание и 

проверка с помощью установленного ПО, вывод 

результатов на печать, отправка результатов на сайт 

АРМ секретаря (компьютер, МФУ, 

выход в Интернет) 

Ведение делопроизводства, работа в административной 

локальной сети и сети Интернет 

Основная идея создания единого информационного пространства 

учебного заведения – учебная, образовательная, воспитательная. 

Компьютеры во многом способны решать те же методические задачи, что и 

традиционные ТСО. Но в условиях компьютерного обучения это делается на 

более мощной, совершенной и быстродействующей технике. Компьютер 

реализует обучение в диалоговом режиме (ТСО – учащийся). 

Компьютеризованные учебные материалы (учебные компьютерные программы) 

способны полнее и глубже адаптироваться к индивидуальным особенностям 

обучающихся.  

Совершенствование компьютерной базы лицея, использование 

технических средств мультимедиа, современных компьютерных технологий на 

уроках, во внеурочное время, в воспитательной работе, использование 

информационных ресурсов сети Интернет – основные составляющие единого 
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информационного пространства, к построению которого стремится коллектив 

лицея. 

Вследствие этого приоритетным направлением развития Лицея считаем 

информатизацию учебно-воспитательного процесса, а именно:  

совершенствование материально-технической базы (оснащение 

предметных кабинетов современной компьютерной техникой и программным 

обеспечением); 

создание и организация совместной работы в единой локальной сети 

лицея, в сети Интернет;  

осуществление перехода к автоматизации управления образовательным 

процессом; 

изучение и внедрение учебных программ с использованием ИКТ; 

создание необходимых условий для качественного применения ИКТ в 

образовательном процессе; 

увеличение числа учителей, применяющих информационно-

коммуникационные технологии в учебном процессе, совершенствование их 

профессиональной ИКТ-компетентности; 

регулярное обновление сайта лицея, отражающего ход реализации 

Программы информатизации и мониторинга ИКТ-компетентности 

обучающихся и сотрудников лицея; 

обобщение и распространение опыта использования ИКТ-технологий в 

учебно-воспитательном процессе.  

В результате, созданная образовательно-информационная среда позволит 

осовременить образовательный процесс лицея:  

1. Создать единую компьютерную систему управления учреждением.  

2. Вести управление по результатам деятельности на основе 

автоматизированного составления отчетности.  

3. Принимать эффективные управленческие решения.  

4. Четко видеть динамику происходящих в ОУ изменений.  

5. Объективно оценивать деятельность педагогических работников.  

6. Создать систему школьного документооборота. 

7. Вести мониторинга движения обучающихся. 

8. Отслеживать результаты обучения и воспитания обучающихся.  

9. Принимать обоснованные и целесообразные меры по повышению 

уровня обученности и эффективности системы качеств знаний обучающихся.  

10. Оптимизировать, индивидуализировать процесс обучения.  

11. Целенаправленно совершенствовать методическое мастерство.  

Единое информационное пространство делает процесс 

функционирования школы открытым, доступным для всех его участников – 

педагогов, учеников, родителей, что само по себе создает необходимость и 

обязательность постоянного его совершенствования. 
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УДК 794.1 
 

НЕКОТОРЫЕ ПРАКТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  

ОБУЧЕНИЯ ШАХМАТАМ 
 

Конюхов И.Н., 

педагог дополнительного образования МБОУ ДО Центр детского 

творчества «Парус»,  г. Уфа, Республики Башкортостан, Россия 
 

Аннотация: В статье рассматривается важность развития 

индивидуальных свойств личности в процессе обучения шахматам. Автор 

описывает ключевые аспекты, такие как терпение, упорство, аналитические 

способности, концентрация, эмоциональный контроль и креативное мышление. 

Также автор предлагает различные упражнения и методы для развития этих 

качеств, включая упражнения на развитие внимания, памяти, мышления, 

креативности и эмоциональной устойчивости. 

Ключевые слова: шахматы, терпение, упорство, аналитические 

способности, концентрация, эмоциональный контроль, креативное мышление, 

упражнения, методы развития. 
 

В процессе обучения шахматам развитие индивидуальных свойств 

личности шахматиста имеет важное значение, поскольку успешная игра в них 

требует не только технических навыков, но и определенных личностных 

качеств. 

Рассмотрим некоторые из ключевых аспектов этого вопроса. 

1. Терпение и упорство: Шахматы – это игра, требующая высокой 

степени терпения и умения находить решения даже в сложных и застойных 

ситуациях. Шахматист должен быть готов принимать длительные решения и не 

терять мотивацию при возможных неудачах. 

2. Аналитические способности: Характеристика шахматной игры 

заключается в том, чтобы анализировать и предсказывать ходы соперника, 

выстраивать стратегии и оценивать вероятные последствия своих решений. 

Развитие аналитического мышления способствует улучшению игрового опыта 

и принятию обоснованных решений. 

3. Концентрация и внимание к деталям: В шахматах важно уметь 

сосредотачиваться на игровой ситуации, не упускать важных деталей и быстро 
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реагировать на изменения. Эти качества также полезны в повседневной жизни и 

помогают решать задачи более эффективно. 

4. Самодисциплина и эмоциональный контроль: Шахматы требуют от 

игрока способности контролировать свои эмоции и не позволять им повлиять 

на принятие решений. Самодисциплина помогает сохранять спокойствие в 

любой игровой ситуации и делать обдуманные ходы. 

5. Креативное мышление и интуиция: В шахматах есть место не только 

для логики и стратегии, но и для креативности и интуиции. Умение мыслить 

нестандартно, видеть неожиданные комбинации и доверять интуиции может 

стать ключом к успеху в игре. 

Таким образом, развитие индивидуальных свойств личности шахматиста 

не только способствует улучшению результатов в игре, но и развивает важные 

жизненные навыки, которые могут быть полезны в различных областях жизни. 

Шахматы - это интеллектуальная игра, требующая от участников 

высокого уровня концентрации внимания, памяти, мышления и принятия 

решений. Исследования показали, что шахматисты обладают следующими 

психологическими особенностями [1]: 

«Личностные особенности у шахматистов (аналитический стиль 

мышления и мотивация избегания неудач) выражены в большей степени, чем у 

лиц, не играющих в шахматы». 

Кроме того, для занятий в шахматы требуется: 

– Высокий интеллект – шахматисты обычно имеют высокий уровень 

интеллекта, особенно в области вербального и пространственного мышления. 

– Хорошая память – шахматисты обладают отличной памятью на ходы, 

позиции и стратегические принципы. 

– Концентрация внимания – шахматисты могут длительное время 

фокусироваться на сложной позиции и игнорировать отвлекающие факторы. 

– Стратегическое мышление – шахматисты умеют планировать свои 

действия на несколько ходов вперед и предвидеть последствия своих решений. 

– Креативность – шахматы требуют от участников творческого мышления 

и нестандартных решений. 

– Эмоциональная устойчивость – шахматисты должны уметь сохранять 

спокойствие и сосредоточенность даже в стрессовых ситуациях. 

– Хочется отметить также гендерный аспект в процессе развития 

индивидуальных свойств личности шахматистов, о котором прекрасно 

осведомлены все практики-педагоги. В источнике [3] нашло отражение 

исследование этого фактора с физиологической точки зрения. Как правило, в 

процессе обучения девочки проявляют большую усидчивость, внимательность 

к деталям в своей деятельности, мальчики же склонны к стратегическому 

мышлению, глобальному осмыслению своих действий. Безусловно, эти 

обобщения имеют общий характер и не являются абсолютной панацеей, 

педагогу необходимо учитывать индивидуальные свойства личности, характера 

каждого учащегося в процессе обучения. С учетом этого, при подготовке 

шахматиста особое внимание необходимо уделять недостающим аспектам его 

деятельности. 
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Развивающие средства и методы. 

Упражнения на развитие внимания – включают в себя выполнение 

заданий, требующих сосредоточения и переключения внимания. 

Последние годы за рубежом и в России создаются и становятся 

популярными игры и упражнения на развитие внимания.  

Одно из самых эффективных упражнений для развития мозга, внимания, 

концентрации, ускорения визуального поиска – занятия с таблицами Шульте 

[4]. Также это упражнение является самым популярным упражнением для 

развития скорочтения. Таблицы Шульте обычно состоят из случайно 

расположенных чисел или букв. Количество ячеек в таблицах также бывают 

разными и чаще всего они размером 5x5 элементов. Занятие проводится в 

онлайн-режиме. При этом можно изменять уровень сложности, меняя 

количество элементов в таблице, а также вводя дополнительные элементы 

усложнения – например, цвета букв. 

Упражнения на развитие памяти – направлены на улучшение 

запоминания и воспроизведения шахматной информации. 

В настоящее время этих упражнений также существует множество. В 

своей практике я провожу занятия по освоению основ мнемотехники – 

искусства запоминания большого количества информации. Например, рядов 

чисел или шахматных фигур, либо цветовых рядов, для чего применяю цветные 

карандаши. Моя педагогическая практика показывает, что такие упражнения 

вызывают большой интерес у детей, мотивируют их на посещение занятий. 

Упражнения на развитие мышления – развивают логическое мышление, 

аналитические способности и пространственное воображение. 

В своей практике для развития мышления учащихся я применяю 

различные командные интеллектуальные игры, викторины. В этом направлении 

я сотрудничаю с общероссийской малой академией наук «Интеллект 

будущего», специалисты которой производят разработку таких игр. Например, 

игры «Инновации. Наука. Техника», «Космический калейдоскоп». Участие в 

них развивает у учащихся не только мышление, но и командное 

взаимодействие, умение анализировать. 

Упражнения на развитие креативности – стимулируют творческое 

мышление и нестандартные решения. 

В статье «Как развить правое полушарие мозга» [2]: 

«Таким образом, левое полушарие можно назвать аналитическим, 

классификационным, абстрактным, алгоритмическим, последовательным, 

индуктивным. Можно сказать, что левому полушарию свойственно 

рационально-логическое, знаковое мышление. 

Правому полушарию соответствуют такие характеристики, как 

целостное, синтетическое, конкретное, эвристическое (от слова "эврика!"), 

параллельное (одновременное, а не последовательное), дедуктивное. Его 

называют еще эмоциональным. Ему свойственно наглядно-образное, 

интуитивное, творческое мышление. 

Левое полушарие отвечает за наши способности к чтению и письму. 

Правое полушарие дает нам возможность мечтать и фантазировать. С помощью 
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правого полушария мы можем сочинять различные истории. Правое полушарие 

отвечает также за способности к музыке и изобразительному искусству. 

Обычно какое-то из полушарий у человека является доминирующим, что 

отражается на индивидуальных свойствах личности. Например, 

левополушарных людей больше тянет в науку. Правополушарные больше 

стремятся заниматься искусством или сферами деятельности, требующими 

индивидуальных образных решений. Подавляющее большинство великих 

творцов – композиторов, писателей, поэтов, музыкантов, художников и т.п. – 

"правополушарные" люди… 

Кстати, когда вы что-то делаете обеими руками одновременно, например, 

играете на музыкальном инструменте или даже набираете текст на клавиатуре, 

работают оба полушария. Так что это тоже своеобразная тренировка. 

В источнике [5] находим: 

«Нейробика — это комплекс простых упражнений, которые 

способствуют улучшению памяти, дают дополнительную энергию и повышают 

способность нашего мозга к разного рода работе в любом возрасте». 

Основным отличием данной методики от многих других является то, что 

упражнения нейробики направлены на широкое использование всех пяти 

органов чувств человека. Причем используются они необычным образом и в 

максимально непривычных комбинациях, что помогает мозгу создавать много 

новых ассоциативных связей между различными видами информации. 

В своей практике я применяю элементы нейробики. Это упражнения 

«веселой гимнастики», направленные на развитие правого полушария, 

гармонизацию работы полушарий: 

1. «Колечко». Поочередно и очень быстро перебираем пальцы рук, 

соединяя в кольцо с большим пальцем указательный, средний, безымянный, 

мизинец. Сначала можно каждой рукой отдельно, потом одновременно двумя 

руками  

2. «Животик». Правой ладонью гладим по животу вращательными 

движения, а левой рукой слегка хлопаем по голове (не вращая руку, а просто 

слегка постукивая). Затем меняем руки – левой ладонью гладим кругами по 

животу, а правой ладонью похлопываем по голове 

3. «Кулак-ребро-ладонь».  

Руки, сжимая в кулаки, кладем на стол ладонной частью вниз, затем руки 

выпрямляем и ребром ладони кладем на стол, после чего ладонями кладем на 

стол. Последовательно чередуем эти три положения друг за другом 

одновременно двумя руками. 

4. «Ухо-нос».  

Левой рукой беремся за кончик носа, а правой – за противоположное ухо, 

т.е. левое. Одновременно отпустите ухо и нос, хлопните в ладоши и поменяйте 

положение рук так, чтобы уже правая держалась за кончик носа, а левая – за 

противоположное, т.е. правое ухо. 

6.«Зеркальное рисование». 

Положить на стол чистый лист бумаги, взять по карандашу в каждую 

руку. Нужно рисовать одновременно обеими руками зеркально-симметричные 
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рисунки, буквы. При выполнении этого упражнения появляется ощущение 

расслабления глаз и рук, потому что при одновременной работе обоих 

полушарий улучшается эффективность работы всего мозга. 

Кроме этого, на своих занятиях мы с учащимися занимаемся письмом, 

рисованием не ведущей рукой. 

Кроме описанных упражнений для развития креативности у учащихся в 

своей практике я применяю проведение занятий с элементами ТРИЗ-

технологии (ТРИЗ – теория решения изобретательских задач) [6], 

разработанной под руководством Г.С. Альтшуллера, например – рисование с 

помощью инструментов, не предназначенных для этого – канцелярскими 

ножами, листьями растений.  

Еще одним направлением занятий для развития креативности, 

практикуемыми мной, являются рисунки музыкальных произведений. 

Учащимся предлагается прослушать музыку и нарисовать картину, 

соответствующую этой музыке. 

Упражнения на развитие эмоциональной устойчивости – помогают 

шахматистам справляться со стрессом и сохранять спокойствие в критических 

ситуациях. Моя практика говорит о том, что больше половины детей имеют 

проблемы, связанные с публичными выступлениями. Поэтому в качестве 

упражнений, направленных на развитие эмоциональной устойчивости, я 

практикую упражнения театральной направленности. Они позволяют учащимся 

устранить психологические проблемы, связанные с различными страхами, 

например, страх публичных выступлений. Для этого в программе моих занятий 

есть модуль театральной направленности, во время которого дети учатся 

произносить скороговорки, чистоговорки, кричалки. Модуль заканчивается 

занятием по публичному представлению перед зрителями (как правило, 

родителями) импровизированной сказки, которую учащиеся придумывают по 

очереди в произвольном порядке. Это развивает в них не только креативность, 

умение импровизировать, но и терпение, внимательность, усидчивость, а также 

помогает преодолеть страх публичных выступлений. 

Одним из ключевых аспектов развития личности шахматиста является 

улучшение игровых навыков и стратегического мышления. Постепенное 

улучшение уровня игры может способствовать укреплению самооценки и 

уверенности в своих способностях, что в свою очередь может повлиять на 

уверенность в других областях жизни, то есть, помочь личности раскрыться, 

реализовать себя в дальнейшей жизни. 
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Аннотация: Развитие интеллекта является важной стороной подготовки 

подрастающего поколения. Его успех должен достигаться, в первую очередь, на 

уроке, когда учитель остается один на один со своими учениками. И от его 

навыков организации деятельности зависит интерес обучающихся к учебе, их 

непосредственный уровень знаний, готовность к постоянному 

самообразованию, то есть их интеллектуальное развитие, что убедительно 

доказывает современная психология и педагогика. 
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Образовывать человека в современной системе образования – значит 

воспитывать в нем способность и потребность открывать и творить самого себя 

в основных формах человеческой деятельности. Следует так строить обучение, 

чтобы ученик понимал и принимал цели, поставленные учителем, чтобы он был 

активным участником деятельности по их реализации. Познавательный интерес 

выступает как одно из условий достижения эффективности и высокого качества 

образования. Поэтому перед школой стоит задача: сделать школьника 

активным участником познавательной деятельности. Решение этой задачи во 

многом зависит от осуществления индивидуального подхода к учащимся [4]. 

Современное общество часто попадает в ситуации, где перед нами 

возникают сложные задачи. Именно из-за этих трудностей мы понимаем, что в 

окружающем нас мире еще множество неизвестных нам граней. Следовательно, 

людям необходимо более глубокое познание окружающего мира, постоянно 

открываются какие-либо новые процессы, свойства, познаются 

взаимоотношения людей. Таким образом, создание культуры интеллектуальной 

деятельности обучающихся всегда было и остается одной из основных 

воспитательных и общеобразовательных задач. 

В последнее время в современном мире имеет смысл нахождения новых 

https://cepia.ru/uprazhneniya-na-razvitie-vnimaniya
mailto:kvv_valeria@mail.ru
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или переосмысление старых педагогических методов обучения, которые 

обеспечивали бы связь воспитательной, образовательной и развивающей 

функции обучения. 

Создаваемые новые подходы в обучении очень часто не имеют под собой 

психолого-педагогической базы, но их использование в процессе обучения 

обладают несомненным успехом. 

В настоящий момент ученые различают великое множество подходов. К 

ним относят развивающий, дифференцированный, исследовательский, 

гуманистический, акустический, индивидуальный, личностный, 

деятельностный, компетентностный, проблемный. Более подробно рассмотрим 

проблемный подход в обучении.  

Проблемное обучение – современный метод обучения, который отвечает 

требованиям формирования творчески активных учащихся. Это одно из самых 

важных средств развития учащихся. Это тот тип развивающего обучения, в 

котором легко сочетается самостоятельная деятельность учеников и усвоение 

ими готовых выводов. Проблемное обучение помогает стимулировать 

обучающегося на развитие способности к поисковой деятельности, 

творческому мышлению и формированию умственной деятельности. Также 

ученик включается в поиск решения новых проблем, за счет своей творческой 

составляющей. Обучающийся становится активным деятелем происходящих 

вокруг процессов. 

К самым эффективным относят два способа, описание которых приведено 

ниже. 

1. Низшим уровнем проблемности считается проблемное изложение, 

его также называют монологическим изложением. Оно является эффективным, 

когда ученики не имеют достаточный объем знаний и впервые сталкиваются с 

каким-либо явлением, а также не в состоянии установить необходимы связи. 

Этот способ характеризуется восприятием учениками изучаемого материала. 

Педагог самостоятельно моделирует проблемные ситуации и способствует 

решению учебных проблем. Ученики только воспринимают материал. Поиск 

решения проблем осуществляет только педагог. 

2. Средним уровнем проблемности считается поисковая беседа, которая 

также называется диалогическим изложением. В этом способе проблемного 

обучения ученики в процессе беседы опираются на уже полученные ими знания 

и с помощью педагога осуществляют поиск совместного ответа на 

возникающие проблемные вопросы. Педагог задает проблемные ситуации и 

помогает в поиске форм решения (задачи и т.д.). Высшей формой 

самостоятельной деятельности является исследовательская и самостоятельная 

деятельность обучающихся. Она возможна только когда обучающиеся имеют 

достаточный уровень знаний, который является необходимым для 

формирования научных предположений. Ученики должны активно участвовать 

в процессе формирования и нахождения решений проблемных ситуаций, 

выдвигать гипотезы для их решения [3]. 

Также среди способов проблемного обучения можно выделить изложение 

с проблемным началом, который заключатся в том, что в начале изложения 
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учитель задает проблемную ситуацию, а в ходе дальнейшего проведения урока 

пользуется традиционными способами. Данный способ является самым 

доступным. 

Репродуктивный метод заключается в том, что уроки должны строиться 

по аналогии с образцами. Например, при постановке проблемной ситуации 

учитель сначала приводит примеры проблемных ситуаций и указывает, как 

находить противоречия. Аналогично и с формой организации поиска, в которой 

сначала необходимо привести пример, который объясняет, что нужно делать, 

для того чтобы найти ответ на вопрос, к каким материалам для этого 

обращаться и т.д. 

Анализ психолого-педагогической литературы по проблемному 

обучению позволил определить дидактические основы, психолого- 

педагогические предпосылки изучения проблемного обучения как 

эффективного вида обучения на уроках химии в 8-м классе [1;2; 5]. 

Необходимость применения элементов проблемного обучения 

обусловлена исключительной важностью их в формировании у школьников 

логического мышления, положительной мотивации, познавательной 

потребности, в развитии творческих способностей. Проблемное обучение, 

используемое в качестве основного вида обучения, способствует развитию 

коммуникативных умений и навыков и умений и навыков логического 

мышления, поскольку в основе рассуждений, доказательств лежит 

умозаключение в форме решения заданий, построенного в соответствии с 

законами формальной логики. 
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Задача учителя химии заключается в том, чтобы научить учащихся 

анализировать и объективно оценивать жизненные ситуации, связанные с 

веществами, которые используются в повседневной жизни, в быту. Для 

достижения результата в данном направлении целесообразно использовать 

практико-ориентированный подход. Обучение химии в рамках практико-

ориентированного подхода способствует тесной связи обучения с 

непосредственными жизненными потребностями, интересами учащихся. 

Существует много способов реализации данного подхода. Особое место 

занимает использование практико-ориентированных заданий на уроке. 

На примере одного из уроков химии по теме: «Аммиак» хотелось бы 

показать, как можно использовать практико-ориентированные задания на 

основных этапах урока. Современный урок начинается с мотивационной 

актуализации знаний учащихся. Мотив к деятельности можно создать, 

предложив следующее контексное задание. 

Конец 19 века ознаменовался многочисленными предостережениями 

учёных об угрозе голода, нависшей над человечеством. Крупнейший естество-

испытатель своего времени английский учёный Крукс писал: «В настоящее 

время признано, что все хлеба требуют того, что называется главным 

удобрением. Пшеница преимущественно требует азот. Следовательно, 

фиксация атмосферного азота есть одно из великих открытий, которое 

дожидается изобретательного химика. 

Организуется беседа по следующим вопросам: 

1. Что вы можете сказать по поводу этой информации? 

mailto:l.litvinova2013@yandex.ru
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2. Каким образом азот может решить проблему голода? 

3. Как можно связать атмосферный азот? 

В ходе обсуждения проблемы учащиеся подходят к теме урока, ставят 

цель и планируют дальнейший ход своей деятельности. Для выведения 

формулы аммиака можно предложить, решить следующую задачу. 

Характерный запах, свойственный некоторым органическим удобрениям, 

обусловлен тем, что они выделяют соединение азота, относительная плотность 

которого по водороду равна 8,5. Определите его формулу. 

На этапе изучения нового материала важно ставить перед учащимися 

проблемы, с которыми они могут столкнутся в повседневной жизни. Например, 

обсуждая физиологическое действие аммиака на организм, целесообразно 

поставить проблемно поисковые вопросы: В каких ситуациях человек может 

попасть в зону действия аммиака?, Что нужно делать в случае угрозы 

химического загрязнения местности аммиаком?, Как нужно действовать, если 

ваш товарищ надышался аммиаком? В помощь учащимся предлагается работа с 

памятками: «Физиологическое действие аммиака на организм» и Памятка 

населению по гражданской обороне в случае угрозы химического загрязнения 

местности аммиаком. Такие задания носят выраженный практико-

ориентированный характер, направленный на овладение учащимися 

универсальными способами работы с информацией, для своего решения 

требуют привлечения не только предметных, но и межпредметных знаний. При 

изучении химических свойств можно обсудить задание. 

Почему боль утихнет, если место укуса рыжего лесного муравья смочить 

нашатырным спиртом? 

Такие задания позволяют раскрыть роль химических знаний в 

повседневной жизни человека. Оживить и эмоционально окрасить материал 

помогает обращение к занимательным эпизодам из жизни выдающихся учёных. 

Например, Д.И. Менделеев на менделеевских средах часто показывал 

занимательные опыты. Однажды он объявил, что соберет в стеклянную 

закрытую банку папиросный дым. Когда И.Е. Репин закурил папиросу и 

выпустил первую струю табачного дыма Менделеев накрыл стеклянной 

крышкой банку, стоявшую на столе. К удивлению присутствующих банка, 

действительно наполнилась дымом. Тогда Менделеев предложил художнику И. 

Репину понюхать собранный табачный дым. После чего И. Репин тут же 

поперхнулся, выхватил носовой платок и стал откашливаться.  

Обсуждая данную ситуацию, учащиеся предполагают, что в основе этого 

лежит какое то химическое свойство аммиака. В доказательство этого учитель 

демонстрирует взаимодействие аммиака с соляной кислотой. При этом 

необходимо отметить, что аммиак содержится в сигаретном дыме и 

отрицательно воздействует как на организм курящего, так и тех, кто его 

окружает. 

Современный человек в повседневной жизни использует многочисленные 

химические соединения, однако, к сожалению, часто не замечает безграмотную 

информацию об этих веществах. Поэтому на этапе закрепления и контроля 

уровня усвоения материала можно предложить ситуационные задания, в 
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которых учащиеся должны критически проанализировать информацию, 

предлагаемую СМИ и высказать свою точку зрения. Вот один из примеров 

заданий. 

Журналист в газетной статье, поясняя, что такое аммиачная вода, 

написал, что это сильно разбавленный раствор нашатырного спирта – 

гидроксида аммония. Школьники обнаружили в газетной заметке сразу три 

грубые химические ошибки. Какие именно?  

Такие задания позволяют формировать культуру использования 

химических терминов в повседневной жизни, так как от этого зависит не только 

успех профессиональной деятельности, но, нередко здоровье и жизнь. 

Также для закрепления знаний очень важно давать расчетные задачи с 

производственным содержанием или содержащими информацию о применении 

веществ в быту. Вот одна из них. 

Чтобы удалить черноту с поверхности медного или латунного изделия, 

его протирают тампоном, смоченным в нашатырном спирте. Рассчитайте объём 

5% водного раствора аммиака, с плотностью 977 грамм на литр, который 

необходим для химического растворения 0,05 грамм оксида меди (II). 

Такие задачи показывают, как важно человеку в будущей профессии 

знать основы химии для решения расчетных задач самых различных типов. 

Известно, что овладение методами познания, развитие познавательных 

интересов учащихся, творческих способностей продолжается во время 

самостоятельных домашних заданий. Поэтому домашние задания должны тоже 

быть ценностно-ориентированными и направленными на индивидуализацию. 

Необходимо предлагать задания на собственный выбор ученика, которые 

включают в себя различные виды работ для подготовки к участию в социально-

творческой деятельности, элементы самообразования. По данной теме урока 

можно предложить творческое задание по составлению мини-сборника 

рецептов применения нашатырного спирта в быту. 

Таким образом, практико-ориентированные задания можно эффективно 

использовать на любом этапе урока, что необходимо для достижения 

метапредметных результатов. 
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Аннотация. Статья раскрывает важность работы с одаренными и 

творческими детьми в современном обществе. Описывает деятельность 

научного общества учащихся, которая направлена на развитие учебно-

познавательных, коммуникативных, личностных и информационных 

компетенций. Также описываются различные формы исследовательской 

деятельности, проводимой с учащимися, а также приводятся примеры тем 

исследовательских работ. Отмечается, что учащиеся, занимающиеся 

исследовательской деятельностью, достигают хороших результатов на уроках, 

участвуют в олимпиадах и конкурсах, и успешно сдают ГИА по биологии. 
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«Знание только тогда становится знанием, 

 когда оно приобретено усилиями своей мысли, а не памятью» 

Л. Н. Толстой 

В современном обществе, где значение интеллектуального и творческого 

потенциала возрастает, работа с одаренными, творческими и высоко 

мотивированными детьми является крайне необходимой.  

Данная деятельность в Уваровском кадетском корпусе ведется в плане 

развития учебно-познавательных, коммуникативных, личностных, 

информационных компетенций через участие в работе научного общества 

учащихся «Кадетский поиск», которое функционирует с 2008 года. В структуру 

школьного научного общества входят 4 секции, объединяющие разные 

предметы: лингвистика, физико-математическая секция, естественнонаучная, 

социально-гуманитарная. 

Активную исследовательскую работу проводит естественнонаучная 

секция, консультантом которой является учитель биологии Милосердова 

Лариса Анатольевна. Она считает, что «исследовательская деятельность 

позволяет повысить качество биологических знаний, способствует 

формированию научно-мировоззренческой картины мира, даёт учащимся 

возможность самореализоваться». 

Исследовательскую деятельность с обучающимися начинается с 5 класса. 

Работа ведется в разных формах: через индивидуальную деятельность с 

учащимися и групповую (совместная исследовательская работа учащихся). Для 
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выявления наиболее мотивированных детей небольшие творческие работы 

делают все учащиеся 6-8 классов. Их направленность разнообразна: 

1. Творческая – изготовление коллекций ракушек (работа - «Состояние 

реки Вороны»), создание гербариев (р.– «Состояние деревьев нашего парка»), 

создание фотоальбомов (р.– «Дизайн моего участка»); 

2. Практическая – изготовление кормушек (проект «Покорми птиц!»), 

изготовление подставок, ковриков (р. – "Вторая жизнь ненужным вещам"), 

бережное отношение к воде, энергоресурсам (р.- «Питьевая вода и здоровье 

человека», "Свет и его влияние на организм"); 

3. Гуманная – бережное отношение к животным (р. «Собаки в нашем 

городе»); 

4. Валеологическая – составление правильного режима дня, гимнастика 

для глаз, гимнастика для выхода из стрессового состояния (р. "Биоритмы 

человека", "Стресс и его влияние на наших кадет"). 

В старших классах реализуется профессиональное самоопределение 

обучающихся. В исследовательской работе принимают участие те ребята, кто в 

дальнейшем думает связать свою профессию с биологией. 

Учащиеся используют материал младших школьников, применяя свои 

идеи и методики. И уже тогда создают большие творческие работы, которые 

принимают участие в конкурсах городского, областного и всероссийского 

уровня: областной конкурс исследовательских проектов им. В.И. Вернадского 

«Я и Земля»; Всероссийская научно-исследовательская конференция «Науки 

юношей питают…»; городская научно-практическая конференция Малой 

Академии «Эврика» и др. 

Также большие возможности для исследовательской деятельности даёт 

центр естественнонаучного профиля «Точка роста», который сейчас 

функционирует в кадетском корпусе в рамках реализации национального 

проекта «Образование»  

На сегодняшний день Центр представляет собой принципиально новое 

образовательное пространство, где реализуются образовательные программы 

по физике, химии и биологии. Осуществляется работа по дополнительному 

образованию и внеурочной деятельности. 

Ресурсы центра «Точка роста (датчики цифровых лабораторий 

«Архимед») позволяют проводить различные исследования. Например, 

определение уровня шума в помещениях; исследование качества воды – рН, 

мутность, электропроводность; содержание кислорода и уровень 

увлажненности; работа сердечно-сосудистой деятельности человека (см. фото 

№1). 

В дальнейшем эти опыты и эксперименты используются в 

исследовательских работах. Вот некоторые примеры: 

– «Мы в ответственности за тех, кого приручили…» (Павлова В- 

победитель городского конкурса, участница регионального этапа олимпиады по 

экологии) 
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– «Любимое место отдыха горожан» (Дьячкова А. – призёр регионального 

этапа всероссийской олимпиады по экологии, победитель всероссийского 

конкурса «Науки юношей питают…) 

– «Влияние «маленькой» батарейки на окружающую среду» (Нечаев М. – 

победитель регионального этапа всероссийской олимпиады по экологии) 

– «Питьевая вода и здоровье человека» (Мамедов А.– призёр городской 

научно-практической конференции») 

– «Антибиотики и их влияние на живые организмы» (Толкачёва С. – 

выпускной индивидуальный проект). 

Учащиеся, которые занимаются исследовательской деятельностью, 

показывают хорошие результаты на уроках (имеют по предмету оценки "4", 

"5"), занимают призовые места на олимпиадах и конкурсах различного уровня, 

имеют высокие показатели на ГИА по биологии, поступают в учебные 

заведения с биологической направленностью. 

Можно сделать вывод, что планомерная исследовательская работа –одно 

из условий развития личности, способствующее профилизации учащихся. 

Предлагаемый опыт позволяет с уверенностью сказать, что в условиях 

общеобразовательной школы возможно решение задач, направленных на 

выявление одаренных детей и развитие исследовательских навыков учащихся. 
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На современном этапе обучения в соответствие с требованиями ФГОС 

СОО (Федеральный государственный образовательный стандарт среднего 

общего образования) [1], итоговый индивидуальный проект (далее ИИП) для 

обучающихся старшего звена (10-11 класс) общеобразовательных школ 

представляет собой особую форму организации самостоятельной работы под 

руководством учителя-предметника, группы учителей, выступающих в качестве 

научного руководителя, наставника, помощника. 

Выполненный ИИП обучающегося теоретически, практически отражает 

результат сформированности предметных, метапредметных, межпредметных, 

междисциплинарных и личностных знаний, а также результатов образования. 

Следует добавить, что в конечном итоге ИИП является одним из основных 

объектов оценки метапредметных результатов, которые выработались у 

старшеклассников в ходе освоения основных образовательных программ [2]. 

Однако, проделанная совместная работа обучающегося и учителя 

(научного руководителя) останавливается лишь на защите ИИП, получения 

соответствующей оценки, что позволяет внести результат выполнения работы в 

аттестат о среднем общем образовании в графу «Дополнительные сведения». 

В связи с этим, целью данной работы является представление 

педагогическому сообществу некоторых особенностей подготовки 

обучающихся 10-11 классов, учителей-предметников к написанию ИИП и 

научных статей различного уровня на базе МБОУ СОШ №1 с.Аскино. 

Известно, что ИИП есть не что иное, как учебный проект, только 

выполненный обучающимся, малой группой обучающихся в рамках одного или 

нескольких учебных дисциплин под руководством своего учителя-наставника. 

Как правило, обучающиеся при защите ИИП демонстрируют свои достижения 

в индивидуальном освоении содержания, методов выбранных областей знаний, 

а также тех видов деятельности, которые позволили спроектировать 

показательную модель [3] либо в виде реферата, макета или опубликованной 

научной статьи в одном из журналов для школьников. 

mailto:minalmir@yandex.ru
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Так как выполнение ИИП является обязательным для каждого 

старшеклассника, то школьник обязан написать и защитить его в течение 

одного или двух лет (10-11 класс). Конечно, такая работа реализуется в рамках 

основного учебного времени (сетка уроков) и специально разработанного 

учебного плана. 

Например, в нашей школе работа обучающихся над ИИП начинается уже 

в начале 10 класса обучения и завершается защитой в течение текущего 

учебного года. Защиту ИИП обучающихся мы организуем в виде школьных 

научно-практических конференций с привлечением представителей Отдела 

образования и организаций района (в целях профориентационной работы).  

В зависимости от количества обучающихся в 10-х классах, школа 

организует одну или две научно-практические конференции за один учебный 

год. Это позволяет обучающимся представить свой ИИП в виде завершенного 

учебного исследования или уже готовой и разработанной натурной модели 

проекта.  

Переходя в 11 класс, выпускники уже не тратят свободное время на 

работу над ИИП, что позволяет более полноценно заниматься подготовкой к 

ЕГЭ. Таким образом, за курс 10 класса старшеклассники уже имеют 

предметную и метапредметную направленность. Естественно, обучающиеся и 

их родители осведомлены, что невыполнение ИИП равноценно получению 

оценки «неудовлетворительно» по учебному предмету «Индивидуальный 

проект».  

Будущую тему ИИП выбирают учителя-предметники совместно со 

своими подопечными и предоставляются классным руководителям, и далее 

родителям обучающихся. Виды проектов могут быть самыми разнообразными: 

от информационных до конструкторских. В нашей школе практически все 

подготовленные проектные работы подразделяются по естественнонаучному и 

гуманитарному направлениям, что позволяет проводить по две конференции в 

год. 

Например, еще ранее в [4], до официального внедрения в учебный план 

ИИП, обучающимися нашей школы уже проводились исследования по 

развитию электронно-вычислительных машин и современных компьютеров до 

наших дней, написаны тестирующие программы по указанным темам на языке 

программирования С# (CSharp), что позволило в дальнейшем успешно 

применять их при изучении учебных тем в курсе "Информатика". Работа не 

осталась на уровне проекта, а дошла до публикации в научном журнале для 

школьников. 

Подобные подходы позволяют повысить мотивацию будущих 

выпускников и эффективность их учебной деятельности, вовлекая 

обучающихся в учебно-исследовательскую и проектную деятельность. 

В то же время мы не остановились на проектах обучающихся, а лишь 

расширили границы наших исследований в рамках обычной сельской 

общеобразовательной школы. Решив связать предметы физика, химия и 

информатика, школьники провели ряд учебных исследований по указанным 

предметам. 
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Например, в том же учебном году, группа обучающихся совместно со 

студентами одного из вузов республики разработали компьютерную 3D-модель 

двигателя внутреннего сгорания на водородном топливе [5] и успешно 

опубликовали научную статью в журнале для школьников. 

Аналогичное исследование в рамках подготовки проекта по биологии, 

химии и информатики, обучающиеся создали баннер геохронологического 

развития органического мира [6], также успешно опубликовав результаты в 

научном журнале для школьников. 

Как видим из представленных лишь трех примеров, все работы 

выполнены в период одного учебного года. Это показывает, что практически 

любые способности школьников могут быть успешно востребованы и 

реализованы не только как проект, но и как научная статья, пусть простая, 

обычная, но статья в журнале или сборнике статей конференции. Для ребят это 

огромный успех. 

К сожалению, все указанные работы опубликованы за пределами 

Республики Башкортостан. Хотелось бы, чтобы в нашей республике был свой 

научный журнал для учителей и школьников для публикации своих 

исследований.  

Конечно, не каждый учебный год удается опубликовать работы в 

научных журналах или участвовать в конференциях. Иногда приходится 

совместно с коллегами работать лишь над одной статьей, но наиболее полной и 

теоретически, и практически, продвигать ее до конечного результата в виде 

публикации. 

Например, огромная работа проведена обучающейся уже в рамках ИИП, 

опубликована научная статья [7], где фигурируют два руководителя. В статье 

рассмотрен наиболее оптимальный вариант приобретения жилья в условиях 

с.Аскино и Аскинского района. Приведены математические расчеты на 

основании данных, предоставленных сотрудниками банков «Сбербанк» и 

«УралСиб»". 

Естественно, старшеклассница использовала такие математические 

приемы и методы расчета как перебор предоставляемых вариантов, услуг 

каждого из банков, математическое моделирование. При этом точно и четко 

идет осознание предоставленных общественности результирующих данных, 

что наглядно показывает качество выполненного проекта в виде статьи. 

Связь предмета «Информатика» прослеживается не только с 

дисциплинами естественнонаучного направления, но и гуманитарного. Причем, 

мы, совместно с учителями нашей школы, возможно, шагнули значительно 

дальше, чем коллеги из других школ. В последние годы мы отбираем наиболее 

мощные работы и наукоемкие ИИП обучающихся, дорабатываем их с точки 

зрения предоставления общественности готовых методических рекомендаций 

по изучению определенных учебных тем, публикуем совместные научные 

статьи на русском и английском языках в журналах с альтметрикой РИНЦ. 

Например, буквально в этом году вышла в свет наша научная статья в 

одном из рецензируемых международных научных журналов по проблемам 
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взаимоотношения этноса и природы в древнем башкирском эпосе "Урал-батыр" 

[8]. Казалось бы, какая может быть связь информатики и башкирского эпоса? 

В целях детального изучения всего эпоса, группа старшеклассников 

нашей школы разработала компьютерную познавательно-обучающую игру 

«Урал-батыр», которая стала интересна не только обучающимся, но и 

учителям, и даже родителям. Программа написана на языке программирования 

С# (CSharp), который изучается дополнительно с заинтересованными 

школьниками. 

Компьютерная игра была разработана в преддверии Международного дня 

родного языка, учрежденного ЮНЕСКО. Работу представили на XII 

Международный конкурс «Башкирский народный эпос «Урал-батыр» – 

достояние человечества» в номинации «На лучшую игру по мотивам эпосов 

народов мира». 

Таким образом, любой из написанных обучающимися ИИП может 

служить прекрасной базой для доработки ее до уровня научной статьи и 

возможностью публикации в сборнике статей конференции или научного 

журнала. 
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Аннотация. Современное общество ставит перед общеобразовательной 

школой задачу подготовки школьника знающего, мыслящего, умеющего 

самостоятельно добывать знания, а также применять их. Школьников 

необходимо научить правильно и грамотно усваивать информацию, 

выстраивать по определенной структуре, выделять главное и находить связи.  

Ключевые слова. Метод проектов, мультимедиа, проектирование, 

объяснительно-иллюстративный метод обучения, единицы измерения. 
 

Главная задача учителя является: научить обучающегося 

целенаправленному поиску информации. Для этого используются различные 

формы и методы обучения. Одним из таких эффективных методов является 

метод проектов, который помогает в школьном процессе решать задачи не 

только образования, но и воспитания, и развития детей, а также раскрывать их 

творческий потенциал.  

Метод проектов способствует актуализации знаний, умений и навыков 

ребенка, их практическому применению во взаимодействии с окружающим 

миром. Особо интересным этапом работы в проектировании для учащихся 

является презентация материалов. Несомненно, обучающиеся пока прибегают к 
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помощи старших, но это приближает их к информационно-коммуникационным 

технологиям. 

Работа по методу проектов предполагает осознание проблемы, процесс ее 

раскрытия, решения, что включает четкое планирование действий, наличие 

замысла или гипотезы решения этой проблемы, четкое распределение ролей 

(групповая работа) среди обучающихся, т.е. заданий для каждого участника при 

условии тесного их взаимодействия. 

Метод проектов используется в том случае, когда в учебном процессе 

возникает какая-либо исследовательская, творческая задача, для решения 

которой требуются знания из различных областей, а также применение 

исследовательской методики. Для владения исследовательскими, 

проблемными, поисковыми методами, нужно учиться вести статистику, 

обрабатывать полученные данные, владея определенными методами различных 

видов творческой деятельности. 

Метод проектов помогает научить детей ориентироваться в мире 

информации, добывать ее самостоятельно, усваивать в виде знаний, 

рационально подходить к процессу познания, т. е. учит учиться. 

Данный метод можно рассматривать как объяснительно-иллюстративный 

метод обучения, основным назначением которого является организация 

усвоения учащимися информации путем сообщения учебного материала и 

обеспечения его успешного восприятия, которое усиливается при подключении 

зрительной памяти. 

Известно, что большинство людей запоминает 5% услышанного и 20% 

увиденного. Одновременное использование аудиоинформации и 

видеоинформации школьниками повышает запоминаемость до 40-50%. 

Мультимедиа программы предоставляют информацию в разнообразных формах 

и поэтому делают процесс обучения более эффективным. Экономия времени, 

для изучения материала, в составляет 30%, а приобретенные знания 

сохраняются в памяти значительно дольше. При использовании в проекте 

мультимедийных технологий структура урока принципиально не изменяется. В 

нем сохраняются все основные этапы, изменятся только их временные 

промежутки. 

Проектные работы, которые могут иметь место в общеобразовательной 

школе: 

1. слайд – презентация; 

2. электронные экскурсии; 

3. электронное портфолио (школьника и класса); 

4. интерактивные тесты; 

5. тренажеры; 

6. сайт класса; 

7. объявления, буклеты, листовки. 

Темы проектов могут быть разнообразными: выдвигаться учителем, 

выбираться самостоятельно обучающимися. 

Длительность выполнения проекта целесообразно ограничить одним 

уроком, либо спаренными уроками, а также неделей или двумя неделями в 
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режиме урочных и внеурочных занятий. Кроме того, важно ставить вместе с 

обучающимися и учебные цели по овладению приёмами проектирования. 

Например, можно задать ученикам такие вопросы: Какие умения понадобятся 

для выполнения этого проекта? Владеете ли вы этими умениями? Каким 

образом вы сможете приобрести нужные вам умения? Где ещё вы сможете 

применять эти умения? 

Особого внимания у школьников требует завершающий этап проектной 

деятельности – презентация (защита) проекта. Для этого нужно помочь 

ученикам произвести самооценку проекта, затем нужно помочь учащимся 

оценить процесс проектирования с помощью вопросов. Также нужно оказать 

помощь школьникам в организации и составлении проекта к презентации. 

Презентация проекта, т.е. его защита – это завершающий этап его выполнения, 

когда учащиеся сообщает о проделанной работе. Как правило, защита проектов 

осуществляется в форме выставки тех изделий работ, которые они создали. 

Кроме того, следует попросить детей подготовить небольшое выступление о 

своем проекте. 

Количественные преимущества выражаются в том, что мультимедиа-

среда много выше по информационной плотности. Действительно, одну 

страницу текста преподаватель произносит примерно в течение 1-2 минут. За то 

же время полноэкранное видео приносит больший объем информации. 

На сегодняшний день информационно – коммуникационные технологии 

занимают всё большее и большее место в образовательном процессе. Главным 

преимуществом этих технологий является наглядность, так как большая доля 

информации усваивается с помощью зрительной памяти, и воздействие на неё 

очень важно в обучении. Информационные технологии помогают сделать 

процесс обучения творческим и ориентированным на учащегося.  

Использование ИКТ на уроках математики позволяет: сделать процесс 

обучения более интересным, ярким, увлекательным за счёт богатства 

мультимедийных возможностей; эффективно решать проблему наглядности 

обучения; расширить возможности визуализации учебного материала, делая его 

более понятным и доступным для учащихся. 

Установлено, что при устном изложении материала школьник за минуту 

воспринимает и способен переработать до 1 тысячи условных единиц 

информации, а при «подключении» органов зрения до 100 тысяч таких единиц. 

У обучающихся лучше развито непроизвольное внимание, которое становится 

особенно концентрированным, когда ему интересно, учебный материал 

отличается наглядностью, яркостью, вызывает у школьника положительные 

эмоции.  

Еще к специфике школьников относится: в соотношении текст/картинка 

последнее преобладает. Текст – выводы, даты, ключевые слова. Самое главное, 

то, что могут прочитать все, плюс анимация играет положительную роль в 

освоении предлагаемого материала. 

Относительно низкую возможность реализации проектной деятельности 

учащихся имеют русский язык, математика. Проектная деятельность с 
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применением информационно-коммуникационных технологий по этим 

предметам лучше всего происходит во внеурочной деятельности. 

Приведем примеры тем проектной деятельности с применением 

информационно-коммуникационных технологий. Так, при изучении тем: 

«Отрезок», «Длина отрезка», «Угол», «Измерение углов», «Построение углов», 

«Виды треугольников», «Масштаб», «Числа в пословицах и поговорках», 

«Нумерация вокруг нас», «Измерения (что меряют, чем меряют)», «Единицы 

измерения в Древней Руси», «Единицы измерения в других странах», «Числа в 

спорте», «Математика в раскрое одежды», «Математика в торговле», 

«Величины», «Математика в строительстве» желательно использовать 

проектный метод. 

Изучение в курсе математики этих тем имеет большое значение в 

развитии школьников, так как описываются реальные свойства предметов и 

явлений, происходит познание окружающей действительности, которое 

помогает создать у детей целостные представления об окружающем мире. 

Школьники приобретают практические умения и навыки, необходимые в 

повседневной деятельности. А главное, что знания и умения, связанные с 

данными темами являются основой для дальнейшего изучения математики. 
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы формирования 

математической грамотности обучающихся. Математическая грамотность 

является важной составляющей функциональной грамотности и предполагает 

способность человека применять математические методы в различных 

реальных контекстах, чтобы принимать обоснованные суждения. Актуальность 

статьи определяется потребностью в методическом сопровождении процесса 
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формирования математической грамотности. Представлены такие 

методические приемы, как использование задач с практическим контекстом, 

проектирование интегрированного урока математики и биологии, 

использование электронных ресурсов для формирования математической 

грамотности. 

Ключевые слова: математика, обучение, функциональная грамотность, 

математическая грамотность, средняя школа. 
 

Введение. Одним из показателей успешного вхождения в мировое 

образовательное пространство является выполнение образовательных 

международных стандартов, в которых формирование функциональной 

грамотности обозначено в качестве одной из приоритетных задач. Какой смысл 

вкладывается в понятие «функционально грамотный человек»? Российский 

лингвист и психолог Алексей Алексеевич Леонтьев в содержание этого понятия 

вкладывал, прежде всего, способности человека «использовать все постоянно 

приобретаемые в течение жизни знания, умения и навыки для решения 

максимально широкого диапазона жизненных задач в различных сферах 

человеческой деятельности, общения и социальных отношений». 

Функциональная грамотность включает не только математическую, 

читательскую, естественно-научную и финансовую грамотность, но и 

глобальные компетенции и креативное мышление. 

Математическая грамотность предполагает умения извлекать, 

анализировать и обрабатывать информацию. Основной акцент делается на 

способности обучающихся применять математические методы в повседневных 

ситуациях, устанавливать междисциплинарные связи и решать проблемы. 

Задача каждого учителя предметника развивать функциональную грамотность 

своих учеников [5]. Для жизни в современном мире любой человек должен 

уметь применять математические теории, методы и факты для описания, 

объяснения и прогнозирования явлений. Этим и определяется гуманитарный 

потенциал науки. 

Проблема исследования. В настоящее время существует острая 

необходимость в изучении разнообразного опыта, методических приемов и 

полученных результатов, связанных с формированием математической 

грамотности. Актуализируется проблема определения содержания и контекстов 

школьного курса математики с другими учебными предметами для 

продуктивного формирования математической грамотности обучающихся. 

Учителю математики необходимо демонстрировать практические примеры 

соответствующих занятий в классе с обсуждением того, чем новые методы 

отличаются от старых, и как они могут избежать потери эффективности 

методик, применяемых ранее. Какие новые материалы могли бы оказать 

помощь учителям в процессе формирования математической грамотности? Как 

правильно внедрить задания нового формата в образовательный процесс? 

Цель исследования. Раскрыть некоторые методические аспекты 

формирования математической грамотности обучающихся средней школы. 
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Одним из эффективных способов развития математической грамотности 

являются практико-ориентированные задачи. Это задачи, содержание которых 

раскрывает приложения математики в окружающей нас действительности, в 

смежных дисциплинах, в сфере обслуживания, в быту, в профессиональной 

сфере. 

В настоящее время существует множество доступных ресурсов – где 

любой педагог может пополнить свою методическую копилку практико-

ориентированными задачами. Одним из таких ресурсов является банк заданий 

для формирования и оценки функциональной грамотности обучающихся 

основной школы (5-9 классы) института стратегии развития образования 

Российской академии образования (далее ИСРО РАО), где представлены 

задания по шести направлениям: математическая грамотность, 

естественнонаучная грамотность, читательская грамотность, финансовая 

грамотность, глобальные компетенции и креативное мышление [3]. Задания 

разделены по классам, к каждому заданию прилагаются характеристики и 

система оценивания, а также методические комментарии для педагогов. Задачи, 

представленные в банке, прошли апробацию во многих регионах Российской 

Федерации и были использованы при проведении региональных 

диагностических работ.  

Рассмотрим реализацию межпредметных связей математики и биологии в 

8-9-х классах посредством интегрированного урока в формате деловой игры с 

использованием практико-ориентированных заданий.  

Задача из банка ИСРО РАО [3]: «Деление одноклеточных организмов»: 

1.1. Используя график, составьте формулу для вычисления количества 

инфузорий n, которое получается после определенного числа делений d каждой 

клетки надвое. 

1.2. Сколько инфузорий было первоначально, если после пятикратного 

деления их стало 192? 

Задачи развивают навыки чтения и интерпретирования данные, 

представленных на графике (Рис 1), вычисления n-го члена геометрической 

прогрессии. В процессе применяются навыки работы со степенью числа с 

натуральным показателем. 
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Рис 1. Рост численности одноклеточного организма  

при делении каждой клетки надвое. 

Представленная выше задача так же применима в 9 классе, при изучении 

темы «Геометрическая прогрессия» и поможет учащимся увидеть практическое 

применение знаний, полученных на уроке при изучении темы.  

Задание на прогрессии есть в КИМах ОГЭ по математике. Задание 14 – на 

умение применять знания в повседневной жизни по теме «Арифметическая и 

геометрическая прогрессия». Выполнение в целом по региону 57,2%; в группе, 

получивших оценку «2», выполнение 14,5%; в группе, получивших оценку «3», 

выполнение 45%; в группе, получивших оценку «4», выполнение 79,3%; в 

группе, получивших оценку «5», выполнение 93,3%. Основные ошибки 

относятся к вычислительным [7]. 

В связи с этим в 9 классе, после изучения понятий и формул 

арифметической и геометрической прогрессии, для повышения мотивации и 

осмысления практического применения изученного математического аппарата 

целесообразно запланировать и провести интегрированный урок, например, 

совместно с учителем биологии. Банк заданий достаточно богат и разнообразен, 

а самое главное, что с помощью таких нестандартных задач можно проводить 

интегрированные уроки совместно с другими учителями-предметниками.  

В целях повышения математической грамотности школьников при 

исследовании практико-ориентированных задач и проведения мониторинга 

функциональной грамотности используется информационно-образовательная 

среда, представленная на портале Российской электронной школы [6]. 

Используя раздел «Функциональная грамотность» можно осуществлять 

мониторинг уровня сформированности математической грамотности. Учащиеся 

могут выполнять задания на своих смартфонах, необходимо только 

возможность выхода в интернет. 
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Такой формат подачи информации более привычен для нынешнего 

поколения учащихся. Учитель может самостоятельно создавать учебно-

методические материалы в цифровом формате, используя онлайн-конструкторы 

уроков и интерактивных заданий.  

Учитель самостоятельно проводит тестирование по готовым контрольно-

измерительным материалам и оценивает результаты учеников через 

предложенные критерии оценивания. Регулярное компьютерное тестирование 

не только знакомит учащихся с задачами формата PISA, но и учит работать с 

информацией в виде диаграмм, таблиц и схем. Учитель создает мероприятие, 

выбирает определенную диагностическую работу, которые сформированы для 

различных классов, задает время начала тестирование и количество участников. 

Система выдает сгенерированные логины и пароли, которые выдаются 

учащимся. Такого рода тестирования можно проводить как в компьютерном 

классе, так и на личных смартфонах, так как необходим только доступ в 

интернет. Часть заданий проверяется автоматически – это те задания, которые 

требуют выбора ответа из предложенных. Задания с развернутым ответом 

требуют экспертной оценки, которую осуществляет учитель-предметник, 

критерии оценивания так же доступны эксперту для скачивания. После 

проверки, система выдает сформированный документ с результатами (Рис. 2), 

который содержит не только количество набранных баллов, но и уровень 

сформированности математической грамотности, а также подробный отчет о 

специфика каждого задания, проценте выполнения, а также диаграммы-

распределение учащихся по уровням сформированности математической 

грамотности.  

 

 
Рис. 2. Фрагмент отчета проведенной диагностики ФГ на платформе РЭШ 

Данный отчет позволяет определить с какими заданиями учащиеся 

справились, а какие вызвали наибольшее затруднения, это очень удобно для 

только чтобы корректировать деятельность на уроке, восполнить определенные 

пробелы и т.д. 

Ученикам зачастую бывает сложно преобразовать реальную проблему в 

математическую задачу. Учителю важно уметь организовать процесс 

обсуждения контекста реальной задачи для ее последующей математизации. 

Официальная методическая копилка для учителя, где систематизированы 

практико-ориентированные задачи по формированию математической 

грамотности, размещены на сайте Федерального института педагогических 
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измерений. Рассмотрим методические особенности включения практико-

ориентированных заданий в формат урока.  

В учебнике геометрии [1], при изучении темы «Площадь 

прямоугольника» так же содержатся задачи практической направленности. К 

примеру: пол комнаты, имеющий форму прямоугольника со сторонами 5,5 м и 

6 м, нужно покрыть паркетом прямоугольной формы. Длина каждой дощечки 

паркета равна 30 см, а ширина – 5 см. Сколько потребуется таких дощечек для 

покрытия пола? Использование учителем задач с практическим содержанием в 

формате урока позволяет повысить интерес обучающихся к геометрии. На 

таких примерах, ученики видят практическое применение тех знаний, что они 

получают на уроках математики, и находят один из ответов на самый 

распространенный вопрос среди учеников: «Где мне это пригодится?». 

Формирование математической грамотности успешно реализуется на 

занятиях внеурочной деятельности в 6-х классах при исследовании площадей 

простых фигур или выбор оптимального варианта. Для шестиклассников 

применяем адаптированное задание из ОГЭ на вычисление площадей комнат по 

плану квартиры, а также определение необходимого количества плитки для 

ванной комнаты. 

Итак, методические аспекты формирования математической грамотности 

в средней школе находятся в постоянном развитии благодаря научно-

методической подготовке учителей физики, математики и информатики, а 

также через интеграцию инновационных подходов в образовательный процесс. 

Этот процесс поддерживается системой дополнительного профессионального 

образования, которая обеспечивает взаимодействие и развитие педагогических 

кадров в инновационной среде. Учителя, проходящие такую подготовку, 

приобретают современные знания и навыки, необходимые для эффективного 

формирования математической грамотности у учащихся средней школы, что в 

свою очередь способствует повышению качества образования [2; 4; 8]. 

Выводы. Разрыв между навыками, которые учащиеся приобретают в 

классе и навыками, которые необходимы учащимся для полноценного участия 

в жизни общества, становятся все более очевидными. Навыки 21 века 

предполагают способность выпускников школы решать проблемы реальной 

жизни математическими методами, критически мыслить и принимать 

обоснованные решения. Математическая грамотность выпускников 

характеризует общий уровень школьного образования и важно разрабатывать 

эффективные приемы формирования умений анализировать задачи 

практического содержания.  
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не только определенной суммы знаний, но и всестороннее развитие личности. 

Помочь обучающимся разобраться в своих интересах, понять чувства других 

людей, развить в себе определенные компетенции помогают приемы практики 

Skillfolio. В Шебекинской гимназии-интернат на уроках естественнонаучного 

цикла (физика, биология, география) наиболее часто используются следующие 

практики: 

1) Создание проблемной ситуации, когда перед обучающимися 

ставится некоторая проблема, преодолевая которую, ученики осваивают те 

знания, умения и навыки, которые необходимо усвоить на данном уроке. 

Обычно этот прием используется в начале урока. Но в этом случае нужно 

учитывать возрастные особенности учащихся. Так, например, в среднем звене 

создается ситуация, вызывающая у ребят удивление, а в старшем звене – 

затруднение, в основе которого лежит противоречие между необходимостью 

выполнить задание и невозможностью это сделать из-за недостаточности 

знаний. Применение практики «Плюс, минус, интересно» позволяет взглянуть 

на проблему с разных сторон и под разными углами. Так, например, при 

изучении темы «Поволжье» обучающимся предлагается определить 

экологические проблемы Волги, плюсы и минусы постройки каскада ГЭС на р. 

Волге. 

2) Практический прием обучения. Экспериментальные 

исследовательские задания, небольшие по объему, связанные непосредственно 

с изучаемым материалом, выполняются обучающимися и включаются как 

элемент урока на разных его этапах. На уроках биологии обучающимся 

предлагается провести небольшой эксперимент по теме: «Исследование 

физической работоспособности путем определения дыхательных возможностей 

организма». Заключительным этапом применения данного приема может 

служить выполнение практики «Пазл интересов», в элементы которого можно 

записать знания, полученные в результате экспериментальной деятельности и 

имеющиеся ранее. Например, на уроке физики при изучении темы 

«Электрическая цепь» в клеточки пазлов можно внести как можно больше 

элементов электрической цепи, чтобы она получилась правильной с точки 

зрения подключения электрических приборов. 

3) Применение задач без цифр, в которых обучающиеся 

самостоятельно подставляя свои значения величин, учатся мыслить критически 

анализировать полученный результат. Ведь нужно подобрать такие значения 

величин, чтобы получился логически обоснованный ответ. Например, на уроках 

физики в 7 классе при изучении механического движения, чтобы повысить 

интерес к задачам, можно предложить следующие варианты: 

a) Ковер-Самолет летит со скоростью … км/ч в течение … минут. 

Найдите путь, который пролетел ковер. 

b) Алладин спасался от погони и пробежал … км со скоростью … м/с. 

Сколько времени убегал Алладин? 

4) Составление обучающимися задач на заданную тему с 

применением литературных или сказочных героев в качестве действующих 

лиц. Такой прием побуждает обучающихся выявлять причинно-следственные 
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связи при изучении физических явлений и процессов, делать выводы, 

оценивать реалистичность полученного значения физической величины. Этот 

прием пробуждает эмоциональный отклик и интерес к предмету, так как 

обучающийся выступает в роли автора задачи. Примеры задач, которые 

составили ученицы 9 класса при изучении темы «Законы Ньютона»: 

1.Дружок и Гена (мультипликационные герои) ехали на паровозе в 

Мюнхен с ускорением 0,2 м/с2. Масса поезда равна 4 тонны, а коэффициент 

трения 0,3. Найти силу тяги поезда.  

2. Элл Джек (вымышленный герой) с помощью веревки поднимал на 

крышу амбара груз массой 300 кг. При каком ускорении порвется веревка, если 

максимальная сила натяжения, которую она выдерживает равна 9000 Н.  

5) Проектно-исследовательская деятельность учащихся – процесс 

совместной деятельности обучающегося и педагога, развивающий интерес к 

преподаваемым предметам. В рамках урока биологии проводится мини- 

проекты по темам «Роль воды в жизнедеятельности клетки», «Связь биоритмов 

человека с выбором профессии», «Экологические проблемы края», «Влияние 

изменения климата на живую природу». На уроках астрономии при обобщении 

темы Солнечной системы можно предложить мини-проекты «Планеты Земной 

группы», «Планеты - гиганты», «Карликовые планеты». Или, к примеру, на 

уроках физики при изучении темы «Методы регистрации элементарных 

частиц» организовать урок подготовки командных проектов. Результатом 

деятельности команды будет освещение принципа работы прибора для 

исследования частиц.  

6) Интегрированные уроки. Именно на таких уроках расширяются 

представления школьников по изучаемой теме через связь разных научных 

областей. Как пример, интегрированный урок физики и географии по теме 

«Испарение и испаряемость» позволяет систематизировать основные 

физические понятия по теме «Испарение и конденсация», закрепить умения 

решать задачи по теме, повторить природное явление – круговорот воды в 

природе, а также показывает взаимосвязь этих двух наук. В качестве рефлексии 

на таких уроках можно применить практику «Лампочки интереса», при 

выполнении которой обучающиеся записывают в «лампочки», что они узнали 

нового, что хотелось бы узнать еще, что вызвало затруднения. Данная практика 

позволяет воспринимать свои мысли и действия, анализировать их проводя 

полноценный и эффективный самоанализ. 

7) Использование различных литературных жанров: 

Пословицы представляют в афористической форме наблюдения за 

природными явлениями и житейскими ситуациями, так в теме «Климат», 

обучающимся предлагается найти и записать народные приметы, пословицы и 

поговорки о явлениях в неживой природе. На уроках физики при изучении 

темы «Сила трения» можно начать с пословиц: «Вода и землю точит и камень 

долбит»; «Корабли пускают, как салом подмазывают»; «Не подмажешь – не 

поедешь». 

Загадки позволяют возбудить интерес учеников к изучению конкретных 

вопросов: «Где прошел – там пыли нет, пыль и сор – его обед (пылесос)»; «Где 
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упрется хвостом, станет дырка потом (шило)»; «Загляните под окошко – там 

растянута гармошка, но гармошка не играет, нам квартиру согревает (батарея)». 

Данный прием применяется в основном в 7-8 классах. 

Поэзия и проза представляют рассмотрение стихов и литературных 

произведений под углом зрения их связи с естественными науками. При 

изучении темы «Рельеф», на этапе актуализации знаний приводятся примеры 

отрывков произведений: «Потоки лавы перелились через стену, и огненная река 

устремилась на берег у Гранитного дворца. Это было неописуемо страшное 

зрелище. Ночью казалось, что низвергается настоящая Ниагара из 

расплавленного чугуна: сверху – огненные пары, снизу – кипящая лава». 

Обучающимся задают о явлении природы, описанном в отрывке. 

При изучении темы «Географическое положение России» приводится 

отрывок стихотворения К. Симонова: Касаясь трёх великих океанов, 

Она лежит, раскинув города, 

Покрыта сетью меридианов, 

Непобедима, широка, горда. 

Затем перед учащимся ставятся вопросы: «Какими океанами омывается 

Россия?»; «Как вы понимаете слова «непобедима, широка, горда»? 

При изучении темы «Природные зоны» на уроках географии 

великолепный рассказ Д.Лондона «Любовь к жизни» есть не что иное, как 

задание на распознание образа географической территории: «…он снова окинул 

взглядом тот круг Вселенной, в которой теперь один. Низкие холмы замыкали 

горизонт однообразной волнистой линией. Дно долины было болотистое, вода 

пропитывала густой мох, словно губку… Путник перебирал от озерка к озерку 

по камням, торчавшим во мху, как островки… То и дело он нагибался, срывал 

бледные болотные ягоды, клал их в рот, жевал и проглатывал».Учащиеся 

отвечают на вопросы учителя: «Какая природная зона описана?». 

8) Использование интеллект–карт для развития аналитических 

способностей обучающихся, когда требуется выявить связи между понятиями, 

темами. Практика «Солнечная система моей жизни» в преломлении на 

изучаемую тему, выполненная с помощью ярких линий и рисунков помогает 

показать обучающимся связи между предметами или явлениями, разложить 

абстрактную или объёмную информацию по полочкам. Такой прием можно 

использовать и при изучении нового материала (научного понятия, физической 

величины), так и на уроках обобщения. Например, при обобщении темы 

«Сила», можно дать задание обучающимся заполнить интеллект – карту в виде 

схемы, в центре которой обязательно должно быть слово «сила».  

9) Применение модельного метода обучения. Все деловые игры — это 

реализация модельного метода обучения. Рассмотрим, к примеру, типичную 

организацию урока – пресс-конференции. Урок физики по теме «Открытие 

нового предприятия по обслуживанию городских электрических сетей». 

Ситуация вводится учителем, ведущим пресс-конференцию, так: в некоторой 

местности произошло строительство трансформаторной станции по 

обслуживанию городских электрических сетей. Ответственные лица и ведущие 

специалисты будущего производства устраивают пресс-конференцию, чтобы 
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ответить на вопросы, интересующие население. В ходе пресс-конференции 

звучат многочисленные вопросы, ответы на которые дают полную и ясную 

картину изучаемого материала. 

Таким образом, применение приемов практик Skillfolio имеет 

положительные моменты: у обучающихся повышается интерес и мотивация к 

обучению, развивается критическое, креативное, системное мышление и 

инициатива, что в дальнейшем помогает им осознанно выбирать свой 

жизненный путь.  
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В настоящее время виртуальная, дополненная и смешанная реальность 

(VR/AR/MR) представляет собой перспективную и стремительно 

развивающуюся отрасль. Первые шаги в сторону разработки технологий 
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виртуальной реальности были сделаны еще в 1957 году, когда вышел в свет 

рабочий прототип «Сенсорама». 

Тенденции к постоянному увеличению темпов роста и расширению 

возможностей применения виртуальных технологий в различных областях не 

только характеризуют текущее состояние рынка, но и порождают ряд сложных 

и противоречивых проблем, требующих обязательного поиска и разработки 

решений. 

Термин «дополненная реальность» относится к технологии и приемам, 

которые позволяют вам использовать AR-устройство для наложения реального 

окружения и объектов поверх трехмерных виртуальных объектов. Это также 

позволяет виртуальному помощнику взаимодействовать с объектами реального 

мира и расширять диапазон их практического назначения. 

Дополненная реальность – это улучшение изображения реального мира за 

счет использования цифровой информации и сгенерированных компьютером 

визуальных эффектов, в отличие от виртуальной реальности, которая пытается 

воспроизвести и модифицировать полную виртуальную среду. Включив 

фильмы, инфографику, картинки, звук и другие функции, он стремится 

изменить точку зрения зрителей [4]. 

Внутри устройства, которое создает AR-контент, виртуальные 3D-

изображения накладываются на объекты реального мира в зависимости от их 

геометрического соотношения. Устройство должно уметь вычислять 

положение и ориентацию объектов относительно других. Комбинированное 

изображение проецируется на мобильные экраны, очки дополненной 

реальности и т.д. 

С другой стороны, пользователи могут просматривать контент 

дополненной реальности, надев определенное оборудование. Очки 

дополненной реальности не погружают людей полностью в виртуальную среду, 

как это делают гарнитуры виртуальной реальности. С помощью очков вы 

можете наложить виртуальный объект на реальный. Одним из примеров может 

быть использование AR-маркеров для определения мест технического 

обслуживания на машинах. 

Пользователь, использующий очки AR, может видеть реальный объект 

или окружающую среду вокруг себя, но с добавлением виртуального 

изображения. 

Дополненная реальность бывает четырех типов: без маркера, на основе 

маркера, на основе проекции и AR на основе наложения.  

Один из самых удобных вариантов – маркерный тип. Этот метод 

наиболее универсален и менее затратен в рамках образовательной сферы, где 

AR-технологии уже заняли свою нишу. 

В качестве «дополнения» реального окружения могут использоваться 

анимации, изображения, видео и 3D-модели, которые пользователи могут 

видеть объекты в естественном и синтетическом свете, как например на 

рисунке 1.  
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Рис. 1. 3D-модель кружки в синтетическом свете 

VAMR-технологии все чаще используются в повседневной жизни и 

сферах образования. Это особенно актуально для естественнонаучных 

дисциплин, таких как физика, химия и биология, где лабораторные работы и 

демонстрации необходимы для процесса обучения. Данные технологии 

эффективно применимы и предоставляют уникальные возможности для 

преподавания физики и также в вопросах воспитания. Они позволяют 

учащимся и студентам наглядно изучать сложные физические явления и 

процессы, что способствует лучшему пониманию и запоминанию материала 

[2]. 

К негативным последствиям использования технологий дополненной 

реальности, которые можно наблюдать у пользователей разных возрастных 

категорий и с разным состоянием здоровья, можно отнести тошноту, 

головокружение, головные боли, мышечные спазмы и т.д. 

Среди основных причин, которые провоцируют такие симптомы, принято 

выделять [1;5]:  

1) плохая эргономика – неудобная посадка шлема или очков приводит к 

смещению изображения относительно глаз во время движения, поворотов 

головы;  

2) индивидуальные особенности пользователя (склонность к укачиванию, 

нарушения координации движения и т.п.);  

3) запоздалый отклик системы на действия со стороны человека или, 

наоборот, слишком резкие движения (эффект «американских горок»).  

Помимо физических недомоганий, институт современных медиа MOMRI 

в исследовании портрета российского потребителя рынка VR отметил, что 

одним из основных факторов, препятствующих приобретению шлемов и очков, 

являются «боязнь психологической зависимости от виртуальной среды и страх 

за свое здоровье».  

Психологическое воздействие виртуальной реальности на человека в 

основном не изучено в теории, не говоря уже о практике, до тех пор, пока 

постепенно не будет решен вопрос о физическом состоянии во время 

использования технологии VAMR.  
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Можно сказать, что в образовательном контексте дополненная реальность 

способна полностью изменить представление физических экспериментов. AR 

может улучшить обучение, предлагая захватывающие демонстрации 

экспериментов путем объединения цифровой и реальной информации.  

Вот некоторые возможности использования дополненной реальности при 

изучении физики [3]. 

С помощью дополненной реальности учащиеся могут просматривать 3D-

модели оборудования и материалов, используемых в экспериментах, что 

позволяет им легче понять установку и процедуру проведения опыта. Они 

могут поворачивать, увеличить масштаб и взаимодействовать с 3D-моделями, 

чтобы лучше понять эксперимент, прежде чем приступить к его фактическому 

выполнению. 

Также AR может накладывать пошаговые инструкции на физическую 

настройку эксперимента, проводя учащихся по процессу в режиме реального 

времени. Это может помочь учащимся понять процедуру и последовательность 

действий, необходимых для точного выполнения эксперимента. Как пример, 

рисунок 2, на котором отображена работа мобильного приложения на основе 

AR-технологии. Виртуальная лабораторная установка и ход работы с 

подробной инструкцией пошаговых действий [6].  

Дополненная реальность может использоваться для визуализации 

невидимых явлений, таких как движение частиц в газе или поток электричества 

по цепи. Накладывая цифровые представления на физическую установку, 

учащиеся могут более четко видеть и понимать эти абстрактные концепции. 

В некоторых экспериментах могут использоваться опасные материалы 

или условия, которые небезопасно демонстрировать в классе. AR можно 

использовать для создания имитационных версий этих экспериментов, позволяя 

учащимся безопасно наблюдать за процессом и взаимодействовать с ним без 

какого-либо риска. 

 

Рис. 2. Пример работы мобильного приложения на основе AR-технологии 
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AR может обеспечить удаленную демонстрацию экспериментов, позволяя 

ученикам получать доступ к эксперименту и участвовать в нем из любого 

места. Это может быть особенно ценно для дистанционного обучения или для 

студентов, которые не могут посещать очные занятия. 

В целом, использование дополненной реальности при демонстрации 

физических экспериментов потенциально может сделать процесс обучения 

более увлекательным, интерактивным и информативным для учащихся. VAMR- 

технологии могут стать ценным инструментом преподавателей, позволяющим 

улучшить понимание и закрепление научных принципов и концепций. 
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кластер, включающий нефтеперерабатывающий, нефтехимический, 

химический, машиностроительный, топливно-энергетический комплексы, где 

сосредоточено свыше 150 крупных и средних промышленных предприятий. 

Ключевые слова: Уфимская агломерация, социо-эколого-экономический 

потенциал, тенденции. 
 

Исследования процессов социо-эколого-экономической трансформации 

крупнейших городов и агломераций России в настоящее время являются 

актуальной темой для научных исследований в различных научных 

направлениях, таких как экономическая и социальная география, 

градостроительство, экология, социология, история, философия и др. [4; 5]. 

Исследования направлены на определение роли городских агломераций в 

обеспечении эффективного регионального развития, а также на возможности 

смягчения социально-экономического территориального неравенства. 

Результаты исследований также могут использоваться для решения 

организационно-правовых проблем статуса агломераций в системе 

территориального управления, делимитации их границ и регулирования их 

развития на основе межмуниципального сотрудничества. Таким образом, 

исследования процессов социо-эколого-экономической трансформации 

крупнейших городов и агломераций России имеют высокое научно-прикладное 

значение и являются приоритетным направлением для научных исследований. 

Цель и задачи. Цель данного исследования заключается в анализе и 

оценке влияния основных факторов на социально-экономическую 

трансформацию Уфимской агломерации в Республике Башкортостан. Для 

достижения этой цели были поставлены задачи социо-демографической и 

экономической диагностики, а также выявления формирующихся трендов 

трансформации Уфимской агломерации. 

Социо-демографические параметры, такие как численность пенсионеров, 

обеспеченность населения врачами, средним медицинским персоналом и 

больничными койками в лечебных стационарах, являются важными факторами 

для анализа социально-демографической ситуации в регионе. Эти показатели 

могут служить индикатором доступности медицинских услуг для населения и 

способности региона обеспечивать здоровье населения. 

Экономические параметры, такие как объемы промышленного 

производства, инвестиции в основной капитал и объемы строительства жилья, 

также играют важную роль в социально-экономической трансформации 

региона. Они могут указывать на развитие промышленности и инфраструктуры, 

а также на доступность жилья для населения. 

Анализ этих параметров и выявление формирующихся трендов 

трансформации Уфимской агломерации позволяют лучше понимать ситуацию в 

регионе и прогнозировать его развитие. Рассматривая Уфимскую агломерацию 

как сложную систему, исследование позволяет более глубоко изучать 

взаимодействие различных факторов и их влияние на развитие региона. 

Результаты исследования и их обсуждение. Для этапа рыночной 

трансформации социально-экономического пространства Республики 
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Башкортостан характерен тренд концентрации различных ресурсов 

(демографических, экономических, социальных, природоохранных, 

инновационных и других) в городских агломерациях. С одной стороны, 

городские агломерации считаются «точками роста», способствующими 

развитию экономики, инноваций, инфраструктуры, увеличению инвестиций и 

сферы труда, а также модернизации других сфер, таких как научно-

образовательная, медицинская, культурная и социальная. С другой стороны, 

агломерационные процессы увеличивают различия в социо-эколого-

экономическом развитии территорий, усиливают дисбаланс в развитии средних 

и малых городов, а также сельских муниципальных образований и изменяют 

демографическую и миграционную ситуацию в регионе. 

Уфимская агломерация является крупнейшей в Республике 

Башкортостан. На 1 января 2023 года на данной территории проживало около 

1,5 млн. человек или 36,9% от всей численности населения Республики 

Башкортостан.  

Уфимская агломерация обладает социально-экономическими 

конкурентными преимуществами благодаря следующим факторам: 

высокой концентрации городского населения в Республике 

Башкортостан; 

транспортно-логистической функции на межрегиональном уровне в 

Урало-Поволжском регионе; 

многофункциональности городской агломерации, которая играет 

ключевую роль в социальном, экономическом и политическом развитии 

республики; 

Роль Уфимской агломерации в социально-экономическом плане в 

масштабе республики определяется высокими показателями территориальной 

концентрации численности работников организаций (до 42%), инвестиций в 

основной капитал (до 53%), основных фондов организаций (до 70%), объемов 

производства обрабатывающих отраслей (до 60%), добычи полезных 

ископаемых (почти 80%), оборота розничной торговли (до 60%) [2]. 

Социальная сфера. В Уфимской агломерации находится около 60% 

городского населения Республики Башкортостана, что является высокой 

территориальной концентрацией. С 2013 по 2020 годы, наблюдаются 

тенденции, сходные с общероссийскими, такие как увеличение доли пожилых 

людей, сокращение числа занятых, наличие безработицы и ухудшение 

экологической ситуации. Рост населения в агломерации происходит за счет 

трех районов: города Уфы, Уфимского и Иглинского. Однако, в остальных 

муниципальных образованиях Республики Башкортостан наблюдается 

устойчивое сокращение населения [3; 6].  

Экономическая сфера. В Уфимской агломерации сформирован 

индустриальный многофункциональный кластер, включающий 

нефтеперерабатывающий, нефтехимический, химический, 

машиностроительный, топливно-энергетический комплексы, где сосредоточено 

свыше 150 крупных и средних промышленных предприятий: АО «Роснефть» 

(ПАО АНК «Башнефть» (включая филиалы), ООО «Башкирэнерго», ООО 
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«БашРТС», ООО «БГК», ПАО «ОДК-УМПО», ОАО «Уфаоргсинтез», 

Уфимский завод микроэлектроники «Магнетрон», НПП «Полигон», 

«Уфимский завод цветных металлов» и другие. В городе Благовещенске 

расположены такие крупные предприятия как ОАО «Благовещенский 

арматурный завод» и ОАО «ПОЛИЭФ» [1]. 

Ключевым показателем, который позволяет оценить возможности 

экономического развития Уфимской агломерации, является объем 

инвестиционных ресурсов, вкладываемых в основной капитал предприятий и 

организаций. Этот показатель является критически важным для оценки уровня 

развития экономики региона и его потенциала для дальнейшего роста. 

Выводы. Среди приоритетных направлений, которые помогут повысить 

конкурентоспособность социально-экономической трансформации Уфимской 

агломерации, можно выделить следующие: 

– выравнивание различий в социально-экономическом развитии 

муниципальных образований на территории агломерации; 

– устойчивое развитие системы расселения агломераций республики 

(Уфимской, Стерлитамак-Салаватской, Нефтекамской, Октябрьско-

Туймазинской, Белебеевско-Давлекановской, межрегиональной 

Магнитогорской) за счет сбалансированного социально-экономического 

развития их внедрения в глобальную, российскую и межрегиональную системы 

расселения, с учетом рыночных изменений; 

– преодоление инфраструктурных ограничений и улучшение качества 

магистральной транспортной, энергетической и информационно-

телекоммуникационной инфраструктуры в соответствии с мировыми трендами 

в развитии зеленой энергетики и электрификации автотранспорта. 
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Аннотация. В статье рассматривается актуальность практико-

ориентированного подхода в современном образовании. Представлена модель 

учебного процесса на основе практико-ориентированного подхода, где 

теоретическая и практическая подготовка учащихся находятся в тесной 

взаимосвязи. Автор выделяет три типа заданий, способствующих 

формированию естественнонаучной функциональной грамотности на уроках 

биологии: "Как определить?", "Как объяснить?", "Как представить?". 

Подчеркивается необходимость использования практико-ориентированных 

методов не только на уроках, но и во внеурочной деятельности. 

Ключевые слова: практико-ориентированный подход, функциональная 

грамотность, уроки биологии, типы заданий, внеурочная деятельность 
 

Сегодня практико-ориентированный подход как никогда актуален в 

образовании. По словам директора Федерального института оценки качества 

образования Сергей Станченко «Необходимо увеличить и усилить практико-

ориентированность с сохранением нашего хорошего фундаментального 

школьного образования». 

Данный подход базируется на теоретических основах и идеях Л.Н. 

Толстого, Ш.А. Амонашвили, С.Т. Шацкого, К.Д. Ушинский, а также 

зарубежных педагогов Ж.Ж. Руссо, И.Г. Песталоцци, А. Дистерверга. 

Таким образом, использование практико-ориентированного подхода для 

формирования функциональной грамотности на уроках биологии можно 

представить в виде следующей модели. 

 
Рис. 1. Модель учебного процесса на основе практико-ориентированного 

подхода 

mailto:alex-sachkov@yandex.ru
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Навыки практической деятельности, которыми овладевает ученик в 

процессе практической подготовки на уроках, повышают способность 

формирования разносторонней, самостоятельной, творческой. Теоретическая 

подготовка, представленная в виде содержания биологического образования, 

является научным базисом, основой для практической подготовки, между ними 

должна быть полная преемственность. И все же изменения, происходящие в 

нашей жизни, настоятельно требуют усиления именно практической 

направленности обучения. Например, учащиеся, изучившие сложные 

физические законы, не могут производить мелкий ремонт бытовых приборов 

или провести проводку в доме. Учащиеся, проходившие проценты, не знают 

как рассчитать заработную плату с учетом налогов. Изучившие технику 

безопасности на уроках химии, до сих пор не знаю, для приготовления 

электролита вливают воду в кислоту или наоборот, а изучившие флору на 

занятиях по биологии, с легкостью могут отравиться ядовитыми грибами и 

растениями. 

Именно это предопределяет использование элементов проектного и 

исследовательского характера обучения на уроках. 

Для формирования практико-ориентированного подхода на учебных 

занятиях мало довольствоваться одним каким-то методом, необходимо 

применять набор таких методов. 

Чаще всего при формировании естественнонаучной грамотности на своих 

уроках учитель сталкивается с проблемами на этапе подбора заданий. 

Можно выделить три типа заданий. 

Задание первого типа «Как определить?». В этих заданиях необходимо 

обучить учеников называть, обозначать алгоритмы своих действий (табл.1). 

Таблица 1. Примеры заданий формирования естественнонаучной 

функциональной грамотности на уроках биологии 

Тип задания Раздел биологии 

Ботаника Анатомия Экология 

Как 

определить? 

Тип корневой 

системы 

Частоту сердечных 

сокращений 

Уровень загрязнения 

атмосферы 

Как объяснить? Влияние 

удобрений на рост 

растений 

Влияние антибиотиков 

на микрофлору человека 

Влияние тяжелой 

промышленности на 

биосферу 

Как 

представить? 

Механизм 

прорастания семян 

Анатомическое 

строение внутренних 

органов 

Результаты исследования 

качества воды 

Задание второго типа «Как объяснить?» Эти задания учат объяснять и 

описывать свойства. Необходимо развивать навыки прогнозирования. Следует 

обучить учащихся умению оперировать научными знаниями, давать 

объяснения и описания с точки зрения предметной области. 

Задания третьего типа «Как представить?».Эти задания формируют 

умения презентовать полученные результаты деятельности. Учащиеся могут 

представить их в виде схем, презентаций, моделей, рисунков или иллюстраций. 
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В каждом школьном курсе биологии, будь то зоология или анатомия есть 

практические работы. И при проведении какого-то практического опыта 

невозможно показать значимость такой широкой науки, как биология. 

Другое дело если к той же самой практической работе добавим элементы 

проектной или исследовательской технологии на разных этапах урока, что 

позволит передать практическую значимость изучаемого предмета.  

Но мы должны понимать, что практическая деятельность не должна 

ограничиваться только урочной деятельностью. Поэтому необходимо 

использовать методы практико-ориентированного подхода и во внеурочное 

время (квест игра, профильные смены, элективные курсы), что приводит к 

лучшему усвоению теоретического материала и применение его в реальной 

жизни и в то же время предмет становится более интереснее, доступнее для 

понимания. 
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Развитие критического мышления – одна из важнейших задач в 

образовании современных учащихся. В рамках ФГОС (Федерального 

государственного образовательного стандарта) уделяется особое внимание 

формированию у обучающихся навыков анализа, оценки и самостоятельного 

принятия обоснованных решений. 

В педагогической литературе критическое мышление рассматривается 

как один из главных рефлексивных аспектов. Поэтому в первую очередь встаёт 

необходимость рассмотрения и раскрытия критического мышления у 

различных авторов. Так, исследователь И.О. Загашев определил критическое 

мышление как «разумное направленное, рефлексивное мышление в процессе 

приобретения собственных знаний, которое включает поиск путей 

рационального решения проблем, анализ и синтез, оценку чужой и собственной 

информации, выявление полезных аспектов» [2]. Исследователь О.Н. Водчиц 

под термином «критическое мышление» понимает следующее: «Критическое 

мышление предусматривает внимание к аргументам оппонента и их логическое 

осмысление. Критическое мышление не есть отдельный навык или умение, а 

сочетание многих умений» [1]. Таким образом, можно сделать вывод о том, что 
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критическое мышление – это интеллектуальная способность анализировать 

информацию, оценивать ее достоверность и соответствие фактам, исследовать 

различные точки зрения и формировать собственные суждения на основе 

логического рассуждения. 

Отметим, что при развитии способности критического мышления можно 

не только улучшить мыслительную деятельность, но и также добиться высоких 

результатов в учебном процессе. В рамках учебного предмета «Алгебра» 

основные особенности технологии развития критического мышления можно 

сформулировать следующим образом: 

– целью образования является не только усвоенный объём знаний и 

количество информации, но и то, как ученик может управлять такой 

информацией; 

– критическое мышление характеризуется, не присвоением уже 

имеющегося знания, а возможностью собственного конструирования в ходе 

обучения; 

– предусматривается коммуникативно-деятельностный принцип 

обучения, составляющими которого являются: диалоговый режим, 

интерактивный режим, совместное решение проблем, «партнерство» между 

учащимися и педагогом; 

– умение критически мыслить – это не значит искать недостатки, это 

говорит об объективной оценке как положительных, так и отрицательных 

сторон познаваемого объекта. 

Развитию навыков критического мышления на уроках математики в 

условиях групповой работы способствует диалог. Групповая работа включает в 

себя совместное решение математических задач, исследование математических 

понятий и ситуаций, обсуждение и анализ различных подходов и решений. Она 

основана на принципе взаимопомощи и сотрудничества между учащимися. 

Группы могут состоять из двух или более участников, в зависимости от 

конкретных задач и целей работы. 

Новизна содержится в методических приёмах, ориентированных на 

создание таких условий, которые ориентированы на свободное развитие 

учащихся как личности. Каждая стадия урока подразумевает использование 

своих конкретных методических приёмов. Исходя из опыта учителей 

математики по развитию критического мышления учащихся в условиях 

групповой работы используют приёмы: корзина идей, составление кластера, 

пометки на полях, написание синквейна, мозговой штурм, также нередко 

используются такие приёмы, как верные и неверные утверждения, инсерт. 

Кластерный анализ – математическая процедура, позволяющая на основе 

сходства количественных значений нескольких признаков, присущих каждому 

объекту (например, исследуемом) любого множества, сгруппировать эти 

объекты в определенные классы или кластеры. Осуществляется путем 

вычисления расстояния между этими объектами прежде всего в терминах 

евклидовой метрики. Целью кластерного анализа является образование групп 

схожих между собой объектов, которые принято называть кластерами. 
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В результате такой работы, на доске формируется кластер-выделение 

смысловых единиц текста и графическое их оформление в определенном 

порядке в виде грозди, отражающей имеющиеся знания учащихся по данной 

теме, что позволяет учителю диагностировать уровень подготовки классного 

коллектива, использовать полученную схему как опору при объяснении нового 

материала. Смысл приема «Составление кластера» заключается в попытке 

систематизировать имеющиеся знания по той или иной другой проблемы. 

Сборка кластера позволяет учащимся свободно и открыто рассуждать в рамках 

любой темы.  

Так, например, на уроках алгебры в 8 классе учащимся можно поставить 

следующую задачу: составить кластер с ключевыми словами на тему 

«Квадратное уравнение» в ходе объяснения материала учителем. В результате 

такой формы работы получается структура, которая графически отражает наши 

размышления, определяет информационное поле данной темы, где ключевым 

выражением будет являться «Квадратное уравнение», а «гроздями» кластера 

формулы (Рис.1.). 

Рис.1. Кластер «Квадратные уравнения» (8 класс) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

В результате такой формы работы получается структура, которая 

графически отражает размышления учащихся, определяет информационное 

поле данной темы. 

Кроме того, отметим, что довольно часто на уроках применяют принцип 

гуманизма, исходя из которого каждый человек может допустить ошибку. Для 

выявления таких ошибок и их причин будет полезным вместо самопроверки 

проводить небольшие проверочные работы (так называемые полуустные), где 

учеником обдумываются предложенные задачи в течении 1-2 минут, после чего 

записывают ответ. При завершении работы ответ ученика сверяется с верным 

решением, в таком случае появляется возможность обсуждения многообразия 

способов решения и проведения корректировки ошибок.  

Таким образом, в современном мире школьникам необходимо умение 

своевременного получения информации, которая будет ими восприниматься, 

что в дальнейшем для них будет являться неким ключом к успешной карьере и 

жизни современного человека, поэтому здесь для них на первом плане 

выступает развитие критического мышления. Им следует не только научиться 

овладению информацией, но и уметь оценить, применить и осмыслить её 

критически. Обучение детей должно проходить таким образом, чтобы они 
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могли развить критическое мышление, для этого учителями на уроках алгебры 

следует заинтересовать учеником с помощью представления необычного 

материала и задач. 
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Образование двадцать первого века фокусируется на индивидуализации, 

равенстве, сотрудничестве, общении и отношениях в обществе. Эти навыки 

необходимы в быстро меняющейся мировой экономике. Очевидно, что 

обучающиеся (как студенты, так и школьники) будут обучаться работе, которой 

еще даже не существует. Эти рабочие места потребуют навыков решения 

проблем и общения, которым можно научиться только с помощью 

современных и новых подходов к обучению. Основными характеристиками 

образования этого периода являются: индивидуальное обучение, 

справедливость, разнообразие и инклюзивность, обучение через действия, 

изменилась роль учителя, отношения в сообществе, технологии, 

профессионализация учителей. В обновленных ФГОС ООО и СОО заложены 
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основы для реализации этих характеристик. В связи с этим организация 

проектно-исследовательской деятельности обучающихся в образовательных 

организациях – перспективный подход к обучению физике.  

Исследование диэлектрических свойств жидких и твердых диэлектриков 

– одна из наиболее фундаментальных и сложных проблем науки, имеющая 

большое теоретическое и практическое значение. В настоящее время 

центральное место в работах, посвященных изучению межмолекулярных 

взаимодействий в жидкостях и твердых телах, занимают исследования 

молекулярной структуры твердых тел и динамики его перестройки в ходе 

теплового движения [6]. Для решения этих задач используются современные 

физические и физико-химические методы исследования: дифракционные и 

термодинамические методы, диэлектрическая, акустическая и рэлеевская 

спектроскопия, инфракрасная спектроскопия, спектроскопия ядерного 

резонанса и т. д. Среди этих методов важное место принадлежит 

диэлектрической спектроскопии, получившей в последнее десятилетие 

значительное теоретическое и экспериментальное развитие. Исследования 

диэлектрических свойств гетерогенных систем позволяют получать обширную 

информацию об их молекулярной структуре, межмолекулярных 

взаимодействиях, кинетике и механизмах молекулярных процессов. Решение 

этих задач необходимо для понимания и, следовательно, управления 

химическими и технологическими процессами. Знание диэлектрических 

свойств гетерогенных систем необходимо для решения многих практических 

проблем промышленности и технологии. 

Диэлектрическая спектроскопия является частью импедансной 

спектроскопии – раздел спектроскопии, изучающей диэлектрические свойства 

среды в зависимости от частоты [6]. 

Гетерогенная система – неоднородная среда, состоящая из однородных 

частей (фаз), разделённых поверхностью раздела. Однородные части (фазы) 

могут отличаться друг от друга по составу и свойствам. Число веществ 

(компонентов), термодинамических фаз и степеней свободы связаны правилом 

фаз. Примером гетерогенной системы служат асфальтосмолопарафиновые 

отложения – компоненты нефти, возникающие внутри нефтяных скважин и 

затрудняющие добычу нефти [2]. 

Физика, относящаяся к предметам естественнонаучного цикла, 

предполагает формирование комплекса ключевых компетенций учащихся, в 

том числе и проектно-исследовательской. Под данной компетенцией 

понимается совокупность знаний в определенной области, наличие 

исследовательских умений и способностей применять эти знания и умения в 

конкретной деятельности [3]. 

Активизация проектно-исследовательской деятельности происходит в 

ситуации неопределенности, новизны. Она особо значима человеку в условиях 

постоянно меняющихся реалий мира. В современном мире при выстраивании 

условий для развития личности невозможно опираться только на 

репродуктивный путь. Стереотипы действий, стабильность условий развития, 

сохранность культурных традиций – значимые контексты для устойчивого 
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развития личности [1]. Однако, в современном, все быстрее изменяющемся 

мире они уже не могут выступать как превалирующие в системе воспитания и 

образования. Для успешной и активной жизни в этом мире человеку 

необходимо принципиально занимать определенную исследовательскую 

позицию по отношению к миру, к другим и к самому себе. 

При организации ученических исследовательских проектов важным 

являются следующие моменты: 

– выбор темы проекта, она должна быть интересной для ученика, при 

этом совпадать с кругом интереса педагога; 

– ученик должен осознать суть проблемы своего исследовательского 

проекта, иначе весь ход поиска ее решения окажется бессмысленным; 

– работа над решением проблемы проекта должна носить характер 

взаимоответственности и взаимопомощи учителя и ученика; 

– работа над решением проблемы должна носить характер саморазвития 

(как ученика, так и учителя) через совместный поиск неизвестного в различных 

сферах (интеллектуальной, коммуникативной, творческой); 

– решение определенной проблемы исследовательского проекта должно 

приносить что-то новое ученику, а уже потом – «науке» [5]. 

Таким образом, использование в учебном процессе самостоятельных 

исследовательских проектов и работа школьников над ними, приводит к 

всестороннему развитию учащихся и позволяет им серьезно отнестись к выбору 

дальнейшей профессиональной жизни, в ходе данного вида деятельности у 

учащихся, формируются и развиваются исследовательские умения [4]. 

Так, в ходе изучения курса физики старшей школы можно предложить 

учащимся физико-математических классов исследовательский проект на тему 

«Диэлектрическая спектроскопия сред». В начале работы над проектом ученик 

подбирает и фиксирует информацию по теме исследования из разнообразных 

источников: научных журналов, книг и сети интернет. Затем он должен 

приступить к обработке информации о понятии гетерогенной системы и 

диэлектрической спектроскопии в целом. Стоит отметить, что это один из 

сложных этапов работы для ученика, поэтому при этом часто требуется 

большое внимание и помощь со стороны учителя [7]. После анализа собранной 

информации, т.к. работа носит экспериментальный характер, следует 

приступить к изучению экспериментальной установки и материалов для 

исследования. Следующий этап - проведение самого эксперимента методом 

куметра с помощью измерителя добротности Е4-11 на основе 

асфальтосмолопарафиновых отложений. Анализ полученных результатов 

позволит сделать вывод о различии  при постоянных значениях частоты, 

обусловленных различным содержанием асфальто-смолистых полярных 

компонент, а также, что кривая зависимостей асфальтосмолопарафиновых 

отложений от частоты электромагнитных колебаний соответствует теории 

Дебая [2]. На последнем этапе работы над проектом осуществляется конечное 

его оформление, а затем защита. 
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Таким образом, в соответствии с планом работы, школьник, выполняя 

задание, систематично получает консультации у учителя-руководителя, в 

среднем 1-2 раза в неделю, или по мере необходимости [8]. При этом педагог 

выполняет «незримый» контроль за деятельностью «молодого исследователя», 

тем самым у ученика складывается впечатление, что он сам достигает 

поставленной цели. По ходу работы над проектом роль учительского контроля 

постепенно должна снижаться, а его место в дальнейшем занимает 

самоконтроль. Значит, исследовательский проект «Диэлектрическая 

спектроскопия гетерогенных систем» является не только частью учения, но и 

частью профессиональной ориентации для учащихся физико-математических 

классов.  
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В современном мире, где человек находится в потоке нескончаемой 

информации, ему необходимо уметь правильно воспринимать новые знания, а 

именно критически оценивать ее, чтобы не оказаться в плену ложных 

убеждений. Критическое мышление представляет собой систему суждений, 

применяющуюся для анализа явлений, вещей и событий и с последующим 

формулированием обоснованных выводов. Оно позволяет анализировать 

информацию, не поддаваться воздействию манипуляций, развивать 

способность к самоконтролю и саморегуляции, а также принимать осознанные 

решения. 

К. Поппер считал, что в основе критического мышления лежит установка 

на готовность изменять, проверять, опровергать. «Не обладание знанием делает 

человека ученым, а его постоянное и отважное стремление к истине. Какое бы 

решение мы не предлагали, мы сразу же самым серьезным образом должны 

стараться опровергнуть это решение, а не защищать его. Образные и смелые 

предположения должны тщательно контролироваться и проверяться» [1]. 

Таким образом, развитие критического мышления является необходимым 

в современных реалиях, поскольку в современном мире нас окружает 

множество ложных знаний, именно поэтому необходимо воспринимать 

информацию, тщательно анализируя ее и подвергая сомнениям.  

Основоположником критического мышления считается древнегреческий 

мыслитель Сократ (469-399 г. до н.э.). Он призывал к поиску убедительных 

доказательств, анализу фундаментальных доказательств, отказу от ссылок на 

авторитеты. Во время своих занятий Сократ только помогал собеседнику 

самостоятельно создать истину [2, с.23]. В работах Уильяма Самнера впервые 

указано на важность формирования критического мышления во время обучения 

[3, с.632].  

В конце XX в. и начале XXI в. американские психологи разработали 

специальную технологию «Развитие критического мышления через чтение и 

письмо». В дальнейшем за рубежом развитию критического мышления 

уделяется большое внимание: на уроках организуются дискуссии, диспуты, 

поощряется умение отстаивать свое мнение, взгляды, отличающиеся от 

общепринятых. В нашей стране в 2000 – 2011 годы появился опыт 

формирования критического мышления, проводились многочисленные 

психологические тренинги по развитию критического мышления [4, 5]. 

Основным институтом развития критического мышления для человека 

является школа, поскольку именно здесь создаются достаточные для этого 

условия. На учителя же ложится ответственность за качественное развитие 

данного типа мышления у учащихся.  

Формирование критического мышления – это длительный процесс, его 

невозможно развить за одно или два занятия. Процесс формирования 

критического мышления у учащихся должен быть комплексным, должен 

распространяться на все учебные дисциплины [6]. Наряду с другими 

дисциплинами, физика решает задачи всестороннего гармоничного развития и 
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формирования личности. Однако в преподавании физики технология 

формирования критического мышления слабо разработана и широко не 

применяется. Кроме того, необходимо заняться этим как можно раньше [7]. 

Если же говорить про уроки физики, то педагог уже с начала 7 класса может 

применять технологию развития критического мышления. Условием 

положительного формирования критического мышления у учащихся является 

наличие данного типа мышления у учителей.  

Технология развития критического мышления – это универсальная 

технология, которая представляет собой совокупность приемов, направленных 

на то, чтобы заинтересовать ученика, побудить его к деятельности, создать 

условия для обобщения информации, способствовать развитию критического 

мышления, навыков самоанализа, рефлексии [8]. 

Технология развития критического мышления через чтение и письмо 

имеет четкую структуру с заключенными в ней развивающими и 

воспитательными целями. Главной задачей учителя становится пробуждение в 

ученике мотивации на исследовательскую и творческую деятельность, 

актуализируя уже имеющиеся знания, затем создание условия для осмысления 

нового материала и на заключительных этапах помогает обобщить полученные 

знания. 

Урок, построенный на основе исследуемой технологии, состоит из трех 

стадий: вызов, осмысление и рефлексия. Рассмотрим каждую из стадий 

подробнее.  

Первая стадия – вызов. Начинается на ранних этапах урока, где перед 

учителем ставится задача актуализировать у учащихся уже имеющиеся знания 

по изучаемой теме, замотивировать их на учебную деятельность и помочь 

сформулировать вопросы, на которые нужно ответить в течение урока. 

На данной стадии можно использовать различные методы и приемы: 

проблемные вопросы, верные и неверные утверждения, мозговой штурм, 

кластеры, тематические видео. Работа в группе или в паре и сотрудничество 

способствуют активному включению в процесс генерирования идей 

неуверенных в своих силах учащихся.  

Вторая стадия – осмысление. Данный этап занимает значительную часть 

урока, поскольку здесь ставится задача организационной работы с 

информацией с использованием подходов критического мышления- 

осмысленного чтения или слушания. Обучающиеся ищут ответы на 

поставленные вопросы, работают с новой информацией. 

На стадии осмысления можно использовать такие методы, как анализ, 

фишбоун, работа с кластерами или таблицами, ведение дневника двойной 

записи и др. Очень важно, чтобы дети обменивались мнениями, выстраивали 

диалог, потому что это обогащает их словарный запас и вырабатывает гибкость 

мышления. 

Третья стадия – рефлексия. Сюда входят заключительные этапы урока, 

когда ученики анализируют полученную информацию, соотносят ее с уже 

имеющимися у них знаниями, творчески перерабатывают их, у каждого 

ученика формируется собственное отношение к изучаемому материалу. 
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 Для этого используют либо анализ результатов, полученных при 

применении одного из вышерассмотренных приемов, либо используют такие 

приемы, как проведение групповой дискуссии, написание эссе по теме урока, 

работа с текстом и др. 

В технологии критического мышления через чтение и письмо 

используются разные методы и приемы, применяемые как на определенном 

этапе, так и в качестве стратегии ведения урока в целом. Рассмотрим урок по 

теме «Передача давления жидкостями и газами. Закон Паскаля», построенный 

на основе технологии развития критического мышления.  

Основные стадии урока по теме: «Передача давления жидкостями и 

газами. Закон Паскаля» в 7 классе. 

Тип урока: урок изучения новых знаний. 

Цель урока: изучить механизм передачи внешнего давления жидкостями 

и газами при помощи технологии развития критического мышления. 

Задачи: Образовательная: познакомить учащихся с новым физическим 

явлением – передачей давления в жидкостях и газах, на основе различий между 

твёрдыми телами, жидкостями и газами; расширить и углубить знания 

учащихся по теме «Давление». Развивающая: развитие речи, мышления; 

способность наблюдать и анализировать, выдвигать гипотезы. Воспитательная: 

формировать познавательный интерес, критическое мышление, формировать 

познавательную мотивацию.  

Используемые приемы: прием «Мозговой штурм», «Инсерт», «Верные и 

неверные утверждения».  

Ход урока: 1. Стадия вызова. После приветствия учитель организует 

актуализацию знаний: Ребята, на прошлом занятии мы рассмотрели, как 

оказывает давление газ на стенки, дно и крышку сосуда. Вспомните, что мы 

выяснили? 

От чего зависит давление газа в сосуде? (От объема и температуры).  

Рассмотрите рисунок и выскажите свои гипотезы, идеи о том, как 

давление газа передается, если его, с одной стороны, увеличить, например, 

перемещая поршень. Запишите свои предположения на листочках и давайте 

обсудим их. Какую цель поставим перед собой на этом уроке.  

 
Учащиеся анализируют рисунок и записывают свои гипотезы, после идет 

обсуждение идей.  

2. Стадия Осмысления. Учитель предлагает прочитать параграф по 

данной теме в учебнике и сделать в тексте следующие пометки: «V» – уже знал; 

«+» – новое; « – » – думал иначе; «?» – не понял, есть вопросы. 
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Причем, не обязательно помечать каждую строчку или каждую 

предлагаемую идею. Прочитав один раз, обучающиеся возвращаются к своим 

первоначальным предположениям, вспоминают, что они знали или 

предполагали по данной теме раньше, возможно, количество значков 

увеличится. И заполнить таблицу:  

V + - ? 

    

После заполнения таблицы всем классом обсуждают ее. Также в ходе 

обсуждения учитель поправляет учеников, отвечает на их вопросы и 

демонстрирует опыта с шаром Паскаля и просит учащихся сформулировать 

закон Паскаля. 

3. Стадия Рефлексии. Начинается с подведения итогов урока. Учитель 

задает следующие вопросы, для анализа понимания учеников:  

– Подтвердились ли Ваши идеи, которые вы выдвигали до изучения 

темы? Почему? 

– Понятной ли стала тема после ее изучения? 

– Остались ли невыясненные вопросы? 

– Интересно ли вам было на уроке? 

– Что было трудным на уроке? 

Чтобы убедиться в понимании темы и закрепить знания, предлагает 

сыграть в игру «Верные и неверные утверждения», где учитель зачитывает 

утверждения, а ученикам необходимо определить верные они или нет: 

1. Частицы газа в сосуде располагаются равномерно по всему объему. 

(Верно); 

2. Если сжать газ поршнем, то концентрация молекул уменьшится возле 

поршня (неверно, концентрация молекул увеличивается возле поршня); 

3. При сжатии газа его давление увеличивается (верно);  

4. Давление, производимое на жидкость или газ, передается в любую 

точку без изменений во всех направлениях (верно); 

5. Газы передают давление во все стороны без изменений (верно); 

6. Закон Кулона звучит следующим образом: «Давление, производимое на 

жидкость или газ, передается в любую точку без изменений во всех 

направлениях» (неверно, это закон Паскаля); 

7. Давление измеряется в Ньютонах (неверно, давление измеряется в 

Паскалях). 

Таким образом, технологию развития критического мышления через 

чтение и письмо можно адаптировать под уроки физики.  
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Аннотация. Современные социально-экономические условия создают 

новые требования к выпускникам учебных заведений. Неготовность к 

творческой деятельности, неспособность принимать самостоятельные решения, 

а также недостаточность знаний, умений и навыков характерны для 

большинства выпускников образовательных учреждений. В связи с этим, 

ориентация на новые цели в школах – это ответ на новые требования, которые 

предъявляет общество к каждому человеку. Именно поэтому задача внедрения 

инновационных технологий в образовательный процесс является в настоящее 

время очень актуальной. 

Ключевые слова. Преподавание, образовательный процесс, химия, 

проблема, современные технологии, минеральные воды, показатели воды, 

спектрофотометрия, биотестирование, кондуктометрия, фотометрия, 

капилярный электрофорез, турбидиметрия, гравиметрия, газовая 

хроматография, нефелометрия. 
 

Система преподавания химии неидеальна, как и любая система. Ниже 

рассмотрим несколько наиболее острых проблем в изучении данного учебного 

предмета. 

Первая проблема – программа химии сильно зажата. Нет возможности 

основательно решать задачи, составлять уравнения, проводить химические 

эксперименты. Получается, что каждый урок – 2-3 параграфа. Нет времени 



132 

обстоятельно закрепить, усовершенствовать знания. Естественно, когда 

материал не усваивается, он не может быть интересен. 

Также ни для кого не секрет, что база современной школы оставляет 

желать лучшего, т.к. не хватает реактивов и оборудования. Поэтому 

преподаватели показывают видеофрагменты, иногда используют 

компьютерные программы [3]. 

Следующая значительная проблема – квалификация учителей. Химия – 

одна из самых быстроразвивающихся наук, а преподаватели либо сами учились 

много лет назад, либо по учебникам, написанным много лет назад. В итоге они 

часто не знают новейших достижений, а иногда сами плохо понимают 

химические закономерности. Это уже проблема педагогических вузов, причем 

крайне трудноразрешимая. Помочь могли бы обновленные курсы в таких вузах, 

либо курсы повышения квалификации. 

Третья проблема – низкий имидж науки в целом и химии в частности и, 

как следствие, низкий интерес у обучающихся к учебному процессу. Это уже 

сложность государственного масштаба. В данном случае могла бы помочь 

усиленная популяризация и пропаганда науки, по реализации которой в 

настоящее время усердно ведутся работы.  

В решении третьей проблемы, а именно в усилении заинтересованности 

обучающихся в изучении предмета химии немаловажную роль играет и 

внедрение в процесс преподавания различных современных технологий. 

Например, мультимедийные презентации, демонстрация видеофрагментов, 

виртуальные экскурсии, компьютерные тренажеры и т.д.  

Рассмотрим применение современных методов анализа лечебных 

минеральных вод при решении образовательных задач в школе.  

Что относится к минеральным водам? Минеральные воды – это 

природные подземные воды, которые формируются в толще земной коры с 

определенными геолого-структурными, геотермическими, 

гидрогеологическими и геохимическими условиями, которые определяют 

закономерности их пространственной локализации, газовый, ионносолевой и 

микроэлементный состав, температуру и другие показатели.  

Основным показателем, по которому воды относят к минеральным, 

является общая минерализация (М), которую обозначают в граммах на литр 

(г/л) или в граммах на 1 куб. дециметр (г/дм3 ). Это вся сумма растворенных в 

воде веществ без газов. Различают: - маломинерализованные (от 1,0 до 5,0 г/л); 

- среднеминерализованные (от 5,1 до 10,0 г/л) – основная группа лечебных вод, 

используется для питьевого лечения, промывания желудка и кишечника, 

ингаляций и других процедур; – высокоминерализованные (от 10,1 до 35,0 г/л); 

– рассольные (от 35,1 до 150,0 г/л); – крепкие рассольные (более 150,0 г/л).  

Минеральные воды использовались для лечебных целей с давних времен. 

Тысячу лет тому назад известный таджикский ученый Авиценна написал 

трактат – "Канон врачебной медицины". Большой раздел этого классического 

труда посвящен водолечению. На протяжении многовековой истории 

медицины многие, в свое время широко распространенные методы лечения, 

например: кровопускание, оказались забытыми. Та же участь постигла 
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большинство фармацевтических средств. Однако лечение минеральными 

водами остается одним из основных (наряду с лечебным питанием) методом 

лечения заболеваний, в первую очередь заболеваний органов пищеварения и 

нарушения обмена веществ. По своему лечебному эффекту минеральные воды 

превосходят многие медикаменты. В России лечение минеральными водами 

под контролем врачей начинается со времен Петра I. По указу Петра были 

разработаны «дохтурские правила» пользования лечебными водами. Так было 

заложено начало научному и врачебному пользованию минеральными водами 

[1].  

Существующие методы анализа качества воды позволяют с 

максимальной точностью определить содержание в жидкости токсичных 

веществ, которых, по данным ВОЗ, на сегодняшний день насчитывается более 

13 тысяч. Большинство исследований проводят исключительно в лабораторных 

условиях. 

Химическое исследование воды направлено на выявление органических и 

неорганических включений, определение степени жесткости, мутности и 

других важнейших показателей пригодности и качества. Всего в мире 

разработано более сотни различных методик, некоторые из которых 

практикуются только в единичных лабораториях. В списке наиболее 

популярных методов находятся: спектрофотометрия, биотестирование, 

кондуктометрия, фотометрия, капилярный электрофорез, турбидиметрия, 

гравиметрия, газовая хроматография, нефелометрия [2]. 

Ниже рассмотрим несколько методов поподробнее.  

Спектрофотометрия – экспериментальный метод, который позволяет 

измерить концентрацию растворенных веществ по количеству поглощаемого 

раствором света.
 
Высокая эффективность данного метода обусловлена тем, что 

различные соединения по-разному поглощают свет с той или иной длиной 

волны. По количеству прошедшего сквозь раствор света можно выяснить, какие 

соединения присутствуют в растворе, и определить их концентрации. В 

лабораториях для этого используют специальный прибор – спектрофотометр. 

Кондуктометрия — совокупность электрохимических методов анализа, 

основанных на измерении электропроводности растворов. 

Электропроводность раствора характеризует суммарное содержание всех 

ионов, а также некоторых органических соединений. Чистые растворители 

практически не проводят электрический ток, и их электрическая проводимость 

стремится к нулю.  

Турбидиметрия (от лат. turbidus -мутный) — количественный анализ 

состава и свойств веществ, основанный на измерении количества света, 

поглощённого суспензией. 

Принцип метода основан на измерении интенсивности света 

определённой длины волны, прошедшего через кювету, содержащую 

коллоидный раствор, чаще всего через суспензию, образованную частицами 

определяемого вещества. 
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Метод похож на метод нефелометрии, однако в отличие от него 

аналитическим сигналом служит интенсивность не рассеянного света, а 

прошедшего, что роднит турбидиметрию со спектофотометрией. 

Газовая хроматография — физико-химический метод разделения 

веществ, основанный на распределении компонентов анализируемой смеси 

между двумя несмешивающимися и движущимися относительно друг друга 

фазами, где в качестве подвижной фазы выступает газ (газ-носитель), а в 

качестве неподвижной фазы – твердый сорбент или жидкость, нанесенная на 

инертный твердый носитель или внутренние стенки колонки. 

В зависимости от типа используемой неподвижной фазы газовую 

хроматографию подразделяют на газоадсорбционную (в зарубежной научной 

литературе ее принято обозначать как газотвердофазная) и газожидкостную 

хроматографию. В первом случае неподвижной фазой является твёрдый 

носитель (силикагель, уголь, оксид алюминия), во втором — жидкость, 

нанесённая на поверхность инертного носителя [5;6]. 

Капиллярный электрофорез, известный также как капиллярный 

зональный электрофорез, используется для разделения ионов по заряду. В 

случае обычного электрофореза заряженные молекулы перемещаются в 

проводящей жидкости под действием электрического поля. В 1960-х годах 

была предложена методика капиллярного электрофореза для разделения 

молекул по заряду и размеру в тонком капилляре, заполненном электролитом. 

Для проведения капиллярного электрофореза требуется относительно 

простое оборудование. Основные компоненты системы — флакон для 

нанесения образца, стартовый флакон, конечный флакон, капилляр, электроды, 

мощный источник питания, детектор и устройство обработки данных. Флакон 

для нанесения образца, стартовый и конечный флаконы заполнены 

электролитом, например, водным буферным раствором. Для нанесения образца 

конец капилляра опускают во флакон с образцом и затем перемещают в 

стартовый флакон. Перемещение анализируемых веществ осуществляется под 

действием электрического поля. Все ионы передвигаются по капилляру в одном 

направлении под действием электроосмотического тока. Анализируемые 

вещества разделяются по электрофоретической мобильности и детектируются 

около конца капилляра 

Использование виртуальных экскурсий, компьютерных презентаций и 

программ на уроках позволяет сделать преподавание биологии 

содержательным, интересным и наглядным. Практика показывает, что 

применение современных методов обучения повышает интерес обучающихся к 

образовательному процессу и способствует повышению эффективности 

обучения.  

Кроме того, использование виртуальных экскурсий и компьютерных 

презентаций позволяет учащимся лучше понять сложные биологические 

концепции и процессы, такие как клеточное дыхание, фотосинтез или 

наследственность. Это достигается за счет интерактивности и возможности 

наблюдать за процессами в динамике, что часто невозможно при традиционных 

методах обучения. Программы и приложения, специально разработанные для 
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обучения, могут включать в себя виртуальные лаборатории, где ученики могут 

проводить эксперименты, не опасаясь неудач или риска для здоровья. Это 

также позволяет им проводить эксперименты, которые были бы слишком 

дорогими или сложными для проведения в реальной школьной лаборатории [4].  

Таким образом, в процессе обучения химии в условиях обновленных 

ФГОС не следует пренебрегать современными методами обучения, т.к. только 

при его реализации в преподавательской деятельности можно подготовить 

творчески развитых и конкурентоспособных выпускников школ. 
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Информатика, как наука, стремительно развивается, во многом благодаря 

активному внедрению и использованию цифровых технологий. Современные 

достижения в области вычислительной техники, программного обеспечения, 

искусственного интеллекта и других сопутствующих областей открывают 

новые горизонты для решения широкого круга задач в информатике.  

Рассмотрим ключевые направления применения цифровых технологий в 

информатике, их влияние на развитие научных исследований и практическое 

внедрение. 

Одним из наиболее значимых направлений применения цифровых 

технологий в информатике является использование облачных вычислений и 

распределенных систем обработки данных. Облачные платформы 

предоставляют практически неограниченные вычислительные ресурсы, 

гибкость масштабирования и возможность удаленного доступа к информации 

[3]. Это позволяет исследователям в области информатики решать задачи, 

требующие высокой вычислительной мощности, таких как моделирование 

сложных систем, обработка больших массивов данных, машинное обучение и 

др. 

Распределенные системы, построенные на основе облачных технологий, 

дают возможность организовывать совместную работу ученых и специалистов 

из разных географических точек, объединяя их в единую исследовательскую 

среду. Это способствует обмену идеями, ускорению научных разработок и 

внедрению новых решений. Кроме того, облачные технологии позволяют 

эффективно хранить и управлять большими объемами данных, необходимых 

для проведения научных экспериментов и анализа. 

Еще одним ключевым направлением применения цифровых технологий в 

информатике является использование методов искусственного интеллекта и 

машинного обучения. Эти технологии открывают широкие возможности для 

автоматизации интеллектуальных процессов, распознавания образов, 

прогнозирования и принятия решений. 

В информатике искусственный интеллект и машинное обучение находят 

применение в самых разных областях: от разработки интеллектуальных систем 

управления и поддержки принятия решений до анализа больших данных и 

моделирования сложных процессов. Например, методы машинного обучения 

активно используются в задачах компьютерного зрения, обработки 

естественного языка, прогнозирования временных рядов и т.д. Это позволяет 

значительно повысить эффективность и точность решения многих задач в 

информатике. 

Кроме того, использование искусственного интеллекта способствует 

развитию новых направлений в информатике, таких как когнитивные 

вычисления, нейроморфные системы и квантовые вычисления. Эти 
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перспективные области исследований открывают возможности для создания 

принципиально новых типов вычислительных систем, способных решать 

задачи, недоступные для традиционных подходов [6;7]. 

Важным направлением применения цифровых технологий в информатике 

является использование технологий виртуальной и дополненной реальности 

(VR/AR). Эти технологии позволяют создавать интерактивные 3D-среды, в 

которых пользователи могут взаимодействовать с цифровыми объектами и 

моделями. 

В информатике VR/AR-технологии находят применение в различных 

областях, таких как визуализация данных, моделирование сложных систем, 

обучение и тренировки, а также в разработке пользовательских интерфейсов. 

Например, ученые-информатики могут использовать VR-среды для наглядного 

представления и анализа многомерных данных, что значительно упрощает 

понимание и интерпретацию результатов исследований. 

Кроме того, технологии виртуальной и дополненной реальности 

открывают новые возможности для организации совместной работы ученых, 

позволяя им проводить удаленные совещания, обсуждения и презентации в 

интерактивных 3D-средах. Это способствует повышению эффективности 

научных коммуникаций и ускорению процесса обмена идеями и знаниями [9]. 

Интернет вещей и киберфизические системы также являются важным 

направлением применения цифровых технологий в информатике [10]. Эти 

технологии позволяют объединять физические устройства, сенсоры и 

вычислительные системы в единую сеть, обеспечивая сбор, обработку и обмен 

данными в режиме реального времени [5; 8]. 

В информатике IoT и киберфизические системы находят применение в 

задачах мониторинга, управления и оптимизации различных процессов и 

систем. Например, ученые-информатики могут использовать IoT-технологии 

для создания интеллектуальных систем управления «умными» городами, 

промышленными объектами, сельскохозяйственными угодьями и т.д. Это 

позволяет повысить эффективность использования ресурсов, снизить 

энергопотребление и улучшить качество обслуживания [1; 4]. 

Кроме того, Интернет вещей и киберфизические системы открывают 

новые возможности для сбора и анализа больших данных, что имеет важное 

значение для многих областей информатики, таких как моделирование 

сложных систем, прогнозирование и принятие решений [2; 8]. 

Таким образом, применение цифровых технологий в информатике 

открывает широкие возможности для развития научных исследований и 

практического внедрения новых решений. Использование облачных 

вычислений, искусственного интеллекта, виртуальной реальности, Интернета 

вещей и других передовых технологий позволяет ученым-информатикам 

решать более сложные задачи, повышать эффективность и точность своих 

разработок, а также ускорять процесс внедрения инновационных решений. 

Дальнейшее развитие и интеграция цифровых технологий в информатике 

будет способствовать появлению новых научных направлений, методов и 
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инструментов, открывая перед исследователями и практиками широкие 

перспективы для реализации самых смелых идей и проектов. 
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XXI век характеризуется стремительным развитием информационных 

технологий (ИТ), которые проникают во все сферы жизни, в том числе и в 

образование. В контексте естественно-научного образования ИТ играют 

ключевую роль, предоставляя новые возможности для повышения 

эффективности учебного процесса, улучшения качества образования и создания 

современной и интерактивной образовательной среды.  

В этой связи рассмотрим роль ИТ в естественно-научном образовании:  

* Повышение доступности информации: Интернет и цифровые 

библиотеки предоставляют доступ к огромному количеству научной 

информации, учебных материалов, видео уроков и других ресурсов, независимо 

от местоположения студента.  

* Интерактивное обучение: Использование симуляций, виртуальных 

лабораторий и других интерактивных инструментов позволяет студентам 

участвовать в учебном процессе более активно и эффективно.  

* Персонализация обучения: ИТ-платформы позволяют адаптировать 

учебный процесс к индивидуальным потребностям каждого студента, учитывая 

его темп обучения, стиль восприятия информации и другие факторы.  

mailto:ayazkhanov@gmail.com
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* Развитие компетенций XXI века: ИТ стимулируют развитие 

креативности, критического мышления, командной работы, коммуникативных 

навыков и других важных компетенций, необходимых для успешной 

профессиональной деятельности в XXI веке.  

* Визуализация сложных концепций: Использование 3D-моделирования, 

интерактивных графиков и анимации позволяет студентам лучше понимать 

сложные естественно-научные концепции и процессы.  

* Создание виртуальных экскурсий: ИТ позволяют организовать 

виртуальные экскурсии в музеи, научно-исследовательские центры и другие 

учреждения, что делает образование более интересным и живым [10].  

* Развитие исследовательских навыков: ИТ предоставляют студентам 

возможность проводить собственные исследования с помощью специальных 

программ и платформ [3].  

* Развитие цифровой грамотности: Использование ИТ в образовании 

способствует развитию цифровой грамотности у студентов, что является 

необходимым навыком в современном мире [2].  

* Улучшение коммуникации между студентами и преподавателями: ИТ 

позволяют преподавателям и студентам общаться в онлайн-режиме, что 

упрощает процесс обучения и сотрудничества [1]. 

ИТ приводят к трансформации традиционного обучения следующим 

образом:  

* От пассивного к активному обучению: ИТ создают условия для 

перехода от традиционного пассивного обучения, где студент является просто 

получателем информации, к активному обучению, где он активно участвует в 

процессе получения знаний. Использование интерактивных платформ, 

симуляций, виртуальных лабораторий и других цифровых инструментов 

позволяет студенту активно экспериментировать, исследовать, анализировать и 

синтезировать информацию, что способствует глубинному пониманию 

материала.  

* Персонализация обучения: ИТ-платформы позволяют адаптировать 

учебный процесс к индивидуальным потребностям каждого студента, учитывая 

его темп обучения, стиль восприятия информации и другие индивидуальные 

особенности. Это приводит к повышению мотивации и вовлеченности 

студентов в учебный процесс [5].  

* Доступ к глобальным знаниям: Интернет и цифровые библиотеки 

предоставляют неограниченный доступ к огромному объему научной 

информации, учебных материалов, видео уроков, онлайн-курсов, независимо от 

местоположения студента. Это расширяет горизонты образования, позволяя 

студентам погружаться в самые передовые научные достижения и участвовать 

в глобальных исследовательских проектах [4; 11]. 

Примеры использования ИТ в естественно-научном образовании:  

* Виртуальные лаборатории. Виртуальные лаборатории позволяют 

проводить эксперименты в виртуальной среде, что особенно актуально для 

исследований, требующих дорогостоящего оборудования или опасных 

реактивов. Это дает студентам возможность получить практический опыт, не 
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рискуя своей безопасностью и не ограничиваясь финансовыми возможностями 

учебного заведения. 

Например, в виртуальной лаборатории по химии студенты могут 

проводить эксперименты с различными химическими веществами, не опасаясь 

вредных испарений или взрывов.  

* 3D-моделирование и виртуальная реальность. Использование 3D-

моделирования и виртуальной реальности позволяет студентам 

визуализировать сложные научные концепции и процессы, что делает их более 

понятными и доступными. Это особенно важно для изучения атомных 

структур, молекулярных процессов и других объектов, недоступных для 

непосредственного наблюдения.  

Например, студенты могут «погрузиться» в виртуальную модель атома, 

чтобы детально изучить его структуру и взаимодействие с другими атомами.  

* Искусственный интеллект (ИИ). ИИ может помогать студентам в 

решении задач, предоставлять индивидуальные рекомендации по обучению, 

анализировать данные и даже создавать персональные учебные планы. 

Например, система ИИ может анализировать результаты тестов студента и 

предлагать ему дополнительные учебные материалы по темам, в которых он 

испытывает трудности.  

* Онлайн-курсы и MOOC. Онлайн-курсы и Massive Open Online Courses 

(MOOC) предоставляют доступ к качественному образованию студентам из 

любой точки мира, расширяя возможности для повышения квалификации и 

профессионального развития. Например, студент может записаться на MOOC 

по астрономии и изучить основы этой науки под руководством ведущих ученых 

мира.  

* Создание онлайн-сообществ. ИТ позволяют студентам объединяться в 

онлайн-сообщества, где они могут обмениваться информацией, обсуждать 

научные проблемы, участвовать в совместных проектах и получать поддержку 

друг от друга. Это способствует развитию коммуникативных навыков, 

командной работы и критического мышления. Например, студенты могут 

создать онлайн-группу по изучению экологии и обсуждать в ней современные 

экологические проблемы и пути их решения.  

* Интерактивные учебники и тренажеры. Интерактивные учебники и 

тренажеры делают процесс обучения более интересным и эффективным. 

Например, интерактивный учебник по биологии может предлагать студентам 

виртуальные экскурсии в клетки растений и животных, а тренажер по физике 

может помочь им решить задачи по механике и электродинамике.  

* Мобильные приложения. Мобильные приложения делают доступ к 

учебным материалам и инструментам еще более удобным и гибким. Например, 

студент может использовать мобильное приложение для просмотра видео 

уроков по химии в любом месте и в любое время [6;7].  

В этой связи рассмотрим современные вызовы и перспективы развития 

ИТ в образовательном процессе:  

* Цифровой разрыв. Существует разрыв в уровне цифровой грамотности 

между разными студентами и преподавателями, что может привести к 
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неравенству в доступе к качественному образованию. Необходимо обеспечить 

доступ к современным технологиям для всех, а также разработать программы 

обучения цифровой грамотности для тех, кто с ней не знаком.  

* Недостаток педагогической подготовки. Не все преподаватели готовы 

эффективно использовать ИТ в своей работе, что требует дополнительного 

обучения и поддержки. Нужны программы повышения квалификации для 

преподавателей, которые позволят им освоить новые технологии и эффективно 

интегрировать их в учебный процесс.  

* Этические вопросы: с ростом использования ИТ в образовании 

возникают этические вопросы, связанные с защитой личных данных студентов, 

предотвращением плагиата и ответственным использованием технологий. 

Необходимо разработать и внедрить четкие этические стандарты и практики 

использования ИТ в образовании, а также создать механизмы контроля за их 

соблюдением [8].  

Итак, в свете вышесказанного, предлагаем следующие варианты решения 

проблем развития ИТ в образовательном процессе:  

* Обеспечение доступности технологий. Необходимо обеспечить доступ 

к компьютерам, интернету и другим необходимым технологиям для всех 

студентов. Также важно создавать бесплатные или доступные по цене 

образовательные платформы, которые позволят студентам учиться онлайн [9].  

* Обучение преподавателей. Важно организовывать курсы повышения 

квалификации для преподавателей, которые позволят им освоить новые 

технологии и эффективно интегрировать их в учебный процесс. В таких курсах 

должны быть рассмотрены вопросы разработки цифровых материалов, 

использования онлайн-платформ и инструментов, а также организации онлайн-

обучения.  

* Разработка этических стандартов. Необходимо разработать и внедрить 

четкие этические стандарты и практики использования ИТ в образовании. Эти 

стандарты должны учитывать вопросы защиты личных данных студентов, 

предотвращения плагиата, ответственного использования технологий и другие 

актуальные вопросы.  

На наш взгляд возможным являются следующие перспективы развития 

ИТ:  

* Использование искусственного интеллекта. ИИ может быть 

использован для создания персонализированных учебных планов, 

предоставления индивидуальной поддержки студентам и оценки их 

успеваемости.  

* Развитие виртуальной и дополненной реальности. Виртуальная и 

дополненная реальность могут быть использованы для создания более 

интересных и эффективных учебных материалов, например, виртуальных 

экскурсий в музеи или лаборатории.  

* Интеграция ИТ в все сферы образования: ИТ могут быть интегрированы 

в все сферы образования, от начального до высшего образования. Это позволит 

создать более современную, эффективную и доступную систему образования. 
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Таким образом, информационные технологии играют ключевую роль в 

развитии естественно-научного образования в XXI веке. Их использование 

позволяет создать более эффективную, интересную и доступную 

образовательную среду. Однако для реализации полного потенциала ИТ 

необходимо решить проблемы доступа к технологиям, цифрового разрыва и 

недостатка педагогической подготовки. 
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Аннотация. Статья посвящена использованию игровых методов и 

интерактивных упражнений в процессе обучения, в частности на уроках химии. 

Автор рассматривает игру как один из эффективных инструментов в работе 

учителя, который позволяет решать дидактические, воспитательные и 

развивающие задачи. Подробно описаны требования к разработке и 

организации дидактических игр, а также к использованию интерактивных 

упражнений, выполненных с помощью современных цифровых сервисов. 

Особое внимание уделено таким аспектам, как динамика урока, игровая 

механика, социальное взаимодействие и создание эстетической игровой 

атмосферы. Отмечается, что включение игровых форматов в процесс обучения 

химии позволяет повысить мотивацию учащихся, удерживать их внимание на 

учебном материале и способствовать более эффективному усвоению знаний. 

Ключевые слова: геймификация, игрофикации, обучение, игра. 
 

Использование игровых технологий в образовательном процессе 

представляет собой эффективный инструмент, который может быть применен 

на различных этапах урока для решения дидактических, воспитательных и 

развивающих задач. Игра способна трансформировать среду обучения, создавая 

атмосферу жизнерадостности, соревновательности и эмоциональной 

раскрепощенности, что способствует максимальному самопроявлению 

учащихся, мобилизации их потенциала и развитию ключевых навыков. 

При подготовке к проведению дидактической игры учителю необходимо 

тщательно продумать организационные аспекты, такие как продолжительность 

игры, необходимый инвентарь, а также соотнести поставленные задачи с 

возможностями и особенностями конкретного ученического коллектива. Важно 

предусмотреть возможные трудности и способы их разрешения, чтобы 

избежать разочарования от неудачной реализации игровой технологии. 

Создание или модификация игровых форм должно соответствовать ряду 

требований: наличие интриги и непредсказуемости исхода, преодоление 

участниками определенных трудностей и решение посильных задач, 

присутствие соревновательного компонента, а также четко сформулированный 
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и интересный для детей сюжет. Особое внимание следует уделить завершению 

игры, обеспечивая прозрачность и справедливость оценки результатов [3]. 

Эффективное использование метода геймификации на уроке 

предполагает реализацию следующих аспектов: динамичность построения 

урока, применение игровых элементов (награды, статусы, очки), организация 

социального взаимодействия учащихся, а также создание игровой атмосферы, 

способствующей погружению обучающихся в образовательный процесс. 

Важно учитывать, что для успешного использования метода 

геймификации во время урока необходимо добиться полной реализации 

следующих аспектов: 

Динамика – построение урока по сценарию, провоцирующего учеников к 

концентрации внимания на объекте познания. 

Механика – использование элементов, характерных для игры (награды, 

статусы, очки). 

Социальное взаимодействие – создание заданий, для выполнения которых 

необходимо формировать команды и взаимодействовать внутри них. 

Эстетика – создание игровой атмосферы, обеспечивающей 

погруженность обучающихся в образовательный процесс [1; 2]. 

Говоря об использовании игровых форматов в условиях современного 

школьного образования, нельзя не обсудить интерактивные упражнения, 

активно использующимися для привлечения внимания учеников. Восприятие 

материала посредством мультимедиа проходит качественнее и быстрее, как 

наиболее точно подобранный формат и канал связи, вызывает эмоциональный 

отклик, что также способствует лучшему запоминанию материала.  

Факторы, обеспечивающие растущую популярность интерактивным 

упражнениям, выполненных в современных сервисах это [5]: 

геймификация и погружение в тему (например, в веб-квестах «Learnins» 

или в тематических играх по сюжетам телевизионных («LearningApps»), либо 

компьютерных игр «Gamilab»); 

вовлечение (игры «Kahoot», «Quizizz» и «LearningApps», викторины 

«Н5Р» (или на сервисе «Удоба»), «Quizlet» и др.); 

моментальная обратная связь в виде проверенных заданий и получение 

результата в визуальном формате без лишних ожиданий практически во всех 

сервисах 

дополнительная тренировка знаний, умений, навыков, мышления и даже 

речи (в случае, например, с диалоговым тренажером, выполненным на сервисе 

«OnlineTestPad» или в приложении«ISpring») [4]. 

Для использования интерактивных упражнений в процессе обучения 

необходимо придерживаться основных правил их успешной реализации: 

яркое и красивое оформление; 

мгновенная реакция на выполнение задания (проверка/обратная связь); 

восприятие материала как игры, а не контроля или тренировки (снимается 

психологическое напряжение); 

простота в использовании; 

вход с любых устройств. 
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В интерактивных сервисах можно создать тесты, викторины, игры, веб-

квесты, диалоговые тренажеры и др. Именно эти типы заданий используются 

чаще всего на практике. Основу многих интерактивных упражнений составляет 

классический тест с выбором одного правильного варианта ответа из 

нескольких предложенных [7]. 

Принимая во внимание то, что учеба всегда является крайне трудоемким 

процессом, использование метода геймификации, позволяет удерживать 

внимание учеников на объекте познания достаточно продолжительное время в 

процессе урока. 

Таким образом, можно рассматривать метод игрофикации как новый 

способ организации обучения, имеющего большой потенциал в рамках 

образовательной среды высших учебных заведений. Это обуславливается тем, 

что данный метод позволяет стимулировать первичный уровень активности 

человека – игру, при этом не отстраняя участника игры от реальности, в 

которой происходит обучение. 

Использование игровых форм в процессе обучения химии позволяет 

дольше удерживать внимание обучающихся на теме занятия, увеличивать 

уровень познавательного интереса, учитывать возрастные особенности, активно 

использовать возможности цифровой среды [6]. 

Включение игры в процесс обучения расширяет возможности подачи и 

закрепления материала.  

Изучение данного материала позволяет прийти к следующем выводам: 

1. Использование игр в учебном процессе по химии позволяет решить ряд 

задач: сделать процесс обучения более интересным, повысить мотивацию к 

изучению материала, способствовать мобилизации всех имеющихся у ребенка 

знаний, удовлетворять потребности в отдыхе и эмоциональной разрядке. 

2. При разработке, подборе и реализации игр в учебном процессе по 

химии важно придерживаться следующих требований: 

построение игры по сценарию, провоцирующего учеников к 

концентрации внимания на объекте познания; 

использование элементов, характерных для игры (награды, статусы, 

очки); 

создание заданий, для выполнения которых необходимо формировать 

команды и взаимодействовать внутри них; 

создание игровой атмосферы, обеспечивающей погруженность 

обучающихся в образовательный процесс. 

3. Общими дидактическими требованиями к применению игровых 

форматов в процессе обучения химии является их целенаправленное и 

систематическое применение, с учетом содержания предмета и возрастных 

особенностей обучающихся. 
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Аннотация. Изучение видового состава птиц, в черте г. Челябинска 

проведено линейно-маршрутным методом. С октября 2019 года и по настоящее 
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время выявлено обитание шести видов птиц, которые относятся к массовым 

видам. В ходе наблюдений, описан видовой состав птиц Челябинского бора, 

участка реки Миасс и улицы Энтузиастов в черте г. Челябинска. Выявлена 

зависимость, между особенностями экосистемы и экологическими группами 

птиц, обитающими в ней. Полученные данные могут быть использованы при 

описании экологического состояния г. Челябинска.  Результаты работы могут 

быть рекомендованы при подготовке и проведении экскурсии. 

Ключевые слова: виды птиц, экологические группы, экосистема, 

орнитоценоз. 
 

Изучение видового состава птиц, не утрачивает актуальности по 

следующим причинам, это - при изменении условий обитания, изменяется 

видовой состав и численность птиц в экосистеме; динамика численности и 

видового состава птиц, описывает состояние экосистемы. 

В литературе опубликованы данные о видовом составе птиц, обитающих 

в Челябинской области [1] на Южном Урале [2] а также: на Урале, Приуралье и 

Западной Сибири [5] Анализ литературы, показал, недостаточную изученность 

видового состава птиц, обитающих в черте города Челябинска. 

 При выполнении работы, использован линейно-маршрутный метод. 

Выбраны следующие маршруты в черте города Челябинска: парк им. Ю.А. 

Гагарина, улица Энтузиастов и Набережная река Миасс. Названные 

территории, различаются по степени антропогенного воздействия, 

особенностям древесно-кустарниковой растительности и другим 

характеристикам. Наблюдения начаты в октябре 2019 года и продолжаются по 

настоящее время. В полевых условиях, отмечались: видовой состав птиц, 

количество особей и место регистрации птиц. При описании погоды, 

учитывались: освещённость, осадки, направление ветра и температура воздуха 

[4]. 

Парк Ю.А. Гагарина, расположенный в пределах соснового бора, 

является территорией для активного отдыха. На территории парка доминирует 

Сосна обыкновенная (Pinus sylvestris). На некоторых участках в большом 

количестве встречаются кустарники. В ходе наблюдений, зарегистрировано 6 

видов птиц, относящихся к разным отрядам.  Видовой состав и принадлежность 

к отрядам, представлена в таблице 1. 

Таблица 1. Видовой состав птиц 

№ Название отряда Виды птиц 

1 Голубеобразные (Passeriformes)  Сизый голубь (Columba livia) 

2 Воробьинообразные  (Passeriforme) Синица большая (Parus major) 

Буроголовая гаичка (Poecile montanus) 

Домовый воробей (Passer domesticus) 

Сорока обыкновенная (Pica pica) 

Серая ворона (Corvus cornix) 

Полученные данные, позволяют сделать вывод, о преобладание видов, 

относящихся в отряду воробьинообразные. Отмеченные виды птиц, 

регистрировались на пролёте, в кроне деревьев и на земле. Указанные места 
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регистрации, характерны для всех видов, отмеченных на территории маршрута. 

Это говорит, о достаточном уровне приспособленности видов птиц, обитающих 

в такой экосистеме, как парк Ю.А. Гагарина. 

При описании биоразнообразия птиц, входящих в состав экосистемы, 

возможно выделение экологических групп этих животных. В настоящее время 

применяют несколько вариантов экологической классификации птиц. Один из 

вариантов позволяет разделить виды птиц по следующим группам: древесно-

кустарниковые, наземно-древесные, наземные, околоводные, водные, 

охотящиеся на лету [3]. 

При выделении названных экологических групп, учитывались 

особенности распределения птиц в экосистеме. 

На территории парка Ю.А. Гагарина  выявлены виды птиц, относящиеся к 

двум экологическим группам: древесно-кустарниковые и наземно-древесные. К 

наземно-древесной экологической группе относится   сизый голубь (Columba 

livia), а все остальные виды птиц соответствуют древесно-кустарниковой 

экологической группе. Видовой состав птиц и их распределение по 

экологическим группам, соответствуют особенностям экосистемы 

существующей на территории парка им. Ю.А. Гагарина. 

Учёт видового состава птиц и характер их распределения птиц проведен 

на улице Энтузиастов, в черте г. Челябинска. Маршрутные учёты позволили 

установить обитания четырех видов птиц:  сизого голубя (Columba livia), 

сороки обыкновенной (Pica pica), серой  вороны (Corvus cornix) и синицы 

большой (Parus major). Для улицы Энтузиастов характерно небольшое 

количество древесно-кустарниковой растительности, но во дворах вдоль 

названного маршрута, деревьев и кустарников больше. Для каждого из 

указанных видов, отмечена регистрация в кронах деревьев.  Для сороки 

обыкновенной (Pica pica), серой  вороны (Corvus cornix) и синицы большой 

(Parus major), регистрировалось перемещение в воздухе. На земле отмечалась 

серая ворона (Corvus cornix) и синица большая (Parus major). Максимальная 

частота встречаемости выявлена для сизого голубя (Columba livia) на ЛЭП, а 

минимальная в полёте для сороки обыкновенной (Pica pica). 

Отмеченные виды птиц относятся к двум экологическим группам: сизый 

голубь (Columba livia) из наземно-древесной экологической группы, остальные 

виды птиц – древесно-кустарниковые. По наблюдениям видно, что обильная 

кормовая база и благоприятный микроклимат, созданные на территории улицы 

Энтузиастов, являются самыми привлекательными факторами  для  посещения 

птиц из разных экологических групп. 

Наблюдения, проведённые на Набережной реки Миасс, позволили 

установить наличие 6 видов птиц: сизого голубя (Columba livia), кряквы(Anas 

platyrhynchos), озёрной чайки (Larus ridibundus), серой  вороны (Corvus cornix) и 

домового воробья (Passer domesticus). Названный участок примыкает к 

территории, на которой расположен Краеведческий музей. Это территория, 

часто посещается людьми, которые подкармливают птиц. Обильная кормовая 

база привлекают крякву, даже в зимнее время. Минимальное количество особей 
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характерно для серой  вороны (Corvus cornix) и озёрной чайки (Larus 

ridibundus), что может быть связано с особенностям биотопа и временем года. 

В целом, видовой состав птиц, отмеченный на Набережной реки Миасс, 

может быть распределен, по следующим экологическим группам: наземно- 

древесные, древесно-кустарниковые, водные и охотящиеся на лету. 

Преобладает по численности кряква (Anas platyrhynchos), как представитель 

водной экологической группы. 

Анализ орнитоценоза участка реки Миасс, позволяет прийти к выводу о 

том, что видовой состав птиц соответствует особенностям экосистемы. 

Изучение видового состава птиц, обитающих в разных биотопах города 

Челябинска, позволяет прийти к следующим выводам. 

– степень биологического разнообразия птиц, отражает состояние 

экосистемы; 

– динамика видового состава и численности птиц, является показателем 

характера изменения среды обитания; 

– видовой состав птиц, отмеченный на определенных территориях, может 

стать объектом для проведения экскурсий с учащимися средних 

общеобразовательных школ и высших учебных заведений. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается актуальная проблема 

современного мира: «Как заинтересовать учащихся при изучении математики?» 

В статье представлен опыт реализации подходов к разработке учебных заданий 

на формирование и развития функциональной грамотности. В основу этих 

подходов лежит концептуальные идеи международного исследования PISA. 
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Представлено содержание заданий и уроков, способствующих формированию 

их функциональной грамотности. Предлагается вариант разработанных 

заданий.  

Ключевые слова: функциональная грамотность, математическая 

грамотность, межпредметная связь, применение знаний и умений для решения 

жизненных задач. 
 

Современные дети живут и взрослеют в интенсивном мире, где 

происходит поток не проверенной информации, что является главной 

проблемой для учителей, что говорит о необходимости развития и 

формирования функциональной грамотности в раннем возрасте. Кроме того, 

что необходимо обработать большое количество информации современному 

человеку, так же необходимо научиться оценивать качество и достоверность 

поступающих данных, и в будущем применять в ходе решения проблемных 

вопросов, которые могут возникнуть в жизни. Функциональная грамотность 

является характеристикой личности в ситуации, а именно применять 

полученные знания в жизни, в экстренных ситуациях является основой. Она 

выступает в роли ориентира человека, которая интегрирует связь образования и 

с многогранной деятельностью личности. 

Целью данной статьи является формирование и развитие 

функциональной грамотности обучающихся общеобразовательной школы на 

уроках математики. Выделим задачи, которые позволять достичь поставленной 

цели:  

Изучить нормативно-правовую базу, представляющую требования к 

уровню формирования на уроках математики;  

Установить связь между функциональной грамотностью и 

метапредметными результатами преподавания математики;  

Диагностировать как межпредметные связи повышают уровень знаний на 

уроках математики. 

По новым тенденциям образования умение решать практико-

ориентированные задачи становится важнейшей подготовкой к жизни, а это 

значит, возникает необходимость разработки новых методов преподавания, что 

позволит повысить метапредметные результаты образования математическими 

способами с привлечением межпредметных связей [4]. В этой связи 

преподаватели должны быть осведомлены о последних достижениях в области 

образовательных технологий и методов обучения, чтобы адаптировать свои 

учебные планы и программы к новым требованиям. Это может включать в себя 

использование интерактивных онлайн-платформ, виртуальной реальности, а 

также применение методов активного обучения, таких как проектный подход и 

проблемное обучение [1].  

Главную функцию в формировании функциональной грамотности 

выполняет практическая деятельность изучения математики и других 

школьных предметов, которая показывает направление их содержания, методов 

и средств на взаимную зависимость с жизнью, на подготовку школьников к 

использованию математических знаний в будущей профессии. Поэтому педагог 
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не только должен наглядно и доступно объяснить материал, но и подключать 

самого ребенка в учебный процесс, на поиски решений практико-

ориентированных задач, научить учащихся к самостоятельному выявлению 

алгоритма решения и допущенных ошибок, организовать процесс 

самостоятельной деятельности и получения учениками новых знаний, а главное 

показать как и где применяется полученные знания. 

В заданиях по формированию функциональной грамотности нужно 

правильно представить ситуацию из жизни в виде математической модели. 

Математическую модель нужно уметь анализировать, систематизировать, 

получать соответствующие результаты, в последующем это показывает 

сформированность не только математической, в общем функциональной 

грамотности [2;4]. 

У учителей появляются трудности в преобразовании обычные базовые 

задания в виде функционально математически грамотных . Часто учащиеся с 

легкостью решают задания, которые сформулированы очевидно, и 

затруднением решают или во все не переходят к заданиям, которые требуют 

перевода в виде математической модели. Для примера рассмотрим очевидные 

задачи и задачи, при котором условие в контексте “Функциональная 

грамотность” для учащихся 6 – го класса. 

Очевидные задания. 

Отметьте на координатной прямой точки: 

А (1,8); B (0,1); С (7,5;); 

 Условие задачи в контексте ФГ. 

Внимательно прочитайте задачу, отметьте на координатной прямой и 

устно ответьте. 

Мы приехали отдыхать и движемся по направлению в пещеру Шульган-

таш. Сейчас мы находимся в контрольно-пропускном пункте, в точке 0. (рис.1). 

Если мы движемся в положительном направлении, то его скорость считают 

положительной, а в противоположном направлении – отрицательной. Значение 

t= - 3 означает “3 часа назад». 

Рис. 1. Маршрут до входа в Шульган-таш 

 

 
Где будет находиться турист через t ч.? Решите задачу при следующих 

значениях букв: а) υ= 2, t=1ч; б) υ= 3, t= - 3;  

Первый пример задания не вызовит никаких затруднений, и учащиеся с 

легкостью справяться с таким видом условия. Во втором задание учащиеся 
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могут испытать трудности, и нежелание читать длинной текст, при которым 

нужно ответить на такие вопросы, как: “Что нужно найти?” и потом “Как его 

решить?”, так как сначала нужно эту задачу перевести в язык математики [7]. 

Безусловно, такие задачи формируют функциональную грамотность, а именно 

читательскую, естественнонаучную и математическую, при этом умение 

решать такие задачи формирует у учащихся способности, как выявлять цели и 

условия задачи, рассуждать логически, и в будущем применять знания на 

уроках географии, что значит формирование межпредметной связи на уроках 

математики. 

На основе вышесказанного, на рис. 2 представлен «Блок 

целеполагающий». В основе содержания лежит 3 крупных компонента: 1) 

функции организации; 2) принципы организации; 3) задачи [6]. 

Рис. 2. Блок целепологающий 

 
Выделяют следующие принципы организации модели в целом [5]: 1) 

системность; 2) связь теории с практикой; 3) наглядность; 4) 

дифференцированность; 5) вариативность.  

В условиях целеполагающего блока по формированию функциональной 

грамотности, были составлены задачи в формате «ФГ». В нем присутствуют 

задачи про наш всему миру известную пещеру –«Шульган-таш». 

Первое описание Каповой пещеры сделано известным исследователем 

Южного Урала Петром Ивановичем Рычковом. (Географ, историк, краевед). В 

каком году были начаты исследования? 

(-20,5 : (-5) + 5,9) + 1750 = 

Вы - юные исследователи, вам предстоит изучить пещеру Шульган-таш. 

Ребята, перед вами картинки 3 залов Пещеры Шульган-таш.  

Чтобы узнать информацию об этих залах., вам нужно самостоятельно 

решить уравнения заполнить результаты ваших исследований в таблицу 1. 

Таблица 1.  
Название залов 
 

Купольный зал  
(команда 1) 

Зал Знаков  
(команда 2) 

«Зал Хаоса (команда 
2) 

Площадь - х : 7 = - 70 
 

- у : (- 40) = 275 - р : (-240) = 5 
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Количество 
палеолитических 
рисунков 

( - х+4) . 5 = -190 
...рисунка 

(у + 5) . (-5) = -215 
… рисунков 

( - р+4) . 7 = -385 
 
... рисунков 

Температура воздуха в 
зале 

На улице 24 ºС, определите температуру воздуха в залах, если 
через каждые 5 метров температура воздуха в пещере понижается 
на 3 ºС. 
Расстояние от входа 
пещеры до зала 15 
метров. 

Расстояние от входа 
пещеры до зала 20 
метров. 

Расстояние от входа 
пещеры до зала 30 
метров. 

Древние люди вам оставили интересные решение выражений, ваша 

задача найти ошибку и правильно решить. 

  

. 1 .  

 
Данные задачи составлены для урока-повторения в игровой форме. 

Именно в таком формате у учащихся появляется интерес, так как условия задач 

связаны с историей и географией, и жизненными ситуациями. Для эффективной 

реализации целей и задач данного урока нужно не только время, нои 

определенные человеческие ресурсы. Такие примеры работ в ходе урока 

создает активную деятельность среди учащихся, так как среди них есть те, 

которым интересна история, география, биология, химия и тд. Применение 

различных методов обучения на уроках повышает уровень знаний и развивает у 

учащихся универсальные учебные действия. Допустим, казалось бы, обычный 

урок на повторение темы «Арифметические действия с положительными и 

отрицательными числами», но как его преподнести зависит только от учителя, 

запомнит ли ученик, будет ли интересно, или в конце-то концов заскучает от 

повторения. Поэтому применение задач в таком формате приводит к активному 

участию учащихся в ходе урока. Через исследовательскую, групповую и 

самостоятельную работу, учащиеся научаться интерпретировать, 

анализировать, обобщать и делать выводы. После применения задач по 

функциональной грамотности на уроках математики мотивация получать новые 

знания значительно возрастает. Применение такие формы заданий помогут 

определиться с будущей профессией, выявить интерес к той или иной 

дисциплине. Работа по построению урока очень трудоемка, поэтому часто 

учитель использует отдельные задания такого рода. При этом частичное 

применение повышает интерес к математике и способствует формированию 

функциональной математической грамотности и укреплению межпредметной 

связи. 
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Аннотация: в статье приводятся примеры использования различных 

техник формирующего оценивания в образовательном процессе, его 

особенностей и роли в реализации ФГОС, а также примеры опросников 

самодиагностики на уроках математики. 

Ключевые слова: техника формирующего оценивания, опросник 

самодиагностики, критериальное оценивание. 
 

Современные образовательные стандарты предполагают внедрение в 

российских школах новой системы оценивания, при которой учащиеся 

включаются в контрольно-оценочную деятельность, приобретая навыки и 

привычки к самооценке. Практически во всех разделах нового 

образовательного стандарта говорится о том, что оценивание должно 

основываться на четких критериях [2]. Необходимо, чтобы учащиеся улучшали 

свои знания через самооценку. Такой подход может быть полностью 

реализован с помощью техники формирующего оценивания. 

https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44048172
https://www.elibrary.ru/item.asp?id=44048172
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44048153
https://www.elibrary.ru/contents.asp?id=44048153&selid=44048172
mailto:klevtsova.sveta2015@yandex.ru


156 

Формирующее оценивание понимается как процесс поиска и 

интерпретации данных, которые ученики и их учителя используют для 

обратной связи, с помощью которой учитель получает информацию о том, в 

какой степени удалось реализовать учебные цели, а ученик определяет «точки 

роста» для достижения наилучших образовательных результатов [3,c.9]. 

Каковы же преимущества использования техники формирующего 

обучения для учителя и ученика?[4] 

Данная методика относится к мотивационно ориентированным 

оценочным инструментам. Одним из приемов реализации техники 

формирующего оценивания является техника использования опросников 

самодиагностики. 

Методики самодиагностики могут быть разнообразными по форме, но, 

как правило, они состоят из ряда утверждений, которые ученик должен 

рассмотреть и определить по шкале степень своего согласия или несогласия с 

ними. Часто опросники анонимны. 

Существует несколько видов опросников: [1] 

1.Опросники, позволяющие получить информацию об учебном стиле 

ученика, о способах организации учебного процесса, которые он предпочитает. 

Это позволяет учителю перестроиться на те приемы обучения, которые 

эффективны с точки зрения ученика. 

Учащимся 7 класса была предложена самодиагностика «Я хорошо учусь, 

если…». Для ответов была представлена шкала от 1 до 5. 

Регулярно и самостоятельно выполняю домашнее задание  1 2  3  4  5  

Использую диаграммы, схемы, таблицы  1  2  3  4  5  

Работаю с компьютером  1  2  3  4  5  

Читаю и перечитываю материал 1  2  3  4  5  

Выполняю работу с другом  1  2  3  4  5  

Получаю помощь от взрослого  1  2  3  4  5  

Для ученика Для учителя 

Определить отношение к 

изучаемому предмету и понимание 

его важности; 

Определить, какие затруднения он 

испытывает в обучении; 

Принимать и сохранять учебную 

цель, следовать ей в своей 

деятельности; 

Провести анализ собственного 

учебного стиля, оценить свои 

сильные и слабые стороны; 

 Получить мотивицию на поиск 

более продуктивного способа 

работы и самоорганизацию. 

Получить информацию о том, как ученики 

воспринимают происходящее на уроках, 

включая общее отношение к уроку, предмету; 

Позволяют оценить, насколько ученик 

разбирается в содержании учебного материала; 

Получить информацию об учебном стиле 

ученика, о предпочитаемых приемах работы.  

Выбрать наиболее эффективные формы 

организации учебной деятельности, которые 

помогут школьникам лучше усвоить учебный 

материал. 
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Делаю что-либо руками  1  2  3  4  5  

Слушаю рассказ учителя  1  2  3  4  5  

Делаю дополнительные пометки к решению  1  2  3  4  5  

По итогам 13 из 17 учащихся абсолютно согласны с утверждением 

«Делаю что-либо руками» и «Регулярно и самостоятельно выполняю домашнее 

задание». Средний балл по этому пункту составил 4,3. Анализируя результаты 

по классу, был получен средний балл «2» по утверждению «Использую 

диаграммы, таблицы, схемы», что свидетельствует о том, что учащиеся не 

умеют делать выводы на основе данных инфографики. В ходе преподавания 

необходимо обратить внимание на данный факт, включить соответствующие 

формы работы на уроке и снова провести опросник.  

Анализ подобных опросников позволяет улучшить качество обучения, 

сделать учащихся полноправными организаторами учебного процесса, а 

учителей мотивировать на самосовершенствование, поиск новых, эффективных 

форм проведения урока. 

Указанные опросники легко можно составить в Google формах, 

предоставив ученикам ссылку для заполнения ответов на электронных 

устройствах в свободное время, и, благодаря этому, быстро обработать 

результаты. 

2.Опросники, самодиагностики по пройденному разделу. 

Для того чтобы работа с опросником была эффективной, его нужно 

использовать не только с целью контроля, но, главным образом для того, чтобы 

ученики определили, с чем им нужно дополнительно поработать, в чем 

разобраться и что закрепить. Это способствует поддержанию интереса к 

изучаемому предмету. Поэтому проводить работу с опросниками нужно хотя 

бы за неделю до проверочной работы, что поможет учителю скорректировать 

свою работу на основе промежуточных результатов. 

Таблица 1 

Пример опросника самодиагностики по теме «Подобные треугольники» 

 

Насколько уверенно ты чувствуешь себя в следующих 

ситуациях? 

У
в
ер

ен
н

о
 

Д
о

в
о

л
ьн

о
 

у
в
ер

ен
н

о
 

Н
еу

в
ер

ен
н

о
 

1 Я могу объяснить, что такое подобные фигуры (в т.ч. 

подобные треугольники) 

   

2 Я могу объяснить, как найти коэффициент подобия    

3 Я знаю первый признак подобия треугольников    

4 Я знаю второй признак подобия треугольников    

5 Я знаю третий признак подобия треугольников    

6 Я могу находить площадь подобных фигур    

7 Я могу находить периметр подобных фигур    

3.Опросники самодиагностики для работы с партнерами. 
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Представленный ниже опросник самодиагностики используется на этапе 

проверки понимания новых знаний. Работая в паре и обсуждая варианты 

ответов, учащиеся закрепляют материал по теме «Свойства прямоугольных 

треугольников» [5], вследствие чего получают четкие указания на то, какое 

содержание потребуется при проверке и какие знания и материалы они могут 

проработать для повторения. Это помогает им лучше организоваться и найти 

более продуктивный способ работы.  

Фамилии_______________________________________________ 

Сначала каждый из вас должен ответить на вопросы. Если твой ответ не 

совпадает с ответом партнера, то объясни ему свой выбор. Слушай 

внимательно точку зрения партнера. Совместно приходите к правильному 

решению. 

При каждом ответе отметь, правильным или ложным ты считаешь данное 

утверждение. В случае неверного утверждения, запиши обоснование. 

Таблица 2 

Пример опросника самодиагностики по теме «Свойства прямоугольных 

треугольников» 
 

Утверждение 

В
ер

н
о

 

Н
ев

ер
н

о
 

Обоснование 

1 В прямоугольном ABC С=90, а А=37, 

В=53. 

+   

2 В прямоугольном ABC С=90, А=30, 

гипотенуза равна 6 см, а сторона СВ равна 12 

см. 

 - Катет, лежащий против угла в 

30 равен половине 

гипотенузы, поэтому сторона 

СВ равна 3 см. 

3 В ABC сторона АВ=15 см, ВС=6 см, 

АС=7см. 

 - Каждая сторона треугольника 

меньше суммы двух других 

сторон, поэтому АС>9 см. 

4 Дан ABC. Внешний угол А=140, а 

В=65, С=75. 

+   

5 В ABC С=60, В=50, тогда AB>BC>AC.  - BC>AB>AC, т.к. в 

треугольнике против 

большего угла лежит большая 

сторона 

6 В равнобедренном ABC проведена высота 

BD к основанию АС. Длина высоты – 6 см, 

длина боковой стороны – 12 см, тогда 

ВАС=30, ВСА=30, АВС=120. 

+   

Такой опросник для совместной работы можно составить в Google 

документе, где обучающиеся заполнят его с разных устройств. В этом случае 

учитель быстрее получит и обработает результат. Кроме того, это позволит 

развивать у обучающихся ИКТ-компетенции. 

Приведенные примеры могут служить образцами для разработки 

подобных опросников на любом предмете и во внеурочной деятельности. 
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Процесс формирующего оценивания должен носить циклический характер, 

направленный на устранение пробелов в знаниях у учащихся с одной стороны и 

совершенствование методик преподавания с другой стороны. 

Стоит сказать, что для получения объективной обратной связи педагог 

должен самосовершенствовать свои коммуникационные навыки. Уметь 

построить свои отношения с детьми на дружеской, доверительной основе, 

поддерживать их, указывать сильные стороны, давать возможность улучшить 

свои результаты, укреплять мотивацию, направлять на успешность.  

Таким образом, формирующее оценивание помогает отслеживать 

прогресс каждого обучающегося, формирует универсальные учебные действия, 

позволяет создать атмосферу успешности и открытости в общении с учителем, 

несет в себе стимулирующую и мотивационную функцию. 
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