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Особенности КИМ ЕГЭ по биологии,

начиная с 2024 года:

Участникам экзамена разрешается

использовать непрограммируемый

калькулятор при выполнении заданий

линии 24 – геохронологическая таблица и

линии 27 – задача по популяционной

генетике на применение закона Харди-

Вайнберга.
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Выполнение линий заданий 1 – 21 в 2022-2024 гг. 
По оси ординат – процент выполнения, по оси абсцисс – линия заданий. 

*Примечание: линия 22* была включена в КИМ в 2023 году.

линия 20 в 2024 году соответствует линии 21 в 2023 году

линия 21 в 2024 году соответствует линии 22 в 2023 году



ЧАСТЬ 1: 21 задание

14 заданий базового уровня сложности:

1, 2, 3, 4, 5, 7, 9, 11, 12, 13, 15, 17, 18, 21

7 заданий повышенного уровня

сложности:

6, 8, 10, 14, 16, 19, 20 
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По количеству заданий с рисунками разные 

варианты КИМ отличаются. 
Примеры из варианта № 319:

1 – иллюстрация метода биологических исследований

5 – клетка

9 – беспозвоночные животные

13 – рисунок головного мозга

20 – рисунок, иллюстрирующий отношение «хищник-жертва»

22 – плазмолиз

24 – изображение человеческих рас
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ЧАСТЬ 2

*Примечание:

• линия 29 в 2023 г.

соответствует линии

28 в 2021 и 2022 гг.

• линия 28 в 2023 г.

соответствует линии

27 в 2021 и 2022 гг.

Выполнение линий заданий 22-28 в 2022-2024 гг. 

По оси ординат – процент выполнения,

по оси абсцисс – линия заданий.
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Каждая биологическая задача состоит из таких основных

частей:

 условие задачи

 вопрос, на который необходимо дать ответ.

Кроме этого, в ней обязательно есть определенная

система взаимосвязанных элементов. Характер этих связей

и определяет структуру задачи и способы ее решения.

В процессе решения задачи выделяют определенные

этапы:

• анализ задачи, выявления того, что дано и что найти, на

какие вопросы нужно получить ответы

• поиск способа решения задачи

• решение и оформление задачи

• проверка и ответ

• контроль и оценка, сопоставление с эталоном ответа.
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 Тип задания: применение

биологических знаний и умений в

практических ситуациях, анализ

экспериментальный данных

(методология эксперимента)

 Повышенный уровень.

 Элементы содержания: все

разделы биологии (КЭС по

кодификатору 1.1-7.5).

 Требования к уровню подготовки

(по кодификатору): владеть

системой знаний об основных

методах научного познания,

уметь объяснять и анализировать

экспериментальные данные.

ЛИНИЯ 22

Понятие о зависимой и

независимой переменной.

Планирование эксперимента.

Постановка и проверка

гипотез. Нулевая гипотеза.

Отрицательный контроль.

Понятие выборки и её

достоверность.

Разброс в биологических

данных.

Оценка достоверности

полученных результатов.

Причины искажения

результатов эксперимента.
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В 2023 году задания линии 22 открытого варианта были

представлены описанием эксперимента по изучению

особенности физиологии растительных клеток

(осмотические процессы в клетке).

В 2024 году задания этой линии были еще более

усовершенствованы. Отрицательный контроль в

эксперименте был по условиям задан, а именно

экспериментатор погружал фрагмент эпидермиса на 5

минут в водопроводную воду. Далее необходимо было

доказать, почему такой отрицательный контроль не

является адекватным и предложить свой вариант

постановки отрицательного контроля.

В прошлые годы в заданиях этой линии необходимо было

определить зависимые и независимые переменные и

поставить отрицательный контроль.
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Осмотические 

процессы в 

клетке



Плазмолиз
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Задания линии 22 других вариантов были

представлены экспериментами по

интенсивности фотосинтеза и углекислотный

компенсационный пункт, а также изучения

процессов деления эпидермальных клеток в

питательной среде при добавлении препаратов

колхицина и эпидермального фактора роста.

Выполнения этих заданий вызвало

затруднения у большинства выпускников.

В 2024 году задания линии 22 выполнили хуже,

чем в 2023 году, но лучше чем в 2022 году.



13

Неправильное определение переменных.

Путают зависимую переменную с

независимой, хотя в условиях задания дается

определение этих понятий.

Не могут точно сформулировать нулевую

гипотезу и отрицательный контроль.

Не могут обосновать почему отрицательный

контроль не является адекватным.

Не умеют работать с графиками и

таблицами.

ЛИНИЯ 22. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:
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Прочитайте описание эксперимента и выполните задания 22 и 23.

Экспериментатор решил изучить процессы деления эпидермальных

клеток мыши (Mus musculus). Для этого он измерял количество клеток в

питательной среде при добавлении колхицина или эпидермального

фактора роста. Результаты представлены на диаграмме.

В качестве отрицательного контроля экспериментатор выдерживал

(инкубировал) клетки в физиологическом растворе. Почему такой

отрицательный контроль не является адекватным? Ответ поясните.

ЛИНИЯ 22. ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ КОНТРОЛЬ

Предложите свой вариант

постановки отрицательного контроля.

Отрицательный контроль – это

экспериментальный контроль (опыт),

при котором изучаемый объект не

подвергается экспериментальному

воздействию при сохранении всех

остальных условий.

Область

знаний
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ЛИНИЯ 22. ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ КОНТРОЛЬ

Почему такой отрицательный контроль не

является адекватным? Ответ поясните.

Элементы ответа:

1) физиологический раствор отличается по составу от

питательной среды

ИЛИ

1) в физиологическом растворе клетки могут делиться с

иной скоростью, чем в питательной среде (погибнут);

2) зависимость между добавлением препаратов

колхицина или эпидермального фактора роста и

количеством клеток (скоростью деления клеток) не

удастся установить в явном виде;

3) следует инкубировать клетки в питательной среде (без

добавления колхицина и эпидермального фактора

роста);

4) остальные параметры (тип клеток, состав питательной

среды, температуру инкубации) оставить прежним

За дополнительную

информацию, не имеющую

отношения к вопросу

задания, баллы не

начисляются, но за наличие

в ней ошибок снимается 1

балл оставить прежними.
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РАБОТА УЧЕНИКА

Элементы ответа:

1) физиологический раствор отличается по составу от

питательной среды

ИЛИ

1) в физиологическом растворе клетки могут делиться с

иной скоростью, чем в питательной среде (погибнут);

2) зависимость между добавлением препаратов колхицина

или эпидермального фактора роста и количеством

клеток (скоростью деления клеток) не удастся

установить в явном виде;

3) следует инкубировать клетки в питательной среде (без

добавления колхицина и эпидермального фактора роста);

4) остальные параметры (тип клеток, состав питательной

среды, температуру инкубации) оставить прежним
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Экспериментатор изучал особенности физиологии растительных

клеток. Он помещал фрагмент эпидермиса листа тюльпана в 5%-ный

раствор поваренной соли. Через 1,2 и 5 минут после начала

эксперимента исследователь зарисовывал изменения, происходящие

с клетками. Результаты приведены ниже.

В качестве отрицательного контроля экспериментатор погружал фрагмент

эпидермиса тюльпана на 5 минут в водопроводную воду. Почему

такой отрицательный контроль* не является адекватным? Ответ поясните.

Предложите свой вариант постановки отрицательного контроля.

*Отрицательный контроль — это экспериментальный контроль (опыт), при

котором изучаемый объект не подвергается экспериментальному воздействию

при сохранении всех остальных условий.
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1) водопроводная вода не является физиологической

(нормальной) средой для растительных клеток

ИЛИ

1) в водопроводной воде содержание солей (осмолярность)

отличается от нормальной (физиологической) для растений

(клеток);

1) зависимость между продолжительностью нахождения

клеток в гипертоническом растворе соли и

выраженностью плазмолиза (объемом протопласта,

морфологией протопласта) не удастся установить в

явном виде;

2) следует поместить фрагмент эпидермиса тюльпана в

физиологический раствор соли (в раствор с нормальной

концентрацией соли);

3) остальные параметры оставить неизменными (вид

растения, тип ткани, температуру и т. д.).
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Учёный изучал влияние различных экологических факторов на процесс

фотосинтеза. Свой эксперимент исследователь проводил в специальной теплице,

где были высажены 300 растений томата сорта Шапка Мономаха.

В герметичную теплицу с определённой периодичностью закачивался

углекислый газ разной концентрации. С помощью датчиков учёный фиксировал

показатели скорости фотосинтеза, которые приведены на графике ниже.

Какая переменная в этом эксперименте

будет зависимой (изменяющейся), а какая —

независимой (задаваемой)?

Объясните, как в данном эксперименте

можно поставить отрицательный контроль*.

С какой целью необходимо такой контроль

ставить?

* Отрицательный контроль — это

экспериментальный контроль, при котором

изучаемый объект не подвергается

экспериментальному воздействию).
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1. Зависимая переменная (изменяющаяся в эксперименте) —

относительная скорость фотосинтеза; независимая переменная

(задаваемая экспериментатором) – концентрация углекислого газа в

теплице (должны быть указаны обе переменные).

2. Растения томата необходимо посадить в теплицу, концентрация

углекислого газа в которой искусственно поддерживается постоянной

в течение всего эксперимента.

ИЛИ

2. Растения томата необходимо посадить в теплицу с нормальной

(стандартной) концентрацией углекислого газа (0,04%).

3. Остальные параметры (освещение, влажность и др.) необходимо

оставить без изменений.

4. Такой контроль позволяет установить, действительно ли рост

концентрации углекислого газа обеспечивает повышение скорости

фотосинтеза в данном эксперименте.

ИЛИ

4. Такой контроль позволяет проверить, насколько изменения в скорости

фотосинтеза обусловлены факторами, не связанными с повышением

концентрации углекислого газа.
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Экспериментаторы исследовали эффективность действия

антибактериальных препаратов А, В и их комбинации с

ингибиторами ферментов бактерий. Препараты добавляли в бактериальную

культуру и оценивали изменение количества жизнеспособных бактерий в течение

24 ч. Результаты представлены на графиках ниже.

Какую нулевую гипотезу* смог сформулировать исследователь перед

постановкой эксперимента?

Почему во всех сериях экспериментов бактерии выращивали в среде, имеющей

одинаковый состав?

Почему результаты эксперимента могут быть недостоверными, если

использовать разные виды бактерий?

ЛИНИЯ 22. НУЛЕВАЯ ГИПОТЕЗА

*Нулевая гипотеза - принимаемое

по умолчанию предположение,

что не существует связи между

двумя наблюдаемыми

событиями, феноменами.
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Какую нулевую гипотезу* смог сформулировать исследователь перед

постановкой эксперимента?

Почему во всех сериях экспериментов бактерии выращивали в среде, имеющей

одинаковый состав?

Почему результаты эксперимента могут быть недостоверными, если

использовать разные виды бактерий?

Элементы ответа:

1) добавление препаратов (и их комбинаций с ингибиторами) не влияет (не

снижает) на количество жизнеспособных бактерий

ИЛИ

1) тип используемых (добавляемых) препаратов не влияет на количество

жизнеспособных бактерий;

2) состав среды может влиять на чувствительность бактерий к препаратам

ИЛИ

2) состав среды может влиять на размножение (рост, жизнедеятельность)

бактерий;

3) разные виды бактерий могут иметь различную чувствительность к препаратам

ИЛИ

3) разные виды бактерий могут иметь различную скорость размножения;

4) зависимость между применением антибактериальных препаратов и

количеством жизнеспособных бактерий (антибактериальный эффект) не

удастся установить в явном виде.
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РАБОТА УЧЕНИКА
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ЛИНИЯ 23

 Тип задания: оценка

результатов и выводов по

эксперименту.

 Высокий уровень.

 Элементы содержания: все

разделы биологии (КЭС по

кодификатору 1.1 7.6).

 Требования к результатам

(по кодификатору): уметь

объяснять и анализировать

экспериментальные данные.

 выявление зависимости

между исследуемыми

величинами;

 объяснение полученных

результатов и

формулирование

выводов с

использованием научных

понятий, теорий и

законов.
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ЧАСТЬ 2

*Примечание:

• линия 29 в 2023 г.

соответствует линии

28 в 2021 и 2022 гг.

• линия 28 в 2023 г.

соответствует линии

27 в 2021 и 2022 гг.

Выполнение линий заданий 22-28 в 2022-2024 гг. 

По оси ординат – процент выполнения,

по оси абсцисс – линия заданий.
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В открытом варианте необходимо было пояснить, что

произойдет с клеткой, если через две минуты заменить

раствор соли на дистиллированную воду и почему чрезмерное

применение противогололедных смесей неблагоприятно

отражается на растениях вдоль дороги.

В данном задание контролируются умения применять

биологические знания для анализа физиологических

процессов, происходящих в растительных клетках в

зависимости от концентрации раствора поваренной соли.

В заданиях других вариантов этой линии было необходимо

объяснить, что произошло с клетками при инкубации их с

эпидермальным фактором роста в указанном интервале и чем

различается углекислотный компенсационный пункт для

кукурузы и томата.

Процент выполнения этого задания в 2024 и 2023 году

одинаковый и равен 28 %.
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Не могут ответить на конкретные вопросы

проведенного эксперимента.

Не умеют анализировать графики, таблицы.

Не объясняют причины изменения показателей

эксперимента, например: что произойдет, если через две

минуты заменить раствор соли на дистиллированную воду.

Не владеют биологической терминологией по

физиологии растений (многие не знают термины

«плазмолиз» и «деплазмолиз»).

Нет связи биологических процессов всасывания с

физическим явлением осмоса.

Термин физиологический раствор часто указан

некорректно. Приводят его концентрацию – 0,9%.

ЛИНИЯ 23. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:
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Чем можно объяснить наблюдаемые в эксперименте различия в

воздействии препаратов на деление клеток? Известно, что

ускорение клеточного деления происходит за счёт интерфазы.

Какой период интерфазы не подвергается сокращению по

времени в здоровых клетках? Ответ аргументируйте.

ЛИНИЯ 23

Клеточный цикл, его

периоды и регуляция.

Интерфаза и митоз.

Особенности процессов,

протекающих в интерфазе.

Подготовка клетки к

делению.

Пресинтетический,

синтетический и

постсинтетический периоды

Читательская 

грамотность
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3) эпидермальный фактор роста

стимулирует деление клеток

ИЛИ

3) эпидермальный фактор роста не

влияет на деление клеток;

4) синтетический период (S);

5) в синтетический период

интерфазы происходит

репликация (удвоение ДНК, синтез

ДНК).

ЛИНИЯ 23

1) клетки в присутствии колхицина медленнее делятся (не делятся);

2) колхицин разрушает веретено деления клеток (микротрубочки в

клетках)

ИЛИ

2) колхицин препятствует полимеризации (образованию)

микротрубочек в клетках;
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РАБОТА УЧЕНИКА
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ЛИНИЯ 23

Используя полученные данные,

предположите, с какой частотой следует

вносить препараты А, В и их комбинацию с

ингибиторами ферментов бактерий для

достижения наибольшего антибактериального

эффекта. Ответ поясните.

Почему через некоторое время количество

жизнеспособных бактерий начинает расти,

если учесть, что устойчивость к препаратам у

бактерий не развивается?

Базовые 

исследовательские 

действия: выявлять 

причинно-

следственные связи. 

Анализ данных в 

графической форме



Элементы ответа:

1) для препаратов А и В повторное их добавление

необходимо при достижении минимальных значений

жизнеспособных бактерий (через 2-5 ч);

2) для препаратов в комбинации с ингибиторами ферментов

повторное добавление возможно через 20 - 22 ч;

3) после максимального снижения количества

жизнеспособных бактерий (спустя указанное время)

выжившие бактерии начинают снова делиться;

4) препарат может разрушаться (терять свою активность) в

среде

ИЛИ

4) препарат может метаболизироваться (разрушаться

бактериями)
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РАБОТА УЧЕНИКА



ЛИНИЯ 24

Задания линии 24 предусматривают ответы на вопросы в

контексте изображённого биологического объекта (фрагмента).

В заданиях этой линии требуется применить имеющиеся

знания из всех разделов учебного предмета биологии для

определения изображённого объекта, часто – его

систематической принадлежности и обоснования своего

выбора.

Особенности оценивания заданий линии 24 (работа с

рисунком)

В указаниях по оцениванию развёрнутых ответов на задания

этой линии имеется требование.

Если в ответе неверно определён изображённый объект (или

все части объекта), но имеются верные его характеристики,

ответ не засчитывается и баллы не выставляются.
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ЛИНИЯ 24
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Затрудняются описать особенности

строения по рисунку.

Не знают правильные названия рас.

Путают семя и плод. Многие не знают

термин семенная кожура. Не знают части

зародыша.

Большинство участников не смогли

правильно определить изображения

кариограммы мужчины.

ЛИНИЯ 24. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:
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ЛИНИЯ 25, 26

Задания части 2 высокого уровня сложности.

Задания линии 25 направлены на проверку знаний и

умений экзаменуемых по разделам:

Блок 4 «Система и многообразие органического мира».

Блок 5 «Человек и его здоровье».

В 2024 году задания линии 25 выполнены более успешно,

чем в 2023 году (2023 год -21%, 2024 год - 25%).

Задания линии 26 направлены на проверку знаний и умений

экзаменуемых по разделам:

Блок 6 «Эволюция живой природы»

Блок 7 «Экосистемы и присущие им закономерности».

Задания этих линий содержат наряду с основными и

эвристические вопросы, представленные в контекстной форме.
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Контекстные задания – это задания, содержание

которых отражает ситуации, часто встречающиеся в

жизни.

Решение таких задач требуют не только знаний и

умений, но и применение их в конкретной ситуации.

Очень часто для решения той или иной проблемы

требуются знания из разных областей.

«Натренировать» ответам на такие вопросы

невозможно, поэтому необходимо формировать у

обучающихся навыки по работе с ситуационными,

контекстными, эвристическими вопросами в заданиях.

Для ответа на такие задания недостаточно только

фактических знаний, необходимо умение применять

имеющиеся знания для анализа и объяснения

биологических явлений.
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Алгоритм ответа на задания поискового, контекстного 

характера (линии 26, 27) 
 Внимательно прочитайте текст задания, выделите в нем описанные факты,

соотнесите их с биологическими понятиями, закономерностями, определите, к

какому разделу курса биологии оно относится: систематика, микробиология,

ботаника, зоология, биология человека.

 Если в задании присутствует схема, график либо таблица, внимательно изучите

данные, в них содержащиеся.

 Выделите сформулированные в тексте задания (вопросы) в явном либо в

неявном виде вопросы, разберитесь в их сути.

 Отвечайте на сформулированные в задании вопросы последовательно и

максимально развёрнуто, запишите возможные элементы ответа на каждый из

поставленных вопросов.

 Формулируйте свои мысли кратко без лишних слов, обязательно используйте в

ответе биологические термины, опирайтесь на общебиологические понятия и

закономерности.

 Если вы сомневаетесь в точности своего ответа, пишите с пояснениями.

Старайтесь не удаляться от темы вопроса, особенно если сомневаетесь в

правильности своих суждений.

 Проанализируйте созданные ответы и уберите повторы и неясности в них.

 Перенесите полученные после редакции ответы в бланк / поле ответа.
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Основные подходы к оцениванию линий 25, 26

 При оценивании заданий учитываются указания:

«Объясните полученные результаты» или «Ответ поясните».

 Если в ответе участника на конкретное задание дано

просто перечисление признаков, при этом нет ошибок, но

отсутствует пояснение, то за задание выставляется только

1 балл.

 За дополнительную информацию, не имеющую отношения

к вопросу задания, баллы не начисляются, но за наличие в

ней ошибок снимается 1 балл.

 Критерии оценивания определяются степенью сложности

задания и значимостью элементов ответа в каждом

конкретном задании.

 В одной и той же линии критерии оценивания разных

заданий могут отличаться.
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ЛИНИЯ 25

Задания с развернутым

ответом об особенностях

строения кровеносной системы

кита

О причинах гибели

растения, помещенного

в специальную темную

камеру и освещенного в

течение недели

зелеными

светодиодами.



Концентрация белка миоглобина в скелетных

мышцах у китообразных в 7-10 раз превышает

значения у наземных млекопитающих, например

быков.

Объясните наблюдаемое различие, исходя из

функции миоглобина.

За счёт уменьшения кровоснабжения скелетных

мышц снижается общее потребление кислорода

китообразными при погружении.

Как при этом изменяется частота сердечных

сокращений?

Укажите два значения более развитой подкожной

жировой клетчатки у китов по сравнению с наземными

млекопитающими.
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Элементы ответа:

1) миоглобин способен связывать (депонировать)

кислород в мышцах;

2) китообразным необходим большой запас

кислорода при погружении;

3) частота сердечных сокращений при

погружении снижается;

4) подкожная жировая клетчатка является

теплоизолятором (позволяет сохранять тепло в

организме);

5) подкожная жировая клетчатка повышает

плавучесть (снижает удельный вес).
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ПРИМЕР РАБОТЫ УЧЕНИКА

3 балла
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ЛИНИЯ 25. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:

Мало было ответов о том, что у кита лучше развита

капиллярная система легких или разветвленная

капиллярная сеть легких обеспечивает сильное

сопротивление току крови.

Большинство не смогли объяснить за счет каких

адаптаций и процессов в скелетной мускулатуре

продолжает вырабатываться АТФ во время погружения.

Много ошибок такого характера, что при нырянии у

китообразных повышается частота сердечных

сокращений.

Не владеют понятиями аэробные и анаэробные

процессы.
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Растение погибло потому, что зеленые светодиоды не обеспечивают

свет нужного спектра для фотосинтеза.

Объяснение:

Фотосинтез – это процесс, который позволяет растению производить

энергию из света.

Для эффективного фотосинтеза важны два основных диапазона света:

1. Красный диапазон (600 – 700 нм)

2. Синий диапазон (400 – 500 нм)

Зеленые светодиоды излучают свет в диапазоне примерно 500–550 нм,

который растение фактически отражает. Этот спектр поглощается хуже

всего, поскольку зеленый свет практически не используется растениями

для фотосинтеза.
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ЛИНИЯ 25. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:

Не могут объяснить причинно-следственные связи.

Ответы хорошо и отлично подготовленных участников

как правило содержат 2 – 4 правильных элемента и чаще

бывают неполным.

Не знают термин – фотосинтетические пигменты.

Нет понимания характеристик спектра излучения

(ультрафиолетовый, видимый свет).

Не могут объяснить причины изменения уровня

теплопродукции и теплоотдачи при повышении

температуры.

Не все выпускники умеют анализировать ситуацию и

однозначно формулировать свои мысли.
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ЛИНИЯ 26 - это задания по эволюции 

органического мира. 

*Примечание:

• линия 29 в 2023 г.

соответствует линии

28 в 2021 и 2022 гг.

• линия 28 в 2023 г.

соответствует линии

27 в 2021 и 2022 гг.

Выполнение линий заданий 22-28 в 2022-2024 гг. 

По оси ординат – процент выполнения,

по оси абсцисс – линия заданий.
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Ареал современных мечехвостов − реликтовых хелицеровых водных

членистоногих - охватывает восточное побережье Северной Америки, а также

побережья многочисленных островов и полуостровов в Юго-Восточной Азии и

Океании. Объясните, почему можно наблюдать такую закономерность в

расселении мечехвостов. Какая геологическая теория лежит в ее основе? Почему

ареал данного животного может служить биогеографическим доказательством

эволюции живых организмов?

1. Предки современных мечехвостов населяли древний океан (океан Тетис).

ИЛИ

1. Предки современных мечехвостов населяли прибрежные зоны древнего

континента (Пангея, Лавразия).

2. После разделения материков мечехвосты продолжали населять

территории, на которых проживали их предки.

3. Теория дрейфа континентов (теория движения литосферных плит,

теория движения континентов).

4. Животное занимает только те территории (ареал), на которых

исторически возникло.

ИЛИ

4. Животное занимает не все благоприятные территории на Земле

(адаптировались к жизни в пределах определенного ареала).
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Большинство экзаменуемых не смогли объяснить

почему мечехвосты занимают именно этот ареал, не

знали геологическую теорию (межпредметные связи,

география)

и не смогли

объяснить почему

ареал данного вида

служит

биогеографическим

доказательством

эволюции живых

организмов.

ЛИНИЯ 26. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:
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Белок байндин (bindin) – акросомальный белок сперматозоидов

морских ежей, который контактирует с рецептором на поверхности

яйцеклеток и необходим для последующего высвобождения ферментов

акросомы.

У двух близких видов морских ежей: пурпурного (Strongylocentrotus

purpuratus) и красного (Strongylocentrotus franciscanus) - данные белки

различаются на несколько аминокислот. Рецепторы яйцеклеток одного

вида морских ежей не могут взаимодействовать с байндином

сперматозоидов другого вида.

Какой тип изоляции иллюстрирует описанный пример? В чём

заключается суть этого типа изоляции?

Генноинженерным путём был получен морской ёж, лишённый белка

байндина. Смогут ли его сперматозоиды оплодотворить яйцеклетки

пурпурного или красного морского ежа? Ответ поясните.

ЛИНИЯ 26
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Элементы ответа:

1) репродуктивная (биологическая, презиготическая,

морфофункциональная) изоляция;

2) не происходит слияния гамет (оплодотворения)

ИЛИ

2) не происходит развития плодовитого потомства;

3) не смогут;

4) для оплодотворения необходим контакт между

рецептором и байндином (сперматозоидом и

яйцеклеткой)

ИЛИ

4) в отсутствие байндина сперматозоид не сможет

адсорбироваться на яйцеклетке (оплодотворить

яйцеклетку).
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Не владеют термином «адаптивная

радиация», хотя он наиболее точный.

Не умеют на конкретных примерах

показать механизмы действия

естественного отбора и других факторов

эволюции.

Ответы участников ЕГЭ на эти задания

неконкретны и носят поверхностный

характер.

ЛИНИЯ 26. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:



ЛИНИЯ 27

Обновленные варианты заданий на

построение палиндрома и сдвиг

рамки считывания

Новый тип заданий на закон

Харди-Вайнберга.
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Проверяют умения решать задачи по цитологии и

эволюции органического мира, обосновывать ход

решения и объяснять полученный результаты.

Темы, которые обязательно должны быть усвоены:

 Строение ДНК, РНК, белка.

 Синтез белка (транскрипция, трансляция).

 Митоз, мейоз, гаметогенез.

 Жизненные циклы растений.

 Микро- и макроспорогенез у голосеменных и

покрытосеменных растений.

 Изменение генофонда популяции как элементарное

эволюционное явление. Закон генетического

равновесия Дж. Харди, В. Вайнберга.

ЛИНИЯ 27



Алгоритм обучения выполнению заданий линии 27
1. Внимательное изучение по тексту и рисункам учебников

материала о сущности, этапах, механизме и условиях

процессов метаболизма (матричных реакций), о клеточном

цикле, интерфазе, митозе, мейозе, циклах развития растений,

законе генетического равновесия Дж. Харди, В. Вайнберга.

2. Отработка умения анализировать условие задачи, соотносить

его с учебным материалом по данной теме.

3. Отработка умения соблюдать требования при решении задач.

4. Отработка алгоритмов решения задач разного вида с опорой на

фактические знания и с использованием справочного

материала.

5. Тренировка в формулировании/написании последовательных,

полных аргументированных ответов.

6. Выполнение готовых заданий данного типа, с учетом

критериев.
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Особенности оценивания заданий линии 27

 При решении задач с использованием генетического кода

триплеты ДНК и кодоны и-РНК могут записываться в виде

сплошной последовательности или через тире между триплетами.
иРНК ГГУ - ЦУГ - ААУ - УУА - УАЦ – ГЦУ

ДНК: ЦЦА - ГАЦ - ТТА  - ААТ- АТГ -ЦГА

ГГТ - ЦТГ - ААТ - ТТА - ТАЦ - ГЦТ

 Ошибкой считается запись антикодонов разных молекул т РНК

через тире между триплетами, что означает связывание их в

единую цепь. За такую ошибку снимается 1 балл.
Антикодоны тРНК: ЦЦА, ГАЦ, УУА, ААУ, АУГ, ЦГА.

 Во фрагменте молекулы полипептида аминокислоты должны

быть соединены друг с другом через тире, так как являются

единой цепью.

лей-ала-лиз-сер-вал
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Особенности оценивания заданий линии 27

 В задачах на определение числа хромосом или ДНК в

клетках или организме для выставления высшего балла

ответ участника должен соответствовать эталону.

Частично правильный элемент ответа не может

оцениваться в 1 балл.

 В задачах на закон Харди-Вайнберга должен быть

представлен алгоритм решения с использованием формул

и/или вычислений. Ответ только в виде числа не

засчитывается как верный.
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НАДО ЗАПОМНИТЬ!

Антикодоны тРНК читаются в

направлении 3´ → 5´

Кодон и антикодон спариваются

антипараллельно!
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Рамка считывания – один из трёх возможных способов

считывания нуклеотидной последовательности в виде триплетов.

Открытая рамка считывания – кодирующая область гена,

которая может транслироваться в белок, включающая старт-кодон (в

начале) и стоп-кодон (в конце). Внутри рамка считывания не может

содержать стоп-кодонов.

Триплеты и, соответственно, кодируемые ими аминокислоты

разные в каждой рамке считывания (изображены разными цветами).

Если в задании требуется определить открытую рамку

считывания, проверяем цепь иРНК на наличие стоп-кодонов (УАГ,

УАА, УГА) с- 3‘конца (с конца молекулы!)
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Нет обоснования выбора транскрибируемой цепи ДНК.

Неправильно определяют стоп и старт-кодоны. Не

показывают их на цепи.

Неправильно определяют рамку считывания.

Многие не знают, что такое «палиндром» и не знают

вторичную структуру т-РНК.

ЛИНИЯ 27. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:

ПРИМЕР: Палиндром в последовательности: 5'-ГААУУЦ-3' (3'-ЦУУААГ-5')

Вторичная структура тРНК:

Нуклеотидная последовательность 
антикодона в тРНК 5'-УГЦ-3' (УГЦ) 
соответствует кодону на иРНК
3'-АЦГ-5' (5'-ГЦА-3', ГЦА)
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Палиндром (от др.-греч. πάλιν — «назад, снова» и др.

греч. δρóμος — «бег, движение») – слово, одинаково

читающиеся с начала и конца.

В биологии называют короткие нуклеотидные

последовательности (обычно от 4 до 8), которые

одинаково читаются по обеим цепям ДНК в одном

направлении.
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Находят аминокислоту по антикодону

тРНК.

Неправильно прописывают направления

цепей.

Соединяют антикодоны тРНК в одну

цепь.

иРНК разделяют на триплеты и

отделяют запятыми.

Путают тРНК и антикодоны тРНК.

ЛИНИЯ 27. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:
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Для выяснения частот встречаемости тех или иных генов и

генотипов используется закон Харди-Вайнберга.

Основные положения закона Харди-Вайнберга:
В идеальной популяции

1.Частоты аллелей сохраняются неизменными в ряду поколений

Р (А) + q (а)  = 1 (100%), или А + а = 1 (100%)

2. Частоты генотипов сохраняются неизменными в ряду поколений

(p + q)2 = p2 (АА) + 2pq (Аа) + q2 (аа) = 1 (100%), или 

АА + 2Аа + аа = 1 (100%) 

ЛИНИЯ 27



Закон Харди-Вайнберга

1. Знать основные понятия и символы в формулах Харди Вайнберга

р(А) – частота доминантного аллеля,

q(а) – частота рецессивного аллеля,

р2 (АА) - частота особей, гомозиготных по доминантному аллелю

(частота генотипа АА)

q2 (аа) – частота особей с рецессивным признаком (частота генотипа аа)

2рq – частота гетерозиготных особей (частота генотипа Аа)

р2 (АА) + 2рq (Аа) – частота особей в генотипе которых имеется

доминантный аллель.

2рq (Аа) + q2 (аа) – частота особей, в генотипе которых имеется

рецессивный аллель.

2. Знать два уравнения: р+q=1 и р2 (АА) + 2рq (Аа) + q2 (аа) = 1. Они нужны

для вычисления частот аллелей, частот генотипов и для идентификации

популяции (определения соответствия популяции равновесию Харди-

Вайнберга).

3. Научиться представлять данную по условию задачи частоту генотипа в

долях единицы, используя для этого десятичные числа.
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Общий алгоритм решения заданий на применение 

закона Харди-Вайнберга

1.По условиям задачи записать, какие гены доминантные, какие

рецессивные, какие у них могут быть генотипы.

2.Определить о численном значении какого гена или генотипа

говорится в условиях задания (символа из формул закона Харди-

Вайнберга).

3.Представить эту информацию в долях единицы, используя

десятичные числа.

4.Определить: численные значение каких генов, генотипов

(символов в формулах закона Харди Вайнберга) необходимо найти.

5.Составить наглядный план действий (на основе каких известных

частот какие можно найти, используя для этого формулы закона

Харди Вайнберга).

6.Выполните запланированные действия в установленной вами

последовательности.

7.Проверить ещё раз, все ли вы нашли, что требовалось по условию

задачи.
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Выпускники писали просто цифры

показателей без пояснений, или давали

расчеты различных показателей таких

как равновесные частоты мутантного и

нормального фенотипов в человеческих

популяциях, но не поясняли ход решения.

Не дифференцируют понятия аллели и

генотипы/фенотипы.

ЛИНИЯ 27. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:



Муковисцидоз - моногенное заболевание, возникающее в

результате нарушения структуры мембранного

транспортёра, наследующееся по аутосомно-рецессивному

типу.

Частота встречаемости заболевания в равновесной

популяции человека составляет 1:2000.

Рассчитайте частоты мутантных и нормальных аллелей,

частоты всех фенотипов в данной популяции.

Поясните ход решения.

Какой эволюционный фактор может приводить к

снижению доли рецессивных гомозигот во всей

человеческой популяции?

При расчётах округляйте значения до четырёх знаков

после запятой.

ЛИНИЯ 27
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Элементы ответа:

1)частота рецессивных гомозигот составляет: 1/2000 = 0,0005

= q2(aa);

2)частота мутантного аллеля (q) составляет: √0,0005 = 0,0224;

3)частота нормального аллеля (р) в популяции составляет:

1 - q = 0,9776;

4) частота нормализированного фенотипа составляет:

1 - q2 = = 0,9995

ИЛИ

4)частота нормализированного фенотипа составляет:

р2 + 2pq = = 0,97762 + 2 × 0,9776 × 0,0224 = 0,9557 + 0,0438 =

0,9995;

5)нормальный фенотип представлен доминантными

гомозиготами (АА) и гетерозиготами (Аа);

6)естественный отбор.
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РАБОТА УЧЕНИКА
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Генетические задачи линии 28 

 Проверяют практические умения решать

генетические задачи, составлять схемы скрещивания

и объяснять полученные результаты.

 Все задачи на дигибридное скрещивание:

 независимое наследование признаков;

 сцепленное наследование в аутосомах;

 сцепленное с полом наследование;

 сцепленное наследование в половых хромосомах;

 псевдоаутосомные участки в половых хромосомах;

 голандрический тип наследования.

ЛИНИЯ 28



Алгоритм обучения решению заданий линии 28 

(генетических задач) 
 Внимательное изучение по тексту и рисункам учебников

закономерностей наследования, установленных Г. Менделем, их

цитологических основ, закона сцепленного наследования

признаков Т. Моргана, нарушения сцепления генов,

наследования признаков, сцепленных с полом.

 Отработка умения анализировать условие задачи, определять

тип и характер наследования, доминантность-рецессивность

признаков.

 Отработка умения составлять схему скрещивания, решетку

Пеннета.

 Отработка алгоритмов решения генетических задач разного

типа.

 Тренировка в формулировании/написании последовательных,

полных аргументированных ответов.

 Решение задач данного типа, с учетом критериев.
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Особенности оценивания заданий линии 28
 Схема решения задачи в работе должна содержать генотипы и

фенотипы родителей, типы гамет, генотипы и фенотипы

потомков, в случае сцепленного с полом наследования – пол

потомков.

 В ответе при отсутствии объяснения результатов скрещивания

высший балл не присуждается даже в случае правильного решения

задачи.

 В задачах на сцепленное наследование в ответе участника

обязательно должно быть объяснение, какие аллели сцеплены и в

каком случае нарушается сцепление генов. Если ответ имеет

правильную схему скрещивания, но неверное объяснение

сцепления генов, то больше 1 балла за такой ответ не

выставляется.

 Если в задаче требуется указать закон наследственности, то

должно быть указано его название. Если в ответе указан только

номер закона или автор (1-й закон, закон Менделя, закон Моргана),

то ответ не принимается как верный и балл не выставляется.
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Неверно определяют признак,

сцепленный с половой хромосомой.

В задание про псевдоаутосомный тип

наследования неправильно определяют

характер наследования признака.

Не могут объяснить появление

фенотипических групп.

ЛИНИЯ 28. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:
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Признаки, развитие которых обусловлено генами,

расположенными в одной из половых хромосом, называют

сцепленными с половыми хромосомами (гоносомное

наследование)
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Не понимают

механизм сцепления

генов в хромосоме.

Не могут составлять

генетические карты.

ЛИНИЯ 28. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:

Неверно определяют сцепление генов:

кроссоверные и некроссоверные гаметы.
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Затруднение вызывали задачи с расположением

генов обоих признаков в X хромосоме.

Неправильно определяют генотипы родителей,

хотя в условиях написано, какие признаки

передаются им от матери и от отца.

Ошибочно один или оба гена связывали с

аутосомой.

Часто не указывают пол потомства.

При решении задач на сцепленное наследование –

пишут в объяснении, что это независимое

наследование.

ЛИНИЯ 28. ТИПИЧНЫЕ ОШИБКИ:
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Задачи на псевдоаутосомные участки и 

голандрическое наследование

Псевдоаутосомное наследование –

это тип наследования генов,

расположенных в псевдоаутосомных

областях Х- и Y-хромосом, обычно

гомологичных в двух половых

хромосомах. Х- и Y хромосомы

негомологичные, т.е. имеют разное

строение, но небольшие участки этих

хромосом гомологичные, т.е. имеют

аллельные гены.
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Голандрическое наследование

(holandric inheritance) [греч. holos – весь,

полностью и aner (andros) – мужчина] –

наследование признака, контролируемого

геном, локализованным в

негомологичной части Y-хромосомы.

Гены, ответственные за развитие

признака находятся только в Y

хромосоме, передаются по мужской

линии без пропуска поколений.

Примеры признаков: гипертрихоз

ушных раковин, избыточный рост волос

на средних фалангах пальцев кистей,

азооспермия.

Y-хромосома не имеет себе

гомологичную, нет аллеей (различные

формы одного и того же гена,

расположенные в одинаковых участках

(локусах) гомологичных хромосом). Ген

не может быть доминантным или

рецессивным.
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На Х- и Y-хромосомах человека существуют псевдоаутосомные

участки, содержащие аллели одного гена, между которыми может

происходить кроссинговер. Один из таких генов вызывает

аномалии в развитии кисти. Рецессивный аллель гена отсутствия

потовых желез наследуется сцепленно с полом.

Женщина с нормальным развитием кисти и отсутствием

потовых желез вышла замуж за гетерозиготного мужчину с

аномалией развития кисти и наличием потовых желез.

Его мать, гомозиготная по гену аномалии кисти, имела

нормальную кисть.

Родившаяся в этом браке дочь с аномалией развития кисти

вышла замуж за мужчину без названных заболеваний.

Определите генотипы родителей и генотипы, фенотипы, пол

возможного потомства. Возможно ли рождение во втором браке

ребёнка, страдающего двумя названными заболеваниями? Ответ

поясните.

ЛИНИЯ 28
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РЕШЕНИЕ

На X- и Y-хромосомах человека существуют псевдоаутосомные

участки, которые содержат аллели одного гена, и между ними может

происходить кроссинговер.

Эта часть условия задачи говорит нам о том, что

рассматриваемый ген располагается и в Х- и в Y- хромосомах!

Сказано, что это заболевание связано с аномалией кисти, но какой

признак доминантный, какой рецессивный в условии не указано.

Ищем информацию в условии задачи, которая поможет нам

ответить на этот вопрос.

«… вышла замуж за гетерозиготного мужчину с аномалией

развития кисти и наличием потовых желез». Если у гетерозиготы

проявляется признак, значит он доминантный.

Следовательно, аномалия кисти – доминантный признак, аллели

этого гена находятся и в Х- и в Y- хромосомах.

О втором признаке есть полная информация в задаче:

«рецессивный аллель отсутствия потовых желёз наследуется

сцеплено с полом».
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Записываем условие:

ХА , YА – аномалия в развитии кисти

Ха , Yа – нормальное развитие скелета

ХВ – есть потовые железы

Хb – отсутствие потовых желёз

Женщина с нормальным развитием кисти и отсутствием

потовых желез, следовательно, она – рецессивная гомозигота:

ХabХab

Мужчина гетерозиготный с аномалией развития кисти и

наличием потовых желез. Его мать, гомозиготная по гену

аномалии кисти, имела нормальную кисть. Следовательно, от

матери мужчина получает Х-хромосому с рецессивным аллелем

Ха, а Y-хромосома содержит доминантный аллель данного гена –

YА.

Другого заболевания у мужчины тоже нет, следовательно, в

Х-хромосоме содержится доминантный ген ХВ, Y-хромосома не

содержит аллелей данного гена!
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Выполнение заданий с учетом видов деятельности 

Блоки по видам деятельности Номера заданий (% выполнения) 

средний % 

выполнения 
2024 г. 2023 г. 2022 г.

1. Решение биологической задачи 3 (58) 4 (77) 27 (40) 28 (40) 53,7 53 47

2. Работа с таблицей, анализ данных в

табличной или графической форме
1 (73) 20 (67) 21 (69) 69,6 62 64

3. Множественный выбор (с рисунком

и без рисунка)
2 (68) 7 (62) 11 (61) 15 (63) 17 (61) 18 (76) 65,2 60 66

4. Установление соответствия (с

рисунком и без рисунка)
6 (53) 10 (59) 14 (47) 19 (43) 50,5 52 52,8

5. Установление последовательности 8 (51) 12 (89) 16 (52) 64 57,8 51,7

6. Применение биологических знаний

и умений в практических

ситуациях (анализ биологического

эксперимента

22 (46) 23 (28) 37 40,5 42

7. Задание с изображением

биологического объекта
5 (70) 9 (73) 13 (71) 24 (36) 62,5 63 48

8. Обобщение и применение знаний 25 (25) 26 (13) 19 23,5 30,6
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Выполнение линий заданий 1 – 21 в 2022-2024 гг. 
По оси ординат – процент выполнения, по оси абсцисс – линия заданий. 

*Примечание: линия 22* была включена в КИМ в 2023 году.

линия 20 в 2024 году соответствует линии 21 в 2023 году

линия 21 в 2024 году соответствует линии 22 в 2023 году
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Таким образом, особенностью КИМ ЕГЭ по биологии в

2024 году явилось появление большего разнообразия

практико-ориентированных заданий (линии 2, 22, 23,

25). В линиях 22, 23, 25, 26 четко прослеживается

метапредметность.

Появились новые типы заданий, оценивающие

умения работать с рисунком, графиками, схемами,

таблицами, а также с текстовой биологической

информацией. Выполнение таких заданий требовало не

просто демонстрации знаний, но и применения этих

знаний в практической деятельности, в нестандартных

ситуациях, умения работать с рисунками с текстовой и

графической формой информации.


